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$ সংসদ-প্রদন্ত নমুনা প্রশ্নগঃীলকে 'চাহত করার জন্য ইহাদের আগে 
ক্রামক সংখ্যা অনুযায়ী পরপর দেওয়া হয়েছে। 

$ এছাড়া অপর প্রশ্নগীল হ’ল সম্ভাব্য প্রশ্ন ; সেগুলিকে * দ্বারা - 
চাহত করা হয়েছে। 


ভূমিক 
পাশ্চমবঙ্গ উচ্চমাধ্যামক শিক্ষা-সংসদ উচ্চমাধ্যামক পরীক্ষার রসায়ন বিষয়ে 
কতকগর্ীল নমুনা প্রশ্ন প্রকাশত কাঁরয়াছে। বর্তমান গ্রদ্থে সেই সকল প্রশ্ন সঠিক 
উত্তর সহ সা্মযৌশত হইল । পর্ব আঁভজ্ঞতায় দেখা গিয়াছে যে, সংসদ প্রদধার্শত 
নমুনা প্রশ্নের ভাঁত্ততেই উচ্চমাধ্যমিক পরীক্ষার গুশ্পপন্ত রচনা করা হয়। সেহীদক 
| শ্দয়া-বিচার করিলে এই গুজ্তকখান উচ্চমাধ্যমিক পরীক্ষার্থীদের পক্ষে বিশেষ সহায়ক 


|) হইবে। উপরোন্ত নমুনা প্রশ্ন ছাড়াও এ সকল অধ্যায়ের কতকগীল আঁত প্রয়োজনীয় 


প্রশ্ন ও উত্তরসহ এই পুস্তকে দেওয়া হইল । এই প্রশ্নগ্ীলর কোন ক্রীমক সংখ্যা নাই 
শখের ইহাদের পারবে তারকাচিছ দেওয়া আছে। এই সকল আতা প্রা হইতেও 
যেকোন সময় উচ্চমাধ্যমিক পরাক্ষায় প্রশ্ন আসিবার খুবই সম্ভাবনা । 

আশাকাঁর প্‌স্তকথযান পরীক্ষার্থীদের যথেষ্ট উপকারে আসবে । 
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— 


) সাধারণ ও ভৌত রসায়ন 


_ General and Physical Chemistry 


€ প্রশ্ন ১। ডালটনের পরমাণ:-তত্তেবর মূল. ধারাগুঁল লিখ ।  রাসায়ানক 


38) সংযোগের গুখান;পাত সুত্র ও মিখোনঃপাত সর বিকৃত কর। ডালটনের পয়মাণু- 
4 তত্তেৰের ধারাগীলর সাহায্যে গুণানুপাত সূত্র ও মিখোন:পাত সব্র ব্যাখ্যা কর। 


[ State the postulates of Dalton’s atomic theory and explain the 
laws of multiple proportions and of reciprocal proportions in the 
light of Dalton’s atomic theory. 

‘State the laws of multiple proportions 4nd of reciprocal 
proportions. 

Simple numerical problems on laws of multiple and reciprocal 


" proportions] 


উত্তর ৪ ডালটনের পরমাণু-তত্তেৰর মূল ধারাসমূহ £ 

কে) সকল পদার্থ আতক্ষুদ্র আবিভাজ্য বন্থুকাঁণকার সমন্বয়ে গঠিত । পদার্থের 
এই ক্ষুদুতম কাঁণকার নাম পরমাণ 1917) । _ রাসায়ানক পরিবর্তনে পরমাণুর সৃষ্টি বা 
ধ্বংস সম্ভব নয়। 

(খ)_ প্রাতাঁট সরল পদার্থ স্বীয় পরমাণুর সমন্বয়ে গাঁঠত ৷ সরল পদার্থসমূহ সরল 
পরমাণু দ্বারা ও জাঁটল পদার্থসমূহ জাঁটল বা ‘যৌগ’ পরমাণুর দ্বারা গঠিত ৷ এই 
জটিল বা 'যৌগ' পরমাণু রাসায়নিক পারিবঙনে বিশ্লিষ্ট হইয়া সরল পরমাণুতে পারণত 
হইতে পারে এবং একাধিক সরল পরমাণু জোটবদ্ধ হইয়া ‘যোগ' পরমাণু গঠন কাঁরতে 
পারে। 

গে) কোন একটি মৌলের পরমাণুর ওজন, ধর্ম ও আকার একই রকমের । আবার, 
বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর ওজন, ধর্ম ও আকার 'বাঁভন্ন । 

(ঘ) বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার কালে, প্রথমে পদার্থ গলি ভাগিয়া 
পরমাণুতে পারণত হয় এবং পরে, বিভিন্ন পরমাণুর বিশেষ ধরনের সমন্বয়ে রাসায়ানক 
পাঁরবর্তন ঘটে । রাসায়নিক বিয়ার ক্ষেত্রে দুই বা ততোধিক পরমাণুর মধ্যে এইবুপে 
মিলন ঘটে এবং এই সংযোগকালে পরমাগুসমূহ উহাদের সংখ্যার সরল অনুপাতে (যথা, 


181,132, 183, 22 ও ইত্যাদি) মিলিত হইয়া 'জটিল' পদার্থের জাটলবা 


‘যোগ’ পরমাণু গঠন করে। 'যৌগ' পরমাণুর ওজন স্বভাবতঃই উহাতে সন্নিবিষ্ট সরল: 
পরমাণুসমুহের ওজনের সমাষ্টউর সমান । 


৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


গুণানঃপাত সূত্রঃ যাঁদ দুইটি মৌলক পদার্থের রাসায়ীনক সংযোগের ফলে 
একাধক যৌগের উৎপাত্ত হয়, তবে এ দুইটি মৌলিক পদার্থের মধ্যে একটির কোন 
র্নাদক্ট ওজনের সাঁহত অন্যটর যে বাঁভন্ন ওজন যুক্ত হইবে, সেই 'বাঁভলন ওজনগুলির 
মধ্যে পর্ণসংখ্যার একট সরল অনুপাত থাকবে । 

উদাহরণ £ হাইড্রোজেন ও আঁক্রজেনের রাসায়ীনক সংযোগে দুইটি 'বাঁভল্ন যৌগ 
H0 এবং ০05 উৎপন্ন হয়। 50 যোগে 1 ভাগ হাইড্রোজেনের সাঁহত 8 ভাগ 
ওজনের আঁন্সজেন যুন্ত; ০05 যোগে 1 ভাগ হাইড্রোজেনের সাঁহত 16 ভাগ 
আঁক্িজেন যুস্ত । সুতরাং, এই দুইটি যোগে আঁক্সজেনের 'বাঁভন্ন ওজন যে স্থির ওজনের 
(1 ভাগ ওজন ) হাইড্রোজেনের সাঁহত যুন্ত হয়, তাহাদের অনুপাত 8 816 বা! £2, 
ইহা পূর্ণ সংখ্যার একাট সরল অনুপাত । 

িখোনঃপাত সুত্রঃ দুই বা ততোধক মৌল পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে অপর একাঁট 
মৌলের কোন 'নাদিষ্ট স্থির ওজনের সাঁহত যে ভিন্ন ভিন্ন ওজনে যুন্ত হইয়া যৌগ গঠন 
করে, কেবল সেই সেই ওজনে বা উহাদের কোন সরল গঁণতক বা অবগুঁণতকের 
অনুপাতেই প্রথমোস্ত মৌলগুুল পরস্পর যু্ড হইয়া যৌগ গঠন কাঁরবে। (অবশ্য, যাঁদ 
এইরূপ যৌগ গঠন সম্ভবপর হয় ৷ ) 

উদাহরণ £ বাস্তব পরীক্ষার ফলাফলে জানা গিয়াছে যে, 12 ভাগ ওজনের কার্বন 
4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সাঁহত যুক্ত হইয়া মিথেন (০H) গঠন করে । আবার, 
16 ভাগ ওজনের আঁ্রজেন 2 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সাঁহত যুস্ত হইয়া জল 
(8১0) গঠন করে; বা, 32 ভাগ ওজনের আঁক্সজেন 4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের 
সাঁহত যুস্ত হইয়া জল গঠন করে । সুতরাং, 12 ভাগ ওজনের কার্বন ও 32 ভাগ ওজনের 
আঁক্সজেন পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে 4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সাঁহত যুস্ত হইয়া যথাক্রমে 
মিথেন ও জল গঠন করে। অতএব, কার্বন ও আঁ্পজেনের রাসায়ানক সংযোগের কালে 


12 ভাগ ওজনের কার্বন 32 ভাগ ওজনের আঁক্সজেনের সাঁহত যুক্ত হইবে। বাস্তবক্ষেত্রে 


দেখা যায় যে, কার্বন ডাই-অক্সাইড যোগে 12 ভাগ ওজনের কার্বন 32 ভাগ ওজনের 
আঁক্িজেনের সাহত যুস্ত হইয়াছে। 

ডালটনের পরমাণ;-তত্তের আলোকে গ্ণানঃপাত সূত্র ও মিথোনপাত সংর্ের 
ব্যাখ্যা ২ 

গঢণান;পাত সূত্র ঃ ধরা যাক্‌, দুইটি মৌল X ও Y পরস্পর যুক্ত হইয়া একাধিক 
যৌগ গঠন করে। ডালটনের পরমাণৃ-তাত্বের বিশিষ্ট ধারা অনুযায়ী, ও %-এর 
বিভিন্ন যৌগে ¥ ও Y-এর পূর্ণ কিন্তু বিভন্ন সংখ্যক পরমাণু থাকবে । না 
সরলীকরণে এইরূপ দুইটি যৌগ X০৪ এবং X০৭ লইয়া আমরা আলোচনা ক 
এই দুইটি যৌগে এবং Y-এর পরমাণুর সংখ্যার অনুপাত হইবে যথাক্রমে এ £5 এবং 
৫8৫. যাঁদ X ও %-এর একটি পরমাণুর ওজন বথারমে ৮ ও 7 হয়, তবে 5 
যোগে ৫৮ ভাগ ওজনের X মৌল ৮ ভাগ ওজনের সু-মৌলের সাহত যুদ্ ! Ar 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন 6৫ 


% ভাগ ওজনের X মোল £/ ভাগ ওজনের Y মৌলের সহিত যুন্ত। অনুরূপভাবে 


০28 যোগে, ৫% ভাগ ওজনের সX মৌল 4 ভাগ ওজনের Y মৌলের সাহত যুক্ত ; 

বা, » ভাগ ওজনের % মৌল 2% ভাগ ওজনের % মৌলের সহিত যুন্ত। অর্থাৎ সূ 

মোলের যে স্থির ও 'নার্দষ্ট ওজন *-এর সাঁহত % মৌলের 'বান্ন ওজন এই দুইটি 
by dy ঢু 

যোগে বর্তমান, তাহাদের অনুপাত 88 2 = 6০ ৪ ৫৫. ডালটনের পরমাণু-্তত্ব 


অনুযায়ী ৫, &, ৫ও ৫ ক্ষুদ্র পূর্ণ সংখ্যা। অতএব, £০ ৪৫৫ অনুপাতটি ক্ষুদ্র ূর্- 
সংখ্যার সরল অনুপাত । অর্থাৎ, এই দুইটি যোগে Y-এর যে বিভিন্ন ওজন স-এর একাঁট 
নির্দিষ্ট ওজনের সাহত যুক্ত থাকে, তাহাদের অনুপাত ক্ষুদ্র পূর্ণ-সংখ্যার সরল অনুপাত ৷ 

মিথোনডপাত সূত্র £ 2, Y এবং 2 তিনটি মৌল; উহাদের পরমাণুর ওজন 
যথাক্রমে %, ) এবং £* ধরা যাক, ৮. মৌল Y ও ৪ মৌলের সাঁহত 1ভন্ন ভিন্ন ভাবে 
করিয়ান্বিত হইয়া যথাক্রমে %0 Y॥ ও 50 24 সংকেতের যৌগ গঠন করে। অতএব, 
এই যৌগ দুইটিতে মৌলদর়ের পরমাণুর সংখ্যার অনুপাত 3 ৪ % এবং % ৪ ৪ যথাক্রমে 
7/8% এবং 2 ৪৫. ধাঁরয়া লওয়া যাক যে, Y ও 2 পরস্পর ক্রিয়ান্বিত হয় এবং এই 
ক্ষেত্রে £« 2 সংকেতের যৌগ গঠন করে । অতএব, এই যৌগে % ও Z-এর পরমাণুর 
সংখ্যার অনুপাত Y £ঃ Z= 2 %, 

ডালটনের পরমাণু-তত্ত অনুযায়ী, মৌলসমূহ পরস্পর ক্রিয়া কারয়া যৌগ গঠনের 
কালে উহাদের পরমাণুর ক্ষুদ্র পূর্ণ-সংখ্যার অনুপাতে মিলিত হয়। এক্ষণে, 


0) 4৭ Y॥ যোগে X এবং Y-এর ওজনগত অনুপাত-7%2 8 "y= ৪ ৮ 


(৷) %5 24 যোগে X এবং 2এর ওজনগত অনুপাত = 2% ৪ z= ৪ রঃ 


সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, Y ও 2-এর ওজনের যে অনুপাত স-এর নিদিষ্ট 
ওজনের (%) সহিত মালত হয়, তাহা হইল 
EE KEL EATS (0 RATE 
টি ০8 ধেরা যাক) | ৪ না zl 
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Y০ 2৮ যোগে Y ও Z-এর ওজনের অনুপাত = ৭) ৪ 0, 
a 4. X 77111170 
চু" চস (লব ও হরকে "29 দ্বারা গুণ করিয়া । একই রাশি 
দ্বারা উভয়কে গুণ করিলে ভগ্নাংশের মানের পাঁরবর্তন হয় না । ) 
27) amg _e amg 


=mqz'" bp TT bap: 


a ৪ 
এ, 0, %, 1, P, এ প্রত্যেকে সুদ পূণ-সংখ্যা । সুতরাং,%2এর মান 7-এর 


সমান বা উহার কোন ক্ষুদ্র, পূ্সংখ্যার- সরল গুণিতক বা. (অবগুণিতক) হুইরে । 
এইবূপে ডালটনের পরমাণু-তত্তবের সাহায্যে মিথোনুপাত সূত্রের সঠিক ব্যাখ্যা করা হয় ! 

গুণানুপাত সূত্ৰ সহ্বন্ধীয় রাসায়নিক গণনার নমুনা £ 

(১) একাঁট ধাতু দুইটি 'বাঁভন্ন অক্সাইড গঠন করে। ইহাদের মধ্যে যথাক্রমে 
77-78% ও 70% ধাতু বর্তমান ৷ গণনা কাঁরয়া দেখাও যে এই ফলাফল গুণানপাত 
সত্ৰকে সমর্থন করে। 

উত্তর ৪ প্রথম অক্পাইডাঁটতে 77-78% ধাতু আছে। *** উহাতে 100-7778 
= 22-22% আঁক্পজেন আছে। অৰ্থাৎ, প্রথম অক্সাইডে 2222 ভাগ ওজনের 
আঁকজেনের সাঁহত 7778 ভাগ ওজনের ধাতু যুদ্ড । :'- এই অক্সাইডে 30 ভাগ 


7" 
ওজনের আঁক্সজেনের সাহত 7225১১10501 ভাগ ওজনের ধাতু যুন্ত । 


দ্বিতীয় অক্সাইডে 70% ধাতু আছে। .. ইহাতে 1090-70-30 ভাগ. ওজনের 
আঁক্সিজেনের সাহত_70 ভাগ ওজনের ধাতু যুন্ত ৷ 

সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, এই দুইটি অক্সাইডে আন্সজেনের একাঁট স্থির ওজনের 
(30 ভাগ ওজন) সাঁহত যথাক্রমে 10501 ও 70 ভাগ ওজনের ধাতু যুক্ত । ধাতুঁটির 
এই দুইটি ওজনের অনুপাত - 10501 $70-3 82, ইহা একটি ক্ষুদ্র পূর্ণসংখ্যার 
সরল অনুপাত। অতএব, প্রদত্ত ফলাফল গুণানুপাত সূন্কে সমর্থন করে । 

(2) একটি ধাতু দুইাঁট অক্সাইড উৎপন্ন করে । প্রথম অক্সাইডাঁটর 2 গ্রামকে উত্তপ্ত 
হাইড্রোজেনের প্রবাহে বিজারত কাঁরলে 0:2517 গ্রাম জল পাওয়া যায় । অননর?পভাবে 
দ্বিতীয় অল্সাইডের ! গ্রাম হইতে 02264 গ্রাম জল পাওয়া যায়। দেখাও যে, এই 
ফলাফল গণানঃপাত সনুত্রের যথার্থতা প্রমাণ কর । 

উত্তর £ ধাতব অল্পাইডকে হাইড্রোজেন প্রবাহে সম্পূর্ণরূপে বিজারত কাঁরয়া যে 
জল পাওয়া যায়, তাহার সমুদয় আঁন্সজেন ধাতব অক্সাইডের আঁক্সজেন। অর্থাৎ, 
উৎপন্ন জলে আঁজজেনের পাঁরমাণ ধাতব অক্সাইডে আক্সজেনের পাঁরমাণের সমান । 


আমরা জান যে, 18.গ্রাম জলে 16 গ্রাম আক্সজেন থাকে । 
16x 0250 টা 2 জা 

অর্থাৎ, প্রথম অক্লাইডের 2 গ্রামে 0:2237 গ্রাম অকাসিজেন এবং (2-0:2237) 
17763 গ্রাম ধাতু বর্তমান ৷ 


সুতরাং, এই অক্সাইডে 02237 গ্রাম অক্‌সিজেন যুস্ত আছে 1-7763 গ্রাম ধাতুর 
সহিত। 


.", 0:2517 গ্রাম জলে 


সাধারণ, ও ভোত, রসায়ন ৭. 


-, এই অক্সাইডে 1 গ্রাম অক্সিজেন বু আছে 17767--794 গ্রাম ধাতুর 
সহিত। 
দ্বিতীয় অক্সাইডের ! গ্রাম হইতে 0:2264 গ্রাম জল পাওয়া বায় । 


... দ্বিতীয় অক্সাইডের 1 গ্রামে অক্সিজেনের পারমাণ = 4% 0:2012 


গ্রাম। 
অর্থাৎ, এই অক্সাইডে 02012 গ্রাম অক্সিজেন (1-0:2012)= 0*7088 গ্রাম 
ধাতুর সাঁহত যুন্ত। 
07988 
“, এই অক্সাইডে ! গ্রাম অকাঁসজেন 02012 -2397 গ্রাম ধাতুর সাহত যুক্ত । 


অতএব, এই দুইটি অক্সাইডে একটি স্থির ওজনের (1 গ্রাম) অক্সিজেনের 
সাঁহত ধাতুটির যে 'বাঁভন্ন ওজন যুক্ত আছে, তাহাদের অনুপাত-?1'94 ৪ 397. 
2৪17 ইহা একটি ক্ষুদ্র পূর্ণসংখ্যার সরল অনুপাত । অতএব, প্রদত্ত ফলাফল 
গুণানুপাত সৃত্রের যথার্থতা প্রমাণ করে । 


মিথোনুপাঁত সূত্ৰ £ } 
(১) A,B ও 0 তিনাঁট মৌল। : 1 গ্রাম 4 1:33 গ্রাম B-এর সঙ্গে মুক্ত হয়। 
1 গ্রাম 3:0:125 গ্রাম 0-এর সঙ্গে যুক্ত হয় ; ] গ্রাম € 6:00 গ্রাম A-এর সঙ্গে যন্ত 
হয়। এই তথ্য মিথোনঃপাত সূত্রের সহিত সঙ্গতি-সমপন্ন {ক না দেখাও । 
উত্তরঃ প্রদত্ত তথ্য হইতে দেখা যায় যে, ! গ্রাম £ 1:33 গ্রাম ৪-এর সঙ্গে 
যুস্ত হয়। 
আবার, 6 গ্রাম 4 ! গ্রাম ০-এর সাঁহত যুক্ত হয় । 
*. ] গ্রাম A ঠ গ্রাম 0166 গ্রাম ০-এর সাঁহত যুক্ত হয়। 
সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, ! গ্রাম & যথাক্রমে 1°33 গ্রাম B ও 0.166 গ্রাম 
০-এর সাঁহত যুক্ত হয়। অতএব, মখোনুপাত সূত্র অনুসারে, B ও ০-এর সংযোগ 
1-33 ৪ 0:166 অনুপাতে সংঘটিত হওয়া উচিত ৷ 
প্রদত্ত তথ্য হইতে দেখা যায় যে, ! গ্রাম ৪ 0125 গ্রাম ০-এর সাঁহত যুন্ত হয় । 
৮ 133 গ্রাম B 0:125 x 1-33 =0:166 গ্রাম €-এর সাঁহত যুক্ত হয় । 
B ও €-এর এই তোলক অনুপাত উপরে প্রাপ্ত অনুপাত হইতে আঁভন্ন । কাজেই, 
প্রদত্ত তথ্যগুঁল মিথোনুপাত সূত্রের সাহত সঙ্গাতসম্পন্ন ৷ 
(২) নিম্নালাখত পরীক্ষার ফলাফল হইতে কোন. রাসায়ানক সংযোগ-সৃত্রের 
প্রমাণ পাওয়া যায়? ()) 0:48 গ্রাম ম্যাগনোদয়ামকে সম্পূর্ণরূপে জাঁরত কাঁরলে 
0:80 গ্রাম M৪0 পাওয়া যায়! (11) 0:84 গ্রাম ম্যাগনোসয়াম আঁতাঁরন্ত পারমাণ 


৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


ত্যাঁসডের সাঁহত 'বাক্রয়া কাঁরয়া প্রমাণ অবস্থায় 784 011. শুক হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
করে। (1) 1-12 গ্রাম আঁল্রজেন আঁতীরন্ত হাইড্রোজেনের সাঁহত বিক্রিয়া কাঁরয়া 
1:26 গ্রাম জল উৎপন্ন করে । 
উত্তরঃ (i) ০0:48 গ্রাম M৪ দেয় 0:80 MgO 
*"* 0'48 গ্রাম ॥৪-এর সাঁহত (0:80 _ 0:48) = 0:32 গ্রাম আঁক্সজেন যুন্ত হয়। 
0-32১৫12 


12 গ্রাম 5 7১ 0:48 = 8 গ্রাম ;,, ১ » 
রি 784 x 0:09 
(1) প্রমাণ অবস্থায় 784 11. শুষ্ক হাইড্রোজেনের ওজন = - |টটট = 
= 0:07 গ্রাম । 


("৮ প্রমাণ অবস্থায় 1000 1. শুষ্ক হাইড্রোজেনের ওজন = 0:09 গ্রাম ।) 
0:84 গ্রাম ৪ আযাসড হইতে নির্মুন্ত করে 00? গ্রাম [নু 
১০12 গ্রাম ES OTE 
i টা: 47771 2 
প্রকারান্তরে বলা যায় যে, 12 গ্রাম ৪ ! গ্রাম হাইড্রোজেনের সাঁহত যুক্ত হয়। 
উপরের দুইটি গণনা হইতে দেখা যায় যে, হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে 
সম-ওজন (12 গ্রাম ) ॥৪-এর সহিত ! ৪ 8 ওজনের অনুপাতে যুক্ত হয়। 
(iii) 112 গ্রাম 95 দেয় 1'26 গ্রাম H,0 
অর্থাৎ) 1'12 গ্রাম 0: (1:26-1:12) =0'14 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুন্ত হয়। 
* 8 গ্রাস 05 "7498০1 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যু হয়। 
সুতরাং, ৫) এবং (1) নং গণনা হইতে 775 ও 0,-এর সংযুক্তর যে ওজনগত 
অনুপাত পাওয়া গিয়াছে, ৫11) নং পরীক্ষার ফলাফলে তাহা সম্পূর্ণরূপে সমাঁথত 
হইয়াছে। অতএব, এই তিনাট পরীক্ষার ফলাফল হইতে মিথোনুপাত সূত্রের প্রমাণ 
পাওয়া যায়। 


গ্রদ্ন । ডালটনের পরমাণ-তত্েরের অ্টগ্ীল সমালোচনা কর এবং আধানক 
জ্ঞানের আলোকে ইহার কিরূপ পাঁরবর্তন প্রয়োজন, তাহা নির্দেশ কর । 

[ Give a critical review of the inherent defects of Dalton’s 
atomic theory and mention how they should be modified in the 
light of modern scientific knowledge. ] 

উঃ। পরমাণঢু-তত্তেরর ত্রটি ৪ পদার্থ বিজ্ঞানের উন্নত গবেষণার ফলে জানা 
গিয়াছে যে, পরমাণু একেবারে অবিভাজ্য নয়। অনেক যান্তিক উপায়ে পরমাণনকে 
বিভঞ্জন করিয়া উহা অপেক্ষা কষু্রতর কাণিকাসমূহ, যথা, প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন 
পাওয়া যায়। এই কাণকাগুলিই প্রকৃতপক্ষে পদার্থের মূল উপাদান। তবে, ইহাও 
অনস্বীকার্য যে, কোনও রাসায়নিক বিবিয়ায় পরমাণ;-বিভঞ্জন সম্ভব নয়। [ অনেক 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৯ 


স্বাভাবিক তেজাক্রিয়া ও নিউক্লীয় বিক্রিয়ায় একটি পরমাণ? বিভীঞ্জত হইয়া নতুন পর- 
মাণুর সৃষ্টি করে। সুতরাং, এই দক দিয়া দেখিলে পরমাণ?ুর ধ্বংস ও সৃষ্ট সম্ভবপর 
মনে হয়। কিন্তু, উপারউন্ত প্রক্রিয়াসমূহে পরমাণনুর স্বকীয় সত্বা বজায় থাকে না৷] 

পরমাণ?-তত্ের অপর একটি বস্তব্য হইল এই যে, একই মৌলের পরমাণদ্সমূহের 
ওজন আঁভন্ন এবং াভলন মৌলের পরমাণুর ওজন 'বাভল্ন । কিন্তু, বর্তমানে জানা 
গিয়াছে যে, একই মৌলের 'বাভল্ন ওজনের পরমাণু থাকিতে পারে (উহাঁদগকে 
অমদ্থাঁনক বা 1৪০০৪৪ বলে ) এবং বিভিন্ন মৌলের একই ওজনের পরমাণ; থাকতে 
পারে (ইহাঁদগকে আইসোবার, 15০৪৮, বলে )। সুতরাং, পরমাণ;-তত্ত্বের এই ধারাটি 
সম্পূর্ণরূপে সাঠক নহে । 

তৃতীয়তঃ ভালটনের পরমাণুতত্বে বার্ণত ‘যৌগ পরমাণদ'র ধারণা মোটেই যুক্তিগ্রাহয 
নয়। প্রকৃতপক্ষে, যৌগিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম কাঁণকা, স্থাধীনসত্বা-বাশষ্ট 'অণন'র 
ধারণা ডালটন কাঁরতে পারেন নাই । 

নবলব্ঘ জ্ঞানের আলোকে পরমাণু-তত্তেের ধারাসমূহের পাঁরবর্তন ৪ বজ্ঞানের 
অগ্রগাতর ফলে যে নতুন নতুন জ্ঞানলাভ করা সম্ভবপর হইয়াছে, তাহার 'ভাত্ততে 
[বিবেচনা কাঁরয়া পরমাণ;-তত্বের ধারাগ্ীলকে 'নক্োস্তরূপে পাঁরবাঁতত করা যায় ৪ 

(১) পরমাণু মৌলিক পদার্থের কুদ্রুতম কাঁণকা । 

(২) রাসায়ানক বিক্রিয়ায় পরমাণু আবভাজ্য ; কিন্তু, যান্ত্রিক উপায়ে উহাকে 
বভাঁঞত কাঁরয়া প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন প্রভৃতি অব-পারমাণাঁবক (sub-atomic) 
কাঁণকায় পাঁরণত করা যায়। তবে, এইরূপ বিভঞ্জনে পরমাণু তাহার সত্ত্বা হারায়। 
ইহাকে পরমাণনুর ধ্বংসরূপে মনে করা যাইতে পারে। কৃত্রিম তেজাক্রয় পারবর্তনের 
মাধ্যমে একটি মৌল হইতে অপর একটি মৌল উৎপন্ন করিয়া নতুন পরমাণুর সৃষ্ট’ 
সম্ভব হইতে পারে । 

(৩) একটি মৌলের সকল পরমাণ্র ওজনে একই না-ও হইতে পারে । মৌলের 
'বাভন্ন পারমাণাবক-ওজন-বাঁশষ্ট সমস্থানিক থাকতে পারে । তেমান, বাল মৌলের 
পরমাণুর একই ওজন (আইসোবার ) হইতে পারে । 

(৪) রাসায়ানিক 'বাক্রিয়ায় মৌলের পরমাণু অংশগ্রহণ করে এবং উহাদের সংখ্যার 
সরল পূর্ণ-সংখ্যক অনুপাতে বুগ্ হইয়া উহারা যৌগ গঠন করে । 

গ্রদ্ন। গে লুসাকের গ্যাস-আয়তন পত্র বিবৃতি কর। আ্যাভোগাড্রো-প্রকরপ 
রুপে এই জাত্রের সাঁহত ডালটনের পরমাণড-তত্তেবর সামঞ্জস্য কাঁরয়াঁছল, তাহা 
উদাহরণ সহ দেখাও । 

[ State Gay Lussac’s law of gaseous volumes and illustrate how 
Avogadro’s hypothesis brought about a parity between Dalton’s 
atomic theory and Gay Lussac’s Law of gaseous volumes. ] 

উত্তর । গে ল:সাকের গ্যাস-আয়তন সূত্র ৪ গ্যাসীয় বাকিয়ায়, সমান চাপ ও উষ্ণতায় 
'বাকিয়মান গ্যাসগুলি তাহাদের আয়তনের সরল পর্ণ-সংখ্যার অনুপাতে অংশগ্রহণ করে ; 


ত) নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


দবাক্রিয়ালন্ধ পদাৰ্থও গ্যাসীয় হইলে, তাহার (বা তাহাদের ) আয়তন ও বিক্রিয়মান 
গ্যাসসমূহের আয়তনের (সম চাপ ও উষ্ণতায় ) অনুপাতও সরল হয়। 

গে লুসাকের পরাক্ষালন্ধ ফলাফল হইতে জানা যায় যে, ! আয়তন নল 1! আয়তন 
ক্লোরনের সাঁহত বিব্রিয়া কারয়া 2 আয়তন HC! গ্যাস উৎপন্ন করে। (সব কয়টি 
গ্যাসের আয়তনই সমান চাপ ও উষ্ণতায় মাপা ।) 


H, + 015 = 2170] গ্যাস 


1 আয়তন 1 আয়তন 2 আয়তন 


সুতরাং, এই ক্ষেত্রে গে লূসাকের গ্যাস-আয়তন সূত্রের, বন্তব্য সার্থকভাবে প্রাতফালিত ৷ 
175 ও ০1৬এর আয়তনের অনুপাত 1 ৪1 (সরল পূর্ণসংখ্যার অনুপাত ) 7, 015 
এবং লি 01 গ্যাসের আয়তনের অনুপাত 1 ৪ 1 ৪ 2 (সরল পূর্ণ সংখ্যার অনুপাত )। 

ডালটনের পরমাণু-তত্তের মূল বস্তব্য হইল, পরমাণু আবিভাজ্য এবং দুই বা ততোধিক 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুি বিক্রিয়ার সময় উহাদের সংখ্যার সরল অনুপাতে মাত 
হয়। ডালটনের এই বন্তব্য ও গে লূসাকের গ্যাস-আয়তন সূত্রের বন্তব্যের মধ্যে এইরূপ 
সাদৃশ্য দৌখয়া বিখ্যাত বিজ্ঞানী বার্জোলয়াস ভাবলেন যে, গ্যাসীয় বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ- 
কারী গ্যাসের আয়তন ও উহাদের অন্তর্গত পরমাণুর সংখ্যার মধ্যে একট সরল সম্পর্ক 
থাঁকবে। এই সমন্বয় সাধনে তান যে সূত্র্টর অবতারণা করেন, তাহার নাম 
'বার্জোলয়াস প্রকষ্প'। এই প্রকল্পের বন্তব্য, “সমান উষ্ণতা ও চাপে সম-আয়তন 
সকল গ্যাসেই অমান-সংখ্যক উহাদের পরমাণু থাকে" । হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের 
বিক্িয়ায় 7101 গ্যাস গঠনের ক্ষেত্রে এই প্রকপ্প ব্যবহার কাঁয়া নিযোন্ত ফল পাওয়া যায় £ 

সমান উষ্ণতা ও চাপে, 


1 আয়তন হাইড্রোজেন+1 আয়তন ক্লোরন-2 আয়তন 70) গ্যাস 

এক্ষণে, ! আয়তন হাইড্রোজেনে যাঁদ % সংখ্যক উহার গরমাণ? থাকে, তবে ! 
আয়তন ক্লোরনে % সংখ্যক ক্লোরন পরমাণু ও 2 আয়তন HC! গ্যাসে 28 সংখ্যক 
উহার পরমাণু থাকবে । (এ সময়ে পদার্থের 'অণ?্‌, সম্বন্ধে কোন ধারণা ছিল না। ) 

অতএব, ? পরমাণু হাইডেনজেন+% পরমাণু কলোরন-2% পরমাণু 70] গ্যাস 

বা, ! পরমাণু হাইডেনজেন+-1 পরমাণু ক্লোরন-2 পরমাণু 0! গ্যাস । 

অর্থত, | পরমাণু 7০! গ্যাসে $ পরমাণু হাইড্নেজেন ও $ পরমাণু ক্লোরিন বর্তমান । 

সুতরাং, দেখা যায় যে, HC! গ্যাস গঠনে হাইড্রোজেন ও ক্লোরনের প্রাতাটর 
ডন পরমাণু অংশগ্রহণ করে। কিন্তু, ডালটনের পরমাণু-তন্ত অনুযায়ী পরমাণু আবভাজ্য ; 
উহারা 'বিক্রিয়ায় পূর্ণ-সংখ্যার অনুপাতে অংশগ্রহণ করে । অতএব, সর পরমাণু হাইডেনজেন 
ও ঠ পরমাণু ক্লোরনের এই বি্লয়ায় অংশগ্রহণ পরমাণ্‌-তত্বের বন্ব্যের বিরোধী ৷ 
সুতরাং, পরমাণ-তত্বের আলোকে গ্যাস-আয়তন সূত্রের ব্যাখ্যা সম্ভব নয় বালিয়া মনে 
হয়। উপরন্তু, এই দুইটির বন্তব্য পরস্পর সামঞ্রস্যহীন। 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ১১. 


এই পরস্পর-ীবরোধী তথ্যের সমন্বয় সাঁধত হয় আযাভোগাডেন প্রকপ্পের সাহায্যে । 
এই প্রকণ্পের মূল বন্তব্য হইল, পদার্থের যে অন্তিম কাঁণকা পৃথক সত্বা লইয়া অবস্থান 
কাঁরয়া ও পদার্থের স্বকীয় ধর্মগুলি প্রকাশ করে, তাহা উহার অণ7”_পরমাণঃ নহে । 
সমান উচ্চতা ও চাপে সম-আয়তন বাভিন্ন গ্যাসে উহাদের সমান-সংখ্যক অগ? বর্তমান, 
থাকে। আ্যাভোগাডে্া প্রকল্প অনুসারে, [নত ও 0! গ্যাসের বিক্রিয়া নিয্নরূপে ব্যাখ্যা 
করা যায় ৪ 1 আয়তন হাইড্রোজেন+1 আয়তন ক্লোরন -2 আয়তন 71 গ্যাস । 
সমান উষ্ণতা ও চাপে, 


॥ অণু হাইড্নোজেন4+% অণু ক্লোরিন -2% অণু 7101 গ্যাস 

বা, 1 অণু ্ঁ +] অণু » ৯2 অপ ॥ ৯» 

অর্থাৎ, | অণু 01 গ্যাসে $ অণ: হাইডোজেন ও ই অপ ক্লোরন বর্তমান ৷ 
পরমাণ? আবিভাজ্য হইলেও অণু বিভাজ্য হইবার ক্ষেত্রে কোন বাধা নাই ৷ হাইড্রোজেন: 
বা ক্লোরনের প্রাত অণূতে যাঁদ ন্যুনপক্ষে 2টি বা কোন যুগ্ম-সংখ্যক উহাদের পরমাণ; 
থাকে, তবে উপরোক্ত বিক্রিয়ায় পরমাণুর আবভাজ্যতা 'বাঘ্িত হইবে না । আযভোগাডো 
জেই পরে প্রমাণ করেন যে হাইড্রোজেন ও ক্লোঁরন গ্যাসের অপ উহাদের দুইটি 
পরমাণয দ্বারা গাঠত। অতএব, 1 অণ্য 170 গঠনে & অগদ বা 1টি চু পরমাণু, 
ও ড্র অণ্ট বা 1টি ক্লোরন পরমাণু অংশগ্রহণ করে। সুতরাং, এই শবক্রিয়ায় 
প্রমাণ: আঁবভাজ্যই থাকে। এইরুপে আ্যাভোগাডেন প্রকল্প গে লুসাকের সু ও 
ডালটনের পরমাণ7-তত্বের সমন্বয় সাধন করে । 

(প্রন ৩। আ্যাভোগাড্রো প্রকল্প বিবৃত কর । এই প্রকল্পের সাহায্যে নিম্নালাখত' 
অননদ্থান্তগণাল প্রতিষ্ঠা কর ৪ (৪) গ্যাস বা বাণ্পের ক্ষেত্রে, = 2 * বাচ্প - ঘনত্ব | 

(6) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে সকল গাসের আণব আয়তন সমান এবং ট-1-১--তে, 
এই আয়তনের মান 224 লিটার । 

(০) মোলক গ্যাসগ্ীল দ্ৰিপরমাণুক । 

(৫) 'আ্যাভোগাড্রো সংখ্যা” বলতে কি বুঝা ? 

(০) বি. T. P.-তে 112 লিটার ওজোন গ্যাসে আঁক্সজেনের পরমাণুর সংখ্যা কত ? 

(£) 4০০ উষ্ণতা 0:05 701. জলে কতগর্ীল জলের অণ্দ বর্তমান ? 

[ State Avogadro’s hypothesis. Deduce: (a) M=2X vapour 
density of a gas or a vapour; (b) gram-molecular volumes of 
all gases under the same condition of temperature and pressure 
is the same and is 22°4 litres at N. T.P.; (c) elementary gases. 
are diatomic. 

(d) What is Avogadro’s number ? 


(e) Calculate the number of atoms of oxygen in 112 litres of 
ozone at N. P. T. ' 


১২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(f) What is the number of water molecules present in 0°05 ml. 
of water at 4০0? 


উত্তর ৪ আ্যাভোগাড্রো প্রকল্প ৪ “সমান উষ্ণতা ও চাপে সম-আয়তন ববাভন্ন গ্যাস 
বা বাম্পে উহাদের সমান সংখ্যক অণু বর্তমান থাকে ।” 
অন;ুসিম্ধান্ত £ (9) M = 2 * বান্প-ঘনত্ব 


কোন গ্যাস বা বাম্পের বাষ্প-ঘনত্ব 
৬ আয়তন গ্যাস বা বাম্পের ওজন 


= , সমান উষ্ণতা ও চাপে । 
৬ আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন 
! আয়তন গ্যাস বা বাম্পের ওজন 


= , সমান উষ্ণতা ও চাপে ৷ 
1 আয়তন হাইড্রোজেনের আয়তন 


॥ অণু গ্যাস বা বাম্পের ওজন 
॥ অণু হাইড্রোজেনের ওজন 


1 অণু গ্যাস বা বাম্পের ওজন 


1 অণু হাইড্রোজেন ওজন 


1 অণু গ্যাস বা বাম্পের ওজন 


57705. হাইড্রোজেন পরমাণুক 
2টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন রি 2 


! অণু গ্যাস বা বাস্পের ওজন 
২৯১১৮৫১৪০১৬ 
1টি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন 
= ৰ গ্যাস বা বাম্পের আণবিক ওজন (৬) 
M = 2 * বাম্প-ঘনত্ব। 

(6) কোন গ্যাসের ! গ্রাম-অণ্দ যে আয়তন অধিকার করে, তাহাকে উহার 
'আণব আয়তন’ বলে। কোন গ্যাসের ! গ্রাম-অণুতে উহার স্থির-সংখ্যক (6:023৯ 
1077) অণু থাকে। অতএব, কোন গ্যাসের আণব আয়তন উহার 6.023 ৯ 105$টি 
অপ কতৃক অধিকৃত আয়তন (কোন নিদিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে)। আ্আাভোগাড্নো 
প্রকপ্প হইতে আমরা জানি যে, সম-উষ্ণতা ও চাপে, সম-আয়তন বিভিন্ন গ্যাসে 
উহাদের সমান সংখ্যক অণু থাকে। সুতরাং, এই প্রকল্পের বিপরীত বন্তব্যও সঠিক 
বলিয়া ধরিতে কোন বাধা নাই। অর্থাৎ, সমান চাপ ও উষ্ণতায়, সমান সংখ্যক যে- 
কোন গ্যাসের অণু সমান আয়তন আধিকার কারবে। সুতরাং, সমান চাপ ও তাপমান্রায় 


(আযাভোগাড্রো প্রকপ্প অনুসারে ) 


=X 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ১৩ 


যে-কোন গ্যাসের 6023 % 1059 অণ্ড সমান আয়তন আঁধকার করিবে । অর্থাৎ, 
সমান চাপ ও তাপমাত্রায় যে-কোন গ্যাসের আণব আয়তন সমান । 
এক্ষণে, গ্যাসের বাচ্প-্ঘনত্ব 02) 
N. T. P.-তে | লিটার গ্যাসের ওজন 


NN. T. P.-তে 1 লিটার হাইড্নেজেনের ওজন 
N. 7১ ৮-তে 1 লিটার গ্যাসের ওজন 


= 


0-089 গ্রাম 
(তে N. T. P.-তে ! লিটার Hএ-এর ওজন = 0:089 গ্রাম) 
১০ N.T.P--তে 1 লিটার গ্যাসের ওজন = D * 0-089 গ্রাম 


কিন্তু, আণাবক ওজন,  =2%*D ; বা, D = 
+". N.T.P.-তে ! লিটার গ্যাসের ওজন * 0089 গ্রাম 


সুতরাং, 04 0089 গ্রাম গ্যাস ব..৮-তে ! লিটার আয়তন আঁকার করে 
2১৮1৬ 

M x 0:089 
টী = 224 লিটার আয়তন অধিকার করে ॥ 

অর্থাৎ, যে-কোন গ্যাসের ব-[.৮.-তে আণব আয়তন = 22'4 লিটার । 

€০) পরীক্ষালন্ধ ফলাফল হইতে জানা আছে যে, সমান উষ্ণতা ও চাপে, 

1 আয়তন হাইড্নেজেন+1 আয়তন ক্লোরন-2 আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাস। যাঁদ এই অবস্থায় 1 আয়তন হাইডেএজেনে --সংখ্যক হাইড্রোজেনের অণ্চু 
থাকে, তবে 1 অণ: ক্লোরিনে % সংখ্যক ক্লোরন অণু ও 2 অণ্ড হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 
2% অণ; হাইডেএজেন ক্লোরাইড থাকবে । (আ্যাভোগাডেতর প্রকপ্প অনুসারে । ) 


HM গ্রাম টু 5 


সুতরাং, 
1 অণদ হাইডেনজেন4% অণু ক্লোরিন -2% অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
বা,! অণু ». +1অণদ 9. ৮2 অপ? » 


পরমাণ্‌-তত্ অনুসারে, 1 অণদ্ হাইড্নেজেন ক্লোরাইডে অন্ততঃ 1 হাইজ্োোজেন 
ও 1 ক্লোরন পরমাণু থাকিবে ৷ (যেহেতু পরমাণু আবভাজ্য )। bo 
হাইডেজেন ক্লোরাইডে অন্ততঃ 2টি হাইডেনজেন পরমাণ; ও 2টি র্লোরন পরমা 
থাকবে । অতএব, হাইড্মোজেন ও ক্লোরিনের প্রতি অণুতে অন্ততঃ ০ 


১৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


উহাদের পরমাণু থাকবে । এক্ষণে চ101-এর অপদ্তে 1ট মান্র হাইড্মোজেন পরমাণ? 
বর্তমান; কারণ উহা একক্ষারক অল্প এবং ইহার কেবলমাত্র N01 জাতীর 
এক-প্রীতস্থাঁপিত লবণই পাওয়া যার । অতএব দুইটি 7701  অগুতে 2টি 
হাইডেনজেন ও 2টি ক্লোরিন পরমাণ: আছে। অতএব, হাইডেনজেন ও ক্লোরিন 
গ্যাস দ্ব-পরমাণুক । 

এইরূপে, হাইড্নোজেন ও অক্সিজেনের সংযুক্তিতে জল গঠনাবাক্রয়া ও হাইড্রোজেন : 
ও নাইট্রোজেনের সংযুক্ততে আমোনয়াগঠন কিয়া লইয়া দেখানো যায় যে অকাঁসজেন | 
ও নাইট্রোজেনও দি-পরমাণুক । অর্থাৎ, মৌলিক গ্যাসগুলি 'দি-পরমাণুক। 

(৭) যেকোন যৌগের ! গ্রামঅণুতে অণঢুর সংখ্যা, বা যে-কোন মৌলের ! গ্রাম- | 
পরমাণুতে পরমাণুর সংখ্যা, বা N. 1. P.-তে 22'4 লিটার কোন গ্যাস বা বাম্পে | 
উহার অণুর সংখ্যা একটি নিত্য-সংখ্যা ৷ এই সংখ্যাঁটকে 'আ্যাভোগাডেন সংখ্যা' বলা 
হয়। ইহার মান 6023 ৮ 10%? । I 

(€) বি, T. P.--তে 224 লিটার ওজোন- 1 গ্রাম-অণু ওজোন 


f 112 
» 11:2 লিটার ওজোন = তব 05 গ্রাম-অণু ওজোন 


1 গ্রাম-অণ: ওজোনে উহার অণদুর সংখ্যা = 61023 % 10%8 
_ 6:023 x 1025 
গু 


একাঁট ওজোনের অণুতে 3টি অক্সিজেন পরমাণু বর্তমান । 
* 2 | 
+, $023 107° ট ওজোনের অণ্চুতে 6023 10F° 3 9.0345 x 102915 


*" 05 গ্রাম-অণু 9:92 


. 


2 
অক্যসজেন পরমাণড বর্তমান । 
অর্থাৎ, মি. গা. P-তে 11-2 লটার ওজোনে অক্‌সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা = 


9:0345 x 1055 । 
(£) 4০0 তাপমান্রায় জলের ঘনত্ব = ! গ্রাম/1. 
এই অবস্থায় 0'05 1. জলের ওজন = 0'05 গ্রাম । 
জলের গ্রাম-আণাবক ওজন = (2+ 16) = 18 গ্রাম। 
অতএব, 1$ গ্রাম জলে উহার অণুর সংখ্যা = 6:023 * 1028 
+" 0:05 গ্রাম ৮, ০৬ (4০৮৭১ 
18 


= 0:01673 x 1029 1 
= 1:673 x 1024ট 1 


তিল (৪) রাসায়ানক সংযোগ-সূত্রের কোনটিকে ডালটনের পরমাণ;-তত্তেবর 
দ্বারা প্রাতষ্ঠা করা যায় না এবং কেন যায় না? 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ১৫ 


(6) জআ্যাভোগাড্রো প্রকণ্পের সাহায্যে গে ল:সাকের গ্যাস-আয়তন সুত্ৰাটকে 
প্রাতণ্ঠা কর। 

[ (a) Which one of the laws of chemical combinations 
cannot be established by Dalton’s atomic theory and why ? 

(b) Deduce Gay Lussac’s law of gaseous volumes from 
Avogadro’s hypothesis. ] 


উঃ । রাসায়নিক সংযোগ-সূত্রের গ্যাস-আয়তন সূত্রাটকে ডালটনের পরমাণন 
তত্ত্বের ধারাগুলর সাহায্যে প্রাতঠা করা যায় না। পরমাণদতত্বে পদার্থের ক্ষুদ্রতম 
কাঁণকার্‌পে পরমাণুর কম্পনা করা হইয়াছে । কিন্তু, গ্যাসীয় পদার্থ স্বাধীনভাবে অণু 
রূপে বর্তমান থাকে এবং সেই অবস্থায়ই ববিকিয়ায় অংশগ্রহণ করে। স্বাধীন-সতীযুন্ত 
পদার্থ কাঁণকারূপে অণ:র জ্ঞান ও গ্যাসীয় শবাক্রয়ার গণনায় উহার প্রয়োগের অভাবের 
জনাই পয়মাণ-তত্বের সাহায্যে গ্যাস-আয়তন সূত্র প্রাত্ঠা করা যায় না। 

(6) ধরা যাক্‌, £ ও 9 গ্যাস দুইটি বাক্রয়া কাঁরয়া গ্যাসীয় উৎপন্ন পদার্থ ০ 
গঠন করে। যাঁদ 7 অণু A, ॥ অণু ৪-এর সাঁহত ক্রিয়াস্বত হয়, তবে আযভোগাড্রো 
প্রকল্প অনুযায়ী, 7% ও ॥ সরল পূর্ণ-সংখ্যা। কোন নিদিষ্ট চাপ ও উষ্ণতায়, ! একক 
আয়তনে যাঁদ * সংখ্যক A-এর অণু থাকে, তবে এ অবস্থায় ! একক আয়তনে 


B-এর » সংখ্যক অণদ্‌ থাকবে । অতএব, % আয়তন 4৯, 3 আয়তন B-এর সাঁহত 


যুস্ত হইবে। অতএব, ক্রিক গ্যাসয়ের আয়তনের অনুপাত =% smn 


ইহা একটি দুদ পূর্ণ সংখ্যার সরল অনুপাত, কারণ 71. ও ॥ ক্ষুদ্র পূর্ণ-সংখ্যা । 
চাপ ও উষ্ণতার উপরোক্ত অবস্থায়, উৎপন্ন পদার্থ ০-এর অপুর সংখ্যাও একাঁট পূর্ণ- 
সংখ্যা (ধরা যাক্‌ 2) হইবে কারণ, ভগ্নাংশ অণদর স্বাধীন সত্ত্বা নাই । অতএব, €-এর 


আয়তন = L. সুতরাং, 4, B ও ০-এর আয়তনের অনুপাত = 8 8 = 
7 £1 £2. ইহা ক্ষুদ্র সংখ্যার একাঁট সরল অনুপাত । অতএব, আযভোগাডেন-প্রকপ্প 


হইতে গ্যাস-আয়তন সূত্র প্রাতাঠিত হইল । 
প্রন ৪। মৌলের পারমাণাবক ওজন, যোজ্যতা ও তুল্যাংকভারের মধ্যে সম্পর্ক 
নির্ণয় কর। 

() লঘু খাঁনজ আ্যাঁদড হইতে হাইড্রোজেন প্রাতস্থাপন পদ্ধাততে ধাতুর 
তুল্যাংকভার করুপে নির্ণয় কাঁরবে ? (গণনার 'বদ্তৃত বিবরণ দিতে হইবে ।) 

(9) শুষ্ক ও উত্তপ্ত হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে কোন ধাতুর অক্সাইডকে বিজ্বারত 
কাঁরয়া কিভাবে ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় কাঁরবে ? 

(০) AEN, দ্রবণ হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের সাহায্যে {সিলভার ক্লোরাইড 
অধ্ঃাক্ষ্ত কাঁরয়া কিরূপ সিলভারের তুল্যাংকভার নির্ণয় কারবে ? 


১৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসারন 


[ Deduce a relationship between the atomic weight, valency and 
equivalent weight of an element. 
৫). How would you proceed to determine the equivalent weight 
of a‘ metal by hydrogen displacement method from a dilute 


mineral acid ? (Details of method of calculation should be given). 


(b) How would you determine the equivalent weight of a 
metal by reducing its oxide in a current of dry and heated 
hydrogen ? 

(c) Determination of equivalent weight of metallic silver by 
silver chloride precipitation from AgNO; solution and sodium 
chloride solution. 

(Simple numerical problems on equivalent weight determination 
and calculation of molecular weight from the mass of a gaseous 
substance of a definite volume at a definite temperature and 
pressure.) ] 

উঃ। ধরা যাক, একাঁট মৌলের পারমাণাবক ওজন =A ; উহার যোজ্যতা = ৬ 
এবং তুল্যাংকভার-8 ৷ মৌলের 1টি পরমাণু যে কয়াট হাইড্রোজেনের পরমাণুর 
সাঁহত যুস্ত হয়, তাহাই মৌলটির যোজ্যতা । অতএব, বর্তমান মৌলাটর ক্ষেত্রে, 
ঘট হাইড্রোজেনের পরমাণু এ মৌলের 1টি পরমাণুর সাঁহত যুক্ত হয়। হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন-1 | অতএব, আমরা বাঁলতে পার যে, ৬ % 1 =) ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন A ভাগ ওজনের মৌলটির সাঁহত যুন্ত হয়। বা, 1! ভাগ ওজনের 


হাইড্রোজেন মৌলটির +১ ভাগ ওজনের সাঁহত যুক্ত হয়। কিন্তু, 1 ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন কোন মৌলের যে কয়ভাগ ওজনের সাঁহত মিলত হয়, তাহাকে 


মৌলের তুল্যাংকভার বলে। অতএব, বর্তমান মৌলের তুলাংকভার, চর; বা, 


A= V।* অৰ্থাৎ, মৌলের পারমাণাঁবক ওজন - মৌলের তুল্যাংকভার ১ উহার 
যোজ্যতা । 


(৪) ধাতুর তুল্যাংভার নির্ণয় ঃ হাইডেনাজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতি ঃ 
জিংক, আয়রন, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর তুল্যাংকভার এই পদ্ধতিতে নির্ণয় 
করা যায়। জিংকের উদাহরণের সাহায্যে পদ্ধতিটি য়ে বাঁণত হইল। 


নীতিঃ নিৰ্দিষ্ট ওজনের জিংকের সাঁহত লঘু সালীকউাঁরক আযাসিডের বিরিয়ায় 
যে পরিমাণ শুষ্ক হাইড্রোজেন পাওয়া যায়, তাহার ওজন প্রথমে নির্ণয় করা হয়। 


ইহার পর, এই বিক্রিয়া অনুযায়ী 1-008 গ্রাম শুষ্ক হাইড্রোজেন উৎপন্ন কাঁরতে যত গ্রাম 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ১৭ 


জিংক প্রয়োজন তাহার পাঁরমাণ গণনা করা হয়। 'জিংকের এই নিত ওজনের 
ভাগই ইহার তুল্যাংকভার । 

পদ্ধতি ঃ একাঁট ছোট ওয়াচ-গ্রাসে (wat০৷ ৪155) জ্ঞাত সঠিক ওজনের 
‘বিশুদ্ধ [জিংক ধাতুর দানা লইয়া উহাকে একাট কাচের বাঁকারের তলদেশে স্থাপন করা 
হয়। একাঁট ছোট কাচের ফানেল উপুড় কারয়া জিংকসহ ওয়াচ'গ্রাসাঁটকে সম্পূর্ণ- 
রূপে ঢাকিয়া দেওয়া হয় । বাঁকারে পাঁতত জল ঢালিয়া ফানেলের নলাটকে সম্পূর্ণ- 


(ক) (খ) 


রূপে ডুবাইয়া দেওয়া হয়। এক-মুখ-বন্ধ একটি অংশাংকিত গ্যাস-সংগ্রাহক নলকে 
জলদ্বারা পূর্ণ কাঁরয়া ফানেলের নলের উপর উপুড় করিয়া স্থাপন করা হয় । 
(অংশাংাকত নলে যেন কোন বায়ু না থাকে, সেদিকে লক্ষ্য রাখা হয়)। অতঃপর 
বীকারের জলে 2-3 ফোঁটা কপার সালফেট দ্রবণ যুদ্ড করিয়া উহাতে খানিকটা গাঢ় 
175594 মিশানো হয় এবং মিশ্রণাটকে সাবধানে নাড়িয়া দেওয়া হয়। (নাড়বার 
সময় ফানেলটি যাহাতে সাঁরয়া না যায়, সোঁদকে লক্ষ্য রাখা হয় )। লঘু 5304 
দ্রবণ িংকের সংস্পর্শে আসিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে এবং এই গ্যাস 
বুদূবুদের আকারে ফানেলের নলের ভিতর দিয়া আসিয়া গ্যাস-সংগ্রাহক নলের জল 
অপসারিত করে এবং উহাতে সাণ্টত হয় (চিত্র 'ক')। 

আসিড দ্রবণে জিংক সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়া গেলে হাইড্রোজেন গ্যাসের বুদবদ 
উঠা বন্ধ হইয়া যায়। (প্রয়োজন বোধে, বাঁকারের জলে আরও খানিকটা ঘন 
5304 মিশাইয়া জিংককে সম্পূর্ণৰূপে দ্রবীভূত কাঁরতে হইবে )। অতঃপর গ্যাস- 

প্র. উ. মা. রসায়ন__২ 


৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


নলাঁটর খোলা মুখ. জলের নিচেই হাতের আঙ্গুল দ্বারা চাঁপিয়া বন্ধ করা হয় এবং . 
উহাকে জল হইতে উঠাইয়া একাট জলপূর্ণ বড় কাচের ?সলিগারে স্থাপন করা হয়। 
(নলাটর খোলা মুখ জলের নিচে থাকে )। নলাঁটকে একটুকরা কাগজ "দয়া ধাঁরয়া 
উহাকে জলের মধ্যে অস্প উঠাইয়া বা নামাইয়া নলের ভিতরের ও বাহিরের জলতল 
সমান করা হয় এবং এই অবস্থায় নলের অংশাংকন হইতে বারুচাপে সংগৃহীত আদ 
গ্যাসের আয়তন মাপা হয় (চিত্র খ’)। সিলিণ্ডারের জলের তাপমান্রা একাট 
থার্সোমটারের সাহায্যে এবং পরাক্ষা-কক্ষের বারু-চাপ ব্যারোমিটার হইতে দেখিয়া 
লওয়া হয়। সংশ্লিষ্ট চার্ট হইতে পরীক্ষাকালীন জলের তাপমাত্রায় সম্পৃন্ত জলীয় : 
বাজ্পের চাপ জানিয়া লওয়া হয়। | 

পরাক্ষার ফলাফল ও গণনা £ ধরা যাক্‌, গৃহীত জিংকের ওজন -৫ গ্রাম, | 

উৎপন্ন আদ্র H-এর আয়তন- V1. ; উহার তাপমান্র ৫০০, পরীক্ষাকালীন 
বায়ুচাপ = 7. এবং £০2 তাপমাত্রায় সম্পন্ত জলীয় বাণ্পের চাপ =] "1. | 

উপরোন্ত অবস্থায় ঘ:71. আর্দ্র মএ-এর আয়তন যাঁদ শুষ্ক ও প্রমাণ অবস্থায় 
(N.T.P.-তে) V 711. হয়, তবে গ্যাস-সূত্র অনুসারে, 
V,x(P-f)_VX1760 টু ্‌ 
(2757) 273 
Vix (৮7 )৯:27371]. | 
(2734+ 7) x 760 

N.T.P.-তে 1771, শুক্ক হাইড্যোজেনের ওজন = 0:000089 গ্রাম 
শত tn Vml,, ন ১, = V x 0:000089 গ্রাম। 
সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, 

V %0:000089 গ্রাম নল, প্রাতস্থাপিত হয় ৫ গ্রাম জিংক দ্বারা 


এ aX 1°008 ৷ 
1:008 গ্রাম,» ৯৮» উিউিিউট গ্রাম জিংক দ্বারা 


বা, V= 


৪১৮4 ax 1:008 
** জংকের তুল্যাংকভার - ডর 0-000089 


_a x 1:008 x (273+) x 760 
V.(P-f) * 273 x 0:000089 
(V-এর মান বসাইয়া ) 
উপরোস্ত সমীকরণে সবগুলি রাশির মান জানা । অতএব, উহাদের পরাক্ষাল্ 
মান বসাইলে জিংকের তুল্যাংকভার পাওয়া যায় । 


(6) ধাতব অক্সাইড বিজারণ পদ্ধাত ঃ 


বিশুদ্ধ কপার অক্সাইডকে (080) উত্তপ্ত হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে কপার 
ধাতুরুপে বিজারিত কারিয়া ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। 


সাধারণ-ও ভৌত রসায়ন - ১৯ 


ৃ নীতি ঃ গৃহীত €00-এর ওজন এবং সম্পূর্ণ [বিজারণের পর উৎপন্ন কপারের 
ওজন মাপিয়া, উত্ত ০4০-এ কত গ্রাম ০৮-এর সাঁহত কত গ্রাম অক্সিজেন যুন্ত ছিল, 
তাহা জানা যার । এই ফলাফল হইতে, 8 ভাগ ওজনের আঁক্রজেনের সাঁহত কত ভাগ 
ওজনের কপার ,যুদ্ত থাকে (580 যোগে), তাহা গণনা করা হয় ।  নিীতি 0এ-এর 
ওজনের ভাগই উহার তুল্যাংকভার ৷ £ 
পন্ধাত £ একাট পরিষ্কার ও শুষ্ক পোসেশলনের ছোট বোটের. (১০৪1) সঠিক ওজন 
লইয়া উহাতে অস্প পরিমাণ বিশুদ্ধ ৫10 লওয়া হয় । 04০ সহ বোটাটকে পুনরায় 
সঠিক ভাবে ওজন করা হয়। এই বোটাটকে (04০0 সহ) একটি শক্ত কাচের অনুভূমিক 
দহন-নলের ভিতর স্থাপন করা হয় (নল ধারকের সাহায্যে স্ট্যাণ্ডে আটকানো 
থাকে )। নলের খোলা মুখ দুইটি একটি আগম-নল ও একাঁট নিগ'ম-নল যুসদ্ত ছাপ 
দ্বারা বন্ধ থাকে। আগম-নলের ভিতর দিয়া শুষ্ক ও বিশুদ্ধ ম, গ্যাস নলাস্থিত €॥০-এর 
উপর দিয়া প্রবাহত করা হয়। নির্গম-নলের সাঁহত গালত C301,-পূৰ্ণ একাঁট 
ঢ-নল ও একটি রক্ষক নল লাগানো থাকে। (ইহাতে উৎপন্ন জলীয় বাম্প শোষিত 
হয়) ৷. হাইড্নেজেন গ্যাস প্রবাহের সময় নলাস্থত বোটাটকে দীপাঁশখায় উত্তপ্ত করা 
হয় (চিত্র দেখ) 
০০-বজারণ সম্পূর্ণ হইলে দাঁপাঁশখা সরাইয়া: উত্তাপন বন্ধ করা হয় এবং 
হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহ অব্যাহত রাখিয়া বোটাটকে শীতল করা হয়! শীতল 


Hydrogen 


অবস্থায় বোটাটকে বাহির কাঁরয়া উহার সঠিক ওজন লওয়া হয়। (হাইড্মোজেন 
প্রবাহে উত্তাপন, শীতলীকরণ ও ওজন লইয়া যতক্ষণ না বোটটর স্থির ওজন পাওয়া 
যায়, ততক্ষণ এই পরীক্ষা চালানো হয় )। 


পরীক্ষার ফল ও গণনা £ ধরা যাক, বোটের ওজন = গ্রাম) 080-সহ্‌ 


বোটের ওজন গ্রাম ও বিজারিত.০% সহ বোটের ওজন = গ্রাম । 
অতএব, গৃহীত ০4০9-এর ওজন -(৪-০) গ্রাম । K 
উৎপন্ন ০৮-এর ওজন = (৫-৭) গ্রাম । 


ডি নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 
সুতরাং, (০) গ্রাম ওজনের কপারের সহিত [&--)-৫-)]- (6-০) গ্রাম 
ওজনের আক্সিজেনযুস্ত ছিল । 


অতএব, 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সাঁহত তি ৪ ভাগ ওজনের 08 


যুদ্ত ছিল। সুতরাং, ,কপারের তুল্যাংকভার = 5, 


এ, &, ৫ প্রত্যেকটির মান জানা আছে। অতএব, কপারের তুল্যাংকভার ইহা 
হইতে নি্ণীত হয়। 


(০) 'সিলভারের তুল্যাংকভার নির্ণয় £ সিলভার ক্লোরাইড গঠন পদ্ধতি £ 

নীতি ৪ জ্ঞাত ওজনের বিশুদ্ধ সিলভার ধাতুকে নাহীট্রক আযাসিডে সম্পূর্ণরূপে 
দ্রবীভূত কাঁরয়া সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ পাওয়া যায়। বর্ণহীন, নির্মল এই দ্রবণে 
প্রয়োজনীয় পাঁরমাণ N৭0! দ্রবণ ?মশাইলে সাদাবর্ণের সিলভার ক্লোরাইড অধপ্ক্ষপ্ত হয় । 
এই অধঃক্ষেপকে ছাকয়া লইয়া উত্তমরূপে পাঁতত জল দ্বারা ধৌত করা হয় এবং পরে 
শুষ্ক কারয়া উহার "স্থির ওজন লওয়া হয়। গৃহীত 4১৪-এর ওজন ও উৎপন্ন 4201-এর ] 
ওজন হইতে িলভারের জ্ঞাত ওজনের সাঁহত যতভাগ ক্লোরিন যুন্ত আছে, তাহা গণনা : 
করা হয়। 355 ভাগ ক্লোরনের ওজনের সাহত যত ভাগ সিলভার যুক্ত হয়, তাহাই : 
ধাতুর তুল্যাংকভার। 

পদ্ধাত £ সঠিক জ্ঞাত ওজনের ?সলভারের পাতের একঠি ছোট টুকরাকে একাট ' 
250 মা]. পাঁরস্কার কাচের বীকারে লইয়া উহাতে প্রায় 50 1]. নাতি-গাঢ় HNO 
দ্রবণ ঢালা হয় এবং বীকারাটকে একট ক্লক-গ্রাস (০1০০1 ৪1৭55 ) দ্বারা ঢাঁকয়া দেওয়া 
হয়। সিলভারের পাতাট সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়া গেলে এবং বাকারের ভিতরের 
বাদামী বর্ণের গ্যাস দূরীভূত হইলে ঢাকনা খুলিয়া 50 711. ক্লোরাইড-মুক্ত পাঁতত জল 
বাকারে মিশানো হয়। এইরূপে সিলভার নাইস্রেটের লঘু দ্রবণ পাওয়া যায়। (বুক : 
গ্রাসাটকে পাঁতত জল দ্বারা ধুইয়া এ জল বাঁকারে যুক্ত করা হয় )। এই দ্রবণে সোডিয়াম ; 
ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ মিশাইয়া মিশ্রণাটকে আলোড়িত করা হয় এবং উহাকে জল- : 
গাছের উপর কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিয়া অধধ্ক্ষপ্ত সিলভার ক্লোরাইডকে ছাঁকিয়া লওয়া : 
হয়। অংঃক্ষেপকে উত্তমরূপে পাতিত জল দ্বারা ধুইয়া, বায়ুউনানে 130০ তাপ- 
মাত্রায় শুষ্ক কাঁরয়া স্থির ওজন লওয়া হয়। (অধঃক্ষেপণের জন্য যতখানি প্রয়োজন 
তাহা অপেক্ষা খুব বেশী পরিমাণ [ব৪0/-দ্রবণ ব্যবহার করা অনুচিত )। 

পরাঁক্ষার ফল ও গণনা £ ধরা যাক, গৃহীত &৪ পাতের ওজন --৫ গ্রাম ও শুষ্ক 
সিলভার ক্লোরাইডের ওজন=& গ্রাম। অতএব, এ পাঁরমাণ সিলভার ক্লোরাইডে 
(৮০) গ্রাম ক্লোরিন বর্মান। 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ২১ 
সুতরাং, (৮-৫) গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় এ গ্রাম িলভারের সাঁহত 
35:5 
"* 355 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় ট্রাম সিলভারের সাহত 


অতএব, পিলভারের তুল্যাংকভার দু. 


এই ক্ষেত্রে ৫ ও &এর মান জানা । অতএব, ইহা হইতে সিলভারের তুল্যাংকভার 
গণনা করা যায়। 


তুল্যাংকভার সম্পর্কীয় রাসায়নিক গণনা ঃ 

(১) একাঁট ধাতুর 0'33 গ্রাম লইয়া লঘু সালাফউাঁরক আ্যাঁসডে দ্রবীভূত কাঁরলে 
প্রমাণ অবস্থায় 113 11. শুল্ক হাইড্রোজেন পাওয়া যায় । ধাতুঁটর তুল্যাংকভার কত ? 

উঃ। 05 EE যা 


তারিন নু ,, =0:000089 x 113 গ্রাম 
= 0:010057 গ্রাম । 
প্রশ্নানুযায়ী, 0:010057 গ্রাম ম, প্রাতস্থাঁপত হয় 033 গ্রাম ধাতু দ্বারা 


_ 0:33 1-001 
1008 গ্রাম ৪ প্রাতিস্থাপিত হয় TOOT -33 গ্রাম ধাতু দ্বারা । 
সুতরাং, ধাতুটির তুল্যাংকভার = 33 
(২) 0'218 গ্রাম M৪ ধাতু লঘু 01-এর সহিত সচ্পূর্ণ'রুপে বিক্রিয়া কাঁরয়া 
170 ও 7545 mm. চাপে 2182 ml. আদ্র হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
ম্যাগনোঁসয়ামের তুল্যাংকভার কত? [17°C তাপমাত্রায় জলীয় বাণ্পের সম্পন্ত 
চাপ-14+4 mm. ; N. T. P--তে 1701. H,-এর ওজন = 0 0000898 গ্রাম । ] 
উঃ। সংগৃহীত হাইডেনজেনের চাপ = 754:5 14:4 = 740-1 mm. 
1 ১; তাপমান্্রা- 17°0= 273417 = 290°A 
্ ».. আয়তন- 218+2001. 


এই পরিমাণ হাইডেনজেন গ্যাসের আয়তন যদ IN. £" ৮-তে % 221. হয়, তবে 


V x 760 _ 218°2 x 740°1 
গ্যাস-সূত্র অনুযায়ী, 3 = DIONE 


218°:2 x 740: 1১273 7 
বা, V = হুট নভট 
= 199-6ml. টী 
N. T. P.-তে 199-6 mI. হাইডেনোজেনের ওজন = 199-6১ 0:0000898 গ্রাম ৷ 
= 00179 


5.C.E চস 8. না 


Date 
Accn. No... ভারা 2... 


২২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
সুতরাং, 0:01 9 গ্রাম ম প্রাতস্থাপত হয় 0218 গ্রাম M৪ দ্বারা 
*. 1-008 গ্রাম নন, প্রাতস্থাপিত হয় 02187008-12.24 গ্রামাএ দ্বারা ৷ 


0-0179 
অতএব, ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার = 1224. 


(৩) 0:8567 গ্রাম কপার অক্সাইডকে শ:চ্ক হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে উত্তপ্ত 
করিয়া .0:6842 গ্রাম ধাতব কপার পাওয়া গেল৷ কপারের তুল্যাংকভার কত ? 
a 0:8567 গ্রাম €॥0-এ 06842 গ্রাম 0 আছে 


* 06842 গ্রাম ০৮-এর সাঁহত (0:8567 - 0:6842) = 0:1725 গ্রাম অক্‌সিজেন 
যুস্ত হল | 


“অর্থাৎ, 0:1725 গ্রাম অক্সিজেন যুন্ত হয় 0:6842 গ্রাম.কপারের সাঁহত 


8 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় $58 =31:75 গ্রাম কপারের সাঁহত ৷ 

সুতরাং, কপারের তুল্যাংকভার = 31-75. 

(৪). একাঁট ধাতুর অল্সাইডে 52-91% ধাতুঁট বর্তমান । ধাতুঁটর তুল্যাংকভার 
নিৰ্ণয় কর । 

উঃ । ধাতুর অক্‌সাইডাঁটতে 5291% ধাতু আছে। অর্থাৎ, উহাতে (100 - 
52:91) = 47-09% অক্‌সিজেন আছে। 

অর্থাৎ, এই অক্সাইডে, 

47:09 ভাগ ওজনের অক্‌সিজেন 52'91 ভাগ ওজনের ধাতুর সাঁহত যুক্ত 


'- 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন ১2 8:98 ভাগ ওজনের ধাতুর সাঁহত 
যুন্ত। 


সুতরাং, ধাতুটির তুল্যাংকভার = 8:98. 
(৫) উচ্চতাপে মাঁ্কউারক অক্সাইড বিযোজিত হইয়া মার্কারী ও আন্রজেনে গাঁরণত 


হয় (2890 = 27405) 1 1-72 গ্রাম ম্মাকউীরক অক্সাইডকে উপাঁরউন্ত রূপে : 


িষোঁজত করিয়া প্রমাণ অবস্থায় 88:86 111. অক্সিজেন পাওয়া গেল.। মার্কারীর 
তুল্যাংকভার কত? 


উঃ । অক্সিজেনের 1 গ্রাম-অণ:= 32 গ্রাম 05. 


N. T. P.-তে 22,400 111. অক্সিজেনের ওজন 32 গ্রাম 
32% 88186 _0:127 
সুতরাং, ১১ 8886 [0], ১১ 3140422400) 


/ 


গ্রাম ॥ 
প্রশ্নানুসারে, 1"72 গ্রাম ৪0 যোগে 0'127 গ্রাম অক্সিজেন বর্তমান । 


সাধারণ ও ভৌত রস্যয়ন : ২৩ 
অর্থাৎ, 0127 গ্রাম অক্‌ সিজেন (1-72-0127) 1593 গ্রাম মার্কারীর 
সাঁহত যুন্ত। 25 


1593 x 8 # 
১"* 8 গ্রাম অক্‌সিজেন-ঢনুঠর 10035 গ্রাম মার্কারীর সাঁহত যুক্ত ৷ 
সুতরাং, মার্কারীর তুল্যাংকভার = 10035. 


(৬) একাঁট ধাতব ক্লোরাইডে 39:3% ধাতু আছে। ধাতুটির তুল্যাংকভার কত ? 
উঃ। ধাতব ক্লোরাইডে ধাতু আছে 39:3%; অতএব, উহাতে ক্লোরন আছে 
(100 -- 39-3) = 60.7% ৰ 
অর্থাৎ, এই যোগে 60:7 ভাগ ওজনের ক্লোরিন 393 ভাগ ওজনের ধাতুর সাঁহত যুস্ত 
এই যৌগে 355 ভাগ ওজনের ক্লোরিন 398 
ধাতুর সাঁহত যুস্ত । সুতরাং, ধাতুটির তুল্যাংকভার = 229. 
(৭) 1:6182 গ্রাম বিশুদ্ধ সিলভার ধাতুকে নাইীট্রিক আযাঁসডে দ্রবীভূত কাঁরয়া 
দুবণে পর্যাপ্ত পাঁরমাণ লঘ: 0! দ্রবণ িশাইলে 2'150! গ্রাম {সিলভার ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হয়। 1গলভারের তুল্যাংকভার নির্ণয় কর। (0!-এর তুল্যাংকভার = 3546) 
উঃ । গৃহীত সিলভারের ওজন= 1'6182 গ্রাম। উৎপন্ন সিলভার ক্লোরাইডের 
ওজন =2'1501 গ্রাম ৷ 
1-6182 গ্রাম ?িলভারের সাঁহত যুক্ত ক্লোরনের ওজন =(2"1501- 16182), 
= 05319 গ্রাম । 
অর্থাৎ, 05319 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় 1'6182 গ্রাম সিলভারের সহিত 


1:6182 x 35: 
35:46 গ্রাম, 4 _ 107-88 গ্রাম সলভারের 


সাঁহত ৷ সুতরাং, সিলভারের তুল্যাংকভার = 10788 

নিদিষ্ট চাপ ও উষ্ণতায় দার্দষ্ট আয়তন গ্যাসের ওজন হুইতে উহার আণাবক 
ওজন গণনা । 

[এই সকল গণনার ক্ষেত্রে মনে রাখিতে হইবে যে, প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় 


=22'9 ভাগ ওজনের 


22400 এ], (বা 22:4 দিটার) কোন গ্যাস বা বাণ্পের ওজন উহার গ্রাম-আগাবক 


ওজনের সমান । 
(৮) প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 100 201, একটি গ্যাসের ওজন 0311 গ্রাম। 
গ্যাসাটর আগাবিক ওজন ও বাঙ্প-ঘনত্ব নির্ণয় কর! 
উঃ। প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 100 1. গ্যাসের ওজন = 0°317 গ্রাম । 
_ 0317 x 22.400 
100 
= 71 গ্রাম ৷ 


29 33 5 22,400 ml. 33 bE) 


২৪ নমুমা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


আমরা জান যে, প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 22,400 01. কোন গ্যাসের ওজন উহার : 
গ্রাম-আণাবক ওজনের সমান। সুতরাং, গ্যাসটির গ্রাম-আগাবক ওজন = 71; 
বা, উহার আণবিক ওজন = 71. 


গ্যাসের বাষ্প-ঘনত্ব= হা দের ক ২৪ 


প্রদত্ত গ্যাসাটর বাম্প-ঘনত্ব ০2. 355. 


(৯). 2770 ও 750 mm. চাপে 0344 গ্রাম কোন গ্যাসের আয়তন 304 11. 
হইলে উহার আণাবক ওজন কত ? 
উঃ। প্রমাণ অবস্থায় 0-344 গ্রাম গ্যাসাটর আয়তন যাঁদ ঘ 1. হয়, তবে 


Vx 760 _ 304x750 
গ্যাস সত অনুসারে, নুন = (5733307) | 


A 304 x 750 x 273 
300 Xx 760 


অতএব, প্রমাণ অবস্থায় 273 701. গ্যাসের ওজন = 0:344 গ্রাম 

_ 0:344 22400 
273 

আমরা জানি যে, প্রমাণ অবস্থায় 22,400 211. কোন গ্যাসের ওজন উহার গ্রাম-. 

আণবিক ওজনের সমান। সুতরাং, গ্যাসটির গ্রাম-আণবিক ওজন- 283 গ্রাম; বা, : 

উহার আণবিক ওজন = 2823 ৷ 


(১০) 0185 গ্রাম একটি তরলকে ভিতর মেয়ার যন্ত্রে সম্পূর্ণরূপে বাগ্পায়িত 
কাঁরলে N. I. P.-তে 56 721. বায় অপসারিত হয়। তরলাটির আপাবক ওজন 
গণনা কর। ্‌ 

উঃ। অপসারিত বায়ুর আয়তন = তরলের উৎপন্ন বাম্পের আয়তন ৷ 1 

অর্থাৎ, 0185 গ্রাম তরল হইতে 'ব. পা. P.-তে 56101. উহার বাষ্প উৎপন্ন হয়। : 


22,400 ml. বাষ্প উৎপন্ন হয় 522400 74 গ্রাম তরল হইতে ৷ | 


আমরা জানি, . 1. P.-তে 22,400 701, বাষ্পের ওজন উহার গ্রাম-আপাবিক : 
ওজনের সমান । অর্থাৎ, বাষ্প তথা তরলটর গ্রাম-আণাবক ওজন =74 গ্রাম ; বা, ৷ 
উহার আণবিক ওজন = 74 । 


প্রন । ডুলং ও পোঁটটের সূত্র এবং মিত্শারলকের সমাকৃতি সত্রের সাহায্যে 
মৌলের পারমাণাবক ওজন গণনা । [ Problems on determination of 
atomic weights ofelements with the help of Dulong and Petit’s 
law and Mitscherlich’s law of isomorphism. ] 


বা, = 273 ml. 


2) ”» 22,400 ml. ৮ 1 = 28:23 গ্রাম । 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ২৫ 


উঃ। ডুলং ও পেটিটের সুত্রঃ সাধারণ তাপমাত্রায়, কোন কাঁঠন মৌলের 
(কয়েকাঁট কাঁঠন মৌল ব্যতাঁত ) পারমাণাবক তাপ মোটামুটি স্হির এবং উহার মান 
প্রায় 641 

[ পারমাণাঁবক তাপ -পারমাণাবিক গুরুত্ব « আপেক্ষিক তাপ । ] 

(১) একটি ধাতুর 0:125 গ্রাম ক্লোরাইডে 0054 গ্রাম ধাতু বর্তমান ৷ ধাতুটির 
আপোক্ষিক তাপ 0:28 হইলে উহার সঠিক পারমাণাবক ওজন কত ? 

[ ক্লোঁরনের তুল্যাংকভার = 355] 

উঃ । 0'125 গ্রাম ক্লোরাইডে 0:054 গ্রাম ধাতু আছে। 

অর্থাৎ, এই ক্লোরাইডে, 0:054 গ্রাম ধাতুর সহিত 00-125--9054)- 0:071 গ্রাম 
0:054 x 35:5 _ 


ক্লোরিন যুক্ত আছে। .'. ধাতুটির তুল্যাংকভার = 007 27. 
ডুলং ও পোটিটের সূত্র অনুযায়ী, 
6:4 
ধাতুটির আনুমানিক পারমাণবিক ওজন নজন 
6AM 
= 228 
22:8 


ধাতুটির যোজ্যতা- নুন =0:84=1 (1. যোজ্যতা পূৰ্ণসংখ্যা ৷) 


অতএব, ধাতুটির সঠিক পারমাণাবক ওজন, 
= ধাতুর তুল্যাংকভার * যোজ্যতা* 
=27x1=27. 

(2) “মৌলের অক্সাইডে 10:3% (ওজনে ) অক্টঁসজেন আছে। মৌলটির 
আপোক্ষক তাপ 0:0305। মোৌলাটির সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর এবং 
উপরোন্ত অক্‌সাইডের সংকেত লিখ । 

উঃ। মৌলাটর অক্সাইডে 10:3% আঁক্পজেন আছে ; অতএব, উহাতে 

(100--103)-897% * মৌল আছে। 


* ডুলং ও পেটিটের সুত্রের সাহায্যে, কোন মৌলের পারমাণবিক তাপকে (6:4) উহার আপেক্ষিক 
তাপ দ্বার! ভাগ করিলে মৌলটির আনুমানিক পারমাণবিক ওজন জানা যায়| মৌলের পারমাণবিক 
ওজনের এইরূপে নিণীত মান সঠিক নয়। মৌলের সঠিক তুল্যাংকভার গণনার উত্তম পদ্ধতি বমান | 
ডুলং ও পেটিট সুত্র হইতে মৌলের যে আনুমানিক পারমাণবিক ওজন পাওয়| যায়, তাহাকে উহার 
তুল্যাংকভার দ্বার| ভাগ করিলে মৌলটির যোজাতা বাহির হয়। এই যোজ্যত| ভগ্রাংশরূপে বাহির 
হইলে, উহাকে নিকটতম পূ্ণসংখ্যা রূপে ধরা হয়। কারণ, যোজ্যতা সর্বদা পূর্ণসংখা। ॥ মৌলের 


সঠিক তুল্যাংকভারকে এই যোজাতার, সংখ্যা দ্বারা গুণ করিলে মৌলের সঠিক পারমাণবিক ওজন 
পাওয়া যায়। 


২৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
₹_ অর্থাৎ, 10-3 ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত থাকে 89.7% সু-এর সহিত 
এর তুল্যাংকভার = 897৮8 


টি 69:3 - 
ডুলং ও পোটটের সূত্র অনুযায়ী, স-এর আনুমানিক * 
এ 
পারমাণাবক ওজন-ট375-2098 
2098 
'- এর যোজ্যতা = 5-3 = 3 (1. যোজ্যতা পূৰ্ণসংখ্যা) 


সুতরাং, X-এর সঠিক পারমাণবিক ওজন = 69-3 * 3 = 207-9. 
যেহেতু % ন্িযোজী মৌল, অতএব, উপরোস্ত অকৃসাইডের সংকেত X50, । 
(৩) M-ধাতুর দুইটি অক্‌সাইডে মথাক্রমে 63-2% ও 69:62% 14 বর্তমান । 


ধাত্যুটির আপেক্ষিক তাপ 0'117 ক্যালার / ৭0. গ্রাম। ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক 
ওজন ও অক্সাইড দুহাঁটর সংকেত নির্ণয় কর। 

উঃ। প্রশ্ন হইতে বুঝা যায় যে, ধাতুটির তুল্যাংকভার ও যোজ্যতা দুইটি অক্সাইডে 
বাভিন্ন । 


প্রথম অকৃসাইডে, ধাতু = 63:2% ; অকৃসিজেন-(100--63*2)- 36:8% 
32১৫8 
এই অকৃসাইডে ধাতুর তুল্মাংকভার- 632 2 


14-এর আনুমানিক পারমাণবিক ওজন= 5 Ee = 548 


এই অকৃসাইডে ধাতুর যোজ্যতা = 1373-4 
সুতরাং, এই অকৃসাইডের সংকেত M০, । 
দ্বিতীয় অকৃসাইডে, ধাতু = 69-62%, ; 
*. অকৃসিজেন- (100 - 69:62) = 30-38% 
এই অকৃসাইডে ধাতুর তুল্যাংকভার = 9928 ৪. 18.33. 
ধাতুটির আনুমানিক পারমাণবিক ওজন পূর্বেই গণনা করা হইয়াছে 5418. 


54:8 
এই অক্সাইডে ধাতুর যোজ্যতা = 3 (* 


- যোজ্যতাপূৰ্ণ-সংখ্যা !) 
সুতরাং, দ্বিতীয় অক্‌সাইডের সংকেত 14505. 


(8) একাঁট ধাতুর লবণের দ্রবণের ভিতর দয়া 20 {মিনিট ধারিয়া 0:12 আ্যাদ্পয়ার 
তাঁড়ৎপ্রবাহ চালনা কাঁরলে 0:1677 গ্রাম ধাতু ক্যাথোডে জমা হয়। 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ২৭ 
| আপোক্ষক তাপ 00556 ক্যালার /°€/ গ্রাম হইলে, উহার পারমাণবিক 
| ওজন কত? 
| ৫ ফ্যারাডে = 96,500 কুলম্ব ৷ ) 

উত্তর । ডুলং ও পেটিটের সূত্র অনুযায়ী, 
ধাতুটির আনুমানিক পারমাণাবক ওজন = তৰ 
| তাঁড়ংশাবপ্লেষ্য লবণের দ্রবণে প্রবাহিত তাঁড়তের পরিমাণ 
| = তড়িং-প্রবাহের মাত্রা * সেকেও সময় 
= 0:12 x 20x 60 কুলম্ব 
= 150 কুলম্ব । 
ফ্যারাডের তড়িৎ বিশ্লেষণ সূত্র অনুসারে, 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং যে-কোন ধাতুর 
1 গ্রাম-তুল্যাংক ক্যাথোডে সন্টিত করে । 
বর্তমান ক্ষেত্রে, 


150 কুলম্ব তাঁড়ং সণ্চিত করে 0:1677 গ্রাম ধাতু 
- 5 
| 55 96,500 কুলম্ব তড়িৎ সত করে 27167586500 


-*107.8 গ্রাম ধাতু ৷ 
অতএব, ধাতুটিরগ্রাম-তুল্যাংকভার = 107-8 গ্রাম; বা, উহার তুল্যাংকভার -107.8. 
1151 
| সুতরাং, ধাতুঁটর যোজ্যতা = 107-87 ! (*:" যোজ্যতা পূৰ্ণ-সংখ্যা ) 
অতএব, ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক ওজন = 107:8 x 107-8. 
মিত্‌শারলিকের লমাকাঁত সূত্র ৪ রাসায়ানক প্রকৃতিতে পার্থক্য সত্ত্বেও, বিভন্ন 
৷ মৌল অনেক সময় একই ভাবে পরস্পর ঘৃত্ত হইয়া সমাক্‌ত কেলাস গঠন করে। 
(৫) সাদা ভা্য়ল (সোদক জিংক সালফেট) এপ্‌_সম্‌ লবণের (M৪50... 7H,0) 
সমাকাত কেলাস গঠন করে। সাদা ভিট্রিয়লে 22:95% জিংক ও 43:9% কেলাস-জল 
1 আছে। লিংকের পারমাণবিক ওজন কত ? 
উঃ। যেহেতু সাদা ভিট্রির়ল 14890,, 7H,0-এর সহিত সমাক্কাত, ইহার 
আণবিক সংকেত Z50,, 7501 এই সংকেত হইতে দেখা যায় যে, 1টি জিংকের 
| পরমাণ ! অণু যোগে বর্তমান। সুতরাং, 1টি জিংকের পরমাণু 7 অণ: জলের সাঁহত 
যুস্ত বাঃ 1 গ্রাম-পরমাণড় Zn, 7 গ্রামঅণত বা 7% 18=126 গ্রাম জলের 
সহিত যুন্ত ৷ 
সাদা ভিট্টিয়লের বিশ্লেষণের ফলাফল হইতে দেখা যায় যে, 43.9 ভাগ ওজনের 


=115.1. 
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জল, 2295 ভাগ ওজনের জিংকের সহিত যুক্ত আছে । অতএব, 126 ভাগ ওজনের 


22:95 126 
জল”__ হত --65 ভাগ ওজনের জিংকের সাঁহত যুক্ত আছে। 


*". জিংকের পারমাণাঁবক ওজন- 651 

(৬) একটি ধাতুর ক্লোরাইডে 29-44% ক্লোঁরন আছে। এই ক্লোরাইডাট পটািয়াম 
ক্লোরাইডের সাঁহত সমাকাত-সম্পন্ন ৷ ধাতুটির পারমাণাবক ওজন কত ? 

উঃ। ধরা যাক, ধাতুটির চিহ্ন M এবং উহার পারমাণাঁবক ওজন-%। যেহেতু 
উহার ক্লোরাইড ₹01-এর সাঁহত সমাকাতি-সম্পন্ন, অতএব, এ ক্লোরাইডের সংকেত 
MCI. 


ধাতব ক্লোরাইডাটতে 29-44% ক্লোরিন আছে । অতএব, উহাতে (100 29:44) 
-70'56% ধাতু আছে । 
এই ক্লোরাইড যোগে, ॥ ও 01-পরমাণ,ুর সংখ্যার অনুপাত, 


7056 , 29:44 
NEL Ene 35,5 
70:56 , 29 
বা, ] ৪1 406 £ নত ৫. ক্লোরাইডের সংকেত 7401) 


বা, = 8511 

অতএব, ধাতুটির পারমাণবিক ওজন = 85'1। 

(৭) 4 ও 7 মৌলের অক্সাইড দুইটি সমাকাঁত কেলাস গঠন করে। 4 মৌলের 
গারমাণাঁবক ওজন 52 এবং ইহার ক্লোরাইডের বাণপ-ঘনত্ব 791 ট মৌলের অক্সাইডে 
47% অকাঁসজেন আছে । 73 মৌলের পারমাণাঁবক ওজন কত 2 

উঃঃ 4 মৌলের ক্লোরাইডের বাম্প-ঘনত্ব-?9; অতএব, উহার আণাঁবক 
ওজন 2১79- 1581 যাঁদ A-এর যোজ্যতা % হয়, ভব উহার ক্লোরাইডের সংকেত | 
4১01%  A-এর পারমাণাঁবক ওজন=52। 

+. 52+nx35:5=158 
15852 

355 

যেহেতু & ও B মৌলের অক্সাইড্ৰয় সমাকতি এবং 4-এর যোজ্যতা 2, 
অতএব, B-এর যোজ্যতাও 3। 

B-এর অক্সাইডে 47-1% অক্সিজেন আছে; অতএব, ইহাতে (100-471) 


52:9 x & 29৮ 8_ 
= 529% 8 মৌল আছে । সুতরাং, ৪-এর তুল্যাংকভার- রর 7] rr 


B-এর পারমাণাবক ওজন = 8:99 % 3 = 26:97. 


= 


Te 
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(৮) 4 ধাতুর সালফেট 1850. 77০0-এর সাহত সমাকৃতিসম্পন্ন । 0:6538 
(গ্রাম ৫ ধাতু সিলভার নাইব্রেট দ্রবণ হইতে 2:16 গ্রাম সিলভার প্রতিদ্থাঁপত করে ॥ 
৷ M-এর পারমাণীবক ওজন কত? [ A8= 107-8 ; ইহার যোজ্যতা =! ] 


107°8 
উঃ 1 4৪-এর তুলযাংকভার--7 - 107-8 


প্রতিস্থাপন 'বাক্রয়ায়, 
প্রাতস্থাপক |স ধাতুর ওজন ॥-এর তুল্যাংকভার 


| প্রাতস্থাপত 4৪-এর ওজন 4১৪-এর তুল্যাংকভার 
0:6538 গ্রাম _ M-এর তুল্যাংকভার 


216 গ্রাম 107°8 
সুতরাং, -এর তুল্যাংকভার 22142: 21078 = 32°63 


যেহেতু -ধাতুর সালফেট 71830. 78,0 যোগের।.সমাকবাত, এবং ৪-এর 
যোজ্যতা =2, অতএব, -এর যোজ্যতাও 2 । 

-এর পারমাণাবক ওজন = 32632 
= 65:26. 


প্রঃ। টীকা লিখ £ 
(৫) আম্লিক লবণ, ক্ষারকীয় লবণ, প্রশম লবণ, দ্বৈত লবণ ৷ 
৷ (6) লবণের আর্র-বিপ্লেষণ ৪ কি ধরনের লবণ সাধারণতঃ আর্দ-বিশ্লোষত হয়? 
(০) তাঁড়ং-িশ্লেষ্য, তাঁড়ং-বিশ্লেষণ, কুলদ্ৰ, ফ্যারাডে । 
(৫) নর্মাল, ফর্মযাল ও মোলার দ্রবণ | 
(০ ক্ষার-অম্ন সূচক ও উহাদের প্রয়োগক্ষেত্র ৪ (৫) তীব্র ক্ষার দ্বারা তীব্র 
| আযাঁসড টাইট্রেশনে ; (1 মদ; ক্ষার দ্বারা তীর আ্যাসিড টাইট্রেশনে ও (ii) মৃদু 
৷ আযাঁসিড ছারা তাঁব্র ক্ষার টাইট্রেশনে । 
[ Write explanatory notes on: 
(a) Acidic salts, basic salts, neutral salts and double salts. 
(৪) Hydrolysis of salts and the type of salts usuall 
hydrolysis. 
(c) EBlectrolytes, electrolysis, coulomb, Faraday. 
(d) Normal, formal and molar solutions. 
| (e) Acid-base indicators and choice of indicator in the titration 
1 Of (i) strong acid with strong base, (ii) Strong acid with weak 


| base, (11) strong base with weak acid. Simple numerical problems 
on acid-base titrations. ] 


Y undergoing 
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উঃ। (9) আধ্রক লবণ ৪ কোন আ্যাঁসিভ অণুর প্রাতস্থাপনযোগ্য হাইড্োজেনকে 
ধাতুর আয়ন: (বা, ধাতু-তুল্য আরন). দ্বারা আংশিকভাবে প্রীতস্থাপিত করিয়া যে 
সকল লবণ গাঠিত হয়, তাহাদিগকে, আন্রিক লবণ (আ্যাঁসিভ লবণ বা.বাইলবণ) 
বলে। এই শ্রেণীর লবণে মুল আ্যাসিভ অণুর একটি বা একাধিক হাইড্রোজেন আয়ন 
অপ্রাত্থাঁপত অবস্থায় থাকে। সেই জন্য, জলীয় দুবণে এ হাইড্বেজেন আয়ন 
বিয়োজিত হইয়া দ্রবণের আন্রিক ধর্ম প্রকাশিত হয়। স্বভাবতই, এক-্ষারিক 
আ্যাসিডের আত্মিক লবণ গতিত হয় না। দ্বিক্ষারিক বা ত্রি-ক্ষারিক আযাসডের বহু 
আত্মিক লবণের অস্তিত্ব জানা আছে । Na8S0,. NaHCO, (বান 4)7904, 
NaH,PO,, 55794 ইত্যাদ লবণগুলি আন্িক লবণ। ইহারা প্রয়োজন 
অনুযায়ী ক্ষারের সাঁহত বিক্রিয়ার প্রশম লবণ গঠন করে । 

প্রথম দষ্টান্তে 530, আ'যাসিড অণুর একটি হাইড্রোজেন একটি টব দ্বারা 
(NaOH বা NaঃC0,-এর ) প্রাতস্থাপত হইয়াছে; অপর একটি মন” অপ্রাত-: 
স্থাপিত রাহয়াছে। অতএব, Nঞএন50, আতিক লবণ। 

ক্ষারকীয় লবণ £ দ্বি আম্লিক বা ত্রিআল্লিক ক্ষার বা ক্ষারকের অণুর হাইড্াক্সল 
মূলককে আংশিকভাবে আ্যাঁসড আয়ন (বা আনায়ন ) দ্বারা প্রাতস্থাপত করিয়া 
যে লবণ গাঠত হয়, তাহাদিগকে ক্ষারকীয় লবণ বলে। সাধারণতঃ দি বা ত্রি- 
আম্নিক ক্ষারের সাঁহত প্রয়োজনীয় পরিমাণের কম পারমাণ আযাসিডের বিক্রিয়া 
ইহারা গঠিত হয়। কাজেই, প্রয়োজনীয় আতারক্তু পাঁরমাণ আসিডের সাঁহত ইহারা 
পুনরায় বিক্রিয়া করিয়া প্রশম লবণ গঠন করে। এই জাতীয় লবণের প্রকৃত ক্ষারকীয় 
এবং ইহারা সাধারণতঃ জলে অন্রাব্য। এই শ্রেণীর লবণের উদাহরণ, ৮১(077)01; 
Cu(OH), . CuCO, ; Pb(OH), . 7১095 7280977)01 ইত্যাদ | প্রথম 
দৃষ্টান্তে PL(0H), ক্ষারক অণুর একটি মাত্র 0ম মূলক C!-এর C!-আয়ন দ্বারা 
প্রাতিদ্থাপিত হইয়াছে এবং একটি 0ম আয়ন অপ্রাতিস্থাঁপিত রহিয়াছে। সুতরাং, 
ইহা ক্ষারকীয় লবণ ৷ 


প্রশম লবণ £ আযসিভ অণুর প্রাতস্থাপন-যোগ্য-হাইড্োজেনকে ধাতব আয়ন 


(বা, ধাতু-তুল্য আয়ন ) দ্বারা সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত করিয়া যে লবণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাকে প্রশম লবণ বলে। এই জাতীয় লবণের অণুতে আয়ানত হইবার মত কোন 


হাইভেনাজেন থাকে না, বা কোন 0ম বা 0 আয়নও থাকে না। সেইজন্য ইহাদের 
প্রকৃতি প্রশম। ইহাদের দ্রবণ সাধারণতঃ প্রশম প্রকৃতির হয়। (কিন্তু, অনেক প্রশম 
লবণ জলীয় দ্রবণে আর্রবশ্লেষিত হইয়া দ্রবণের প্রকৃত আন্লিক বা ক্ষারীয় করে। 
তীর ক্ষার ও মৃদু আাসিডের পূর্ণ-প্রশমনে উৎপন্ন প্রশম লবণের জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী; 
কিন্তু, তীর আ্যসিড ও মৃদু ক্ষারের পূর্ণ-প্রশমনে উৎপন্ন প্রশম লবণের জলীয় দ্রবণ 
অগ্্র্মী হয় ৷) প্রশম লবণের উদাহরণ ৪ NaCl, NaNO, NasSO4, Nas COs 
ইত্যাদি । 
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দ্বৈত লবণ £ অনেক লবণ দুই বা ততোধিক প্রশম লবণের সমাহাররূপে কঠিন 
অবস্থায় বিরাজ করে এবং দ্রবণ হইতে কেলাসত কাঁরলেও উহাদের এইরূপ যুগ্ম-সত্তা 
অপারবতিত থাকে । অর্থাৎ, ইহারা প্রত্যেকে একটি প্রশম লবণের ন্যায় আচরণ করে । 
কিন্তু, জলীয় দ্রবণে ইহারা ইহাদের উপাদান প্রশম লবণসমূহের পৃথক্‌ সত্ত্বা প্রদর্শন 
করে এবং উহাদের নিদিষ্ট আয়নর্পে বিয়োজিত হয় । নির্দিষ্ট পারমাণের উপাদান 
প্রশম লবণগুলকে একত্রে জল হইতে কেলাত করিয়া সাধারণতঃ ইহাদিগকে প্রস্তুত 
-করা হয়। যথা, ফিটাকার বা পটাশ আ্যালাম, 75504 - 5909, . 24H,0 । 
ইহা দুইটি প্রশম লবণ K:50, ও-41০(99)৪-এর সমাহাররুপে (কেলাসজল সুহ) 
কাঠনাকারে অবস্থান করে বা দ্রবণ হইতে কেলাসিত হয়। কিন্তু, জলীয় দ্রবণে ইহা 
K+, 4115 50; আয়নরূপে বিয়োজিত হয়। 

(6) লবণের আর্দরবিশ্লেষণ £ সকল প্রশম লবণই জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে 
আয়নিত হইয়া যথাযোগ্য ক্যাটায়ন ও ত্যানায়নে পাঁরণত হয় । যেহেতু প্রশম লবণ 
উৎপন্ন হয় আ্যাসিড কর্তৃক ক্ষারের পূর্ণ প্রশমনে, উৎপন্ন লবণে উপাদান! আ্যাসিডের 
সবগুলি মূ উপাদান ক্ষারের সবগুলি 0ল- আয়নের সাঁহত বুন্ড হইয়া প্রায়- 
আবয়োজত 77509 অণু গঠন করে। কাজেই, উৎপন্ন প্রশম লবণে মু“ বা OH- 
আয়ন কোনাটই_ বর্তমান থার্কে না। সুতরাং, উহার জলীয় দ্রবণ প্রশম হওয়াই 
স্বাভাবক। 

সকল প্রশম লবণই জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়। তীব্র আআসিড ও 
তার ক্ষার হইতে উৎপন্ন প্রশম লবণের জলীয় দ্রবণও প্রশম.॥ কিন্তু, কোন প্রশম 
লবণ যাঁদ তীব্র আআীসড ও মৃদু ক্ষার, অথবা তীন্র ক্ষার ও মৃদু আসিডের পূর্ণ- 
প্রশমনে গঠিত হয়, তবে জলীয় দ্রবণে আয়ানত হইবার পর, মৃদু ক্ষারের ক্যাটায়ন ও 
মৃদু আ্যসিডের আযানায়ন জলের সাঁহত ক্রিয়ান্বিত হইয়া যথাক্রমে উদ্ভ মৃদু ক্ষার বা মৃদু 
আাসিড উৎপন্ন করে । এই মৃদু ক্ষার বা মৃদু আ্াসিড জলীয় দুবণে অ্পূর্ণরুপে আয়ানিত 
হয় না বাঁলয়া দ্রবণে যথাক্রমে 08_- ও H* আয়নের স্বপ্পতা ঘটে। ফলে, দ্রবণ ' 
যথাক্রমে আন্রক ও ক্ষারীয় হয়। জলের সাঁহত প্রশম লবণের এইরূপ বাক্ুয়াকে 
আর্ররু-বিগ্লেষণ বলে। 


মৃদু আসিড ও তীর ক্ষারের লবণ £ 
CH.COONa = “CH, COOMA Na 


মৃদু অস্ত্রের আ্যানায়ন 
CH;COO- + 0509 = CH,COOH + OH- 
( আন্-বশ্লেষণ ) স্বল্প বিয়োজিত 

মৃদু আআসিড 


CH,COONa+H,0 = CH,COOH-+ Na+ + 0OH- (দ্রবণ ক্ষারীয়) 


৩২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
তীব্র আযাসড ও মৃদু ক্ষারের লবণ ঃ 


NH,.Cl = NH, + CF- 
NH,* + H.0 = NH,OH + Hr 
(আন্-বিগ্লেষণ ) মৃদু ক্ষার 

স্বষ্প বিয়োজিত 


NH,CI+H,0 = NH,.OH+H++-CI- দ্রবণ আম্লিক ) 


যে সকল প্রশম লবণ মৃদু আসিড ও তীর ক্ষার, বা তীব্র আযসিড ও মৃদু ক্ষারের 
প্রশমনে গঠিত হয়, তাহারাই আর্্রবিশ্নোষত হয়। 

(9) তাঁড়ংশীরশ্েষ্য ঃ যে সকল যোগক পদার্থ তরল অবস্থায়, জলীয় দরবণে বা 
গালত অবস্থায় তাঁড়ং পাঁরবহন করে এবং তাহার ফলে বিশ্লিষ্ট হইয়া তাঁড়ৎদ্বারে নুতন 
পদার্থের সৃষ্ট করে, তাহাদিগকে তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য বলা হয়। অজৈব আ্যাঁসড, ক্ষার, 
লবণ প্রভাত তাঁড়ংযোজী যৌগসমূহ তাঁড়ংশীবশ্লেষ্য। ইহারা গালত (বা তরল 
অবস্থায় ) বা জলীয় দ্রবণে বিয়োজত হইয়া পরা ও অপরাধর্মী আয়ন উৎপন্ন করে। 
তাঁড়ংক্ষেত্রের প্রভাবে এ সকল আয়ন বিপরাতধর্মী তাঁড়ং-দ্বারে আকৃষ্ট হয় এবং 
উহাদের সংস্পর্শে আধান-শূন্য হইয়া মুক্ত পরমাণু বা অণুরূপে নুতন পদার্থের সৃষ্টি করে । 
HCl, NaOH, NaC! ইত্যাদি তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য। 

তাঁড়ং-বিশ্লেষণ £ঃ উপযুক্ত তাঁড়ং-দ্বারের মাধামে দ্রবীভূত বা বিগলিত তটড়িৎ- 
বিশ্লেষ্য পদার্থের ভিতর দিয়া তাঁড়ৎ প্রবাহিত'করিলে, তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের বিয়োঁজত পরা ও 
অপরাধর্মী আয়নগুলি বিপরীতধর্মী তাঁড়ৎ্দারে আকৃষ্ট হইয়া 'বশ্লোষত হয়। এ সকল 

, আয়ন তাঁড়ংদ্বারে প্রশমিত হইয়া নুতন পদার্থের সৃষ্টি করে। তড়িংশান্তির প্রভাবে 
এইরূপ রাসায়ানক পাঁরবর্তনকে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ বলে। উদাহরণস্বরূপ, পাঁতত জলে 
কয়েক ফোঁটা লঘু 750, মিশাইয়া উহার ভিতর দিয়া প্ল্যাটনাম তড়িং-দ্বারের মাধ্যমে 
তড়িং প্রবাহত কাঁরলে জল বিষ্লিষ্ট হইয়া কাথোডে H2 ও আনোডে 0, উৎপন্ন 
হয়। ইহা জলের তঁড়ং-বিশ্লেষণ ৷ 

কুলম্ব £ঃ কুলম্ব তাঁড়তের ব্যবহারিক একক । কোন তাঁড়ৎ-বর্তনীর মধ্য দিয়া 
1 আ্যাম্পিয়ার তড়ৎ-প্রবাহ ! সেকেও সময় ব্যাপিয়া প্রবাহিত হইলে যে পারমাণ তাঁড়ৎ 
প্রবাহত হয়, তাহাকে ! কুলম্ব (1 আম্পিয়ার-সেকেও ) তাঁড়ং বলে। কোন তাঁড়ং- 
বিশ্লেষ্য পদার্থের ভিতর দিয়া 1 কুলম্ব তাঁড়িং প্রবাহিত কাঁরলে তাঁড়ং-দ্বারে উৎপন্ন 
পদার্থের পারমাণ হয় উহার তাঁড়ং-রাসায়ানিক তুল্যাংকের সমান। 


ফ্যারাডে ঃ ফ্যারাডে তাঁড়তের পাঁরমাণের বৃহত্তর একক। ! ফ্যারাডে -96'496 


কুল সাধারণতঃ ইহার মানকে 96500 বুল ধরা হয় এবং ইহার প্রতীক [* 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন - ৩৩ 


এক ফ্যারাডে তাঁড়তের এমনই একটি পাঁরমাণ, যাহা কোন তাঁড়ৎবিপ্লেষ্যের ভিতর 
দয়া প্রবাহত কাঁরলে এক গ্রাম-তুল্যাংক তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যের উপাদান মুস্ত হয় । অর্থাৎ, 
তাঁড়ৎাবশ্লেবণের সাহায্যে বিভন্ন মৌলের ! গ্রাম-তুল্যাংক উৎপন্ন কারতে 1 ফ্যারাডে 
তাঁড়ৎ প্রয়োজন হয় । 


(4) নর্মাল দ্রবণ £ ! লিটার কোন দ্রবণে যাঁদ দ্রাবের ! গ্রাম-তুল্যাংক ওজন 
দ্রবীভূত থাকে, তবে এ দ্রবণকে উত্ত দ্রাবের নর্মাল দ্রবণ বলা হয়। নর্ম্যাল দ্রবণকে (টি) 
শব্দ দ্বারা চিহিত করা হয়। উদাহরণস্বরূপ, হাইড্নোক্লোরক আ্যাঁসড ও সোডিয়াম 
হাইড্‌ক্সাইডের গ্রামম-তুল্যাংক যথাক্রমে 365 গ্রাম ও 40 গ্রাম। অতএব, কোন দ্রবণের 
1 লিটারে যদ 365 গ্রাম HC! বা 40 গ্রাম NaOH দ্রবীভূত থাকে, তবে এ দ্রবণকে 
যথাক্রমে হাইড্নেরলোরক আযাসিড ও সোডিয়াম হাইডুক্সাইডের নর্ম্যাল দ্রবণ বলা 
হইবে । আযাসিড ও ক্ষারের নর্ম্যাল দ্রবণ সম-আয়তনে পরস্পরকে প্রশমিত করে । 
অর্থাৎ, 10009]. (N) HCI! দ্রবণ 100 ml. (N) NaOH দ্রবণকে সম্পৰ্ণরূপে প্রশামত 
কারবে। 


ফর্মাল দ্রবণ £ 1 লিটার কোন দ্রবণে দ্রাবের ! ফর্মুলা-ওজন (গ্রামে ) দ্রবীভূত 
থাকিলে এ দ্রবণকে উন্ত দ্রাবের ফর্মাল দুবণ বলা হয় । ফোঁরক ক্লোরাইডের গ্রাম-ফর্সুলা 
ওজন = 16235 গ্রাম। অতএব, ফৌরক ক্লোরাইডের কোন দ্রবণে যাঁদ 1 লিটারে 
16235 গ্রাম দ্রাবাট দ্রবীভূত থাকে, তবে উহা ফেরিক কর্লোরাইডের ফর্মাল দ্রবণ ৷ 
আয়নীয় যৌগ সাধারণতঃ কঠিন অবস্থায় বা দ্রবণে অণুরূপে অবস্থান করে না; উহাদের 
আয়নবূপে অবস্থান করে। সেইজন) ইহাদের ক্ষেত্রে ‘আণবিক ওজন' কথাটি খুব বেশী 
অর্থবহ নয়। বৈজ্ঞানকগণ ইহাদের ক্ষেত্রে আণাবক ওজনের পরিবর্তে ফমুলা-ওজন 
শব্দাট ব্যবহার করেন এবং উহা হইতেই ফর্ম্যাল দ্রবণের সংজ্ঞা দেওয়া হয়। 

মোলান দ্রবণ £ | লিটার কোন দ্রবণে কোন দ্রাবের ! গ্রাম-অণযু দ্রবীভূত থাকিলে 
এঁ দ্রবণকে উন্ত দ্রাবের আণাবিক দ্রবণ রা মোলার দ্রবণ বলা হয়। ন01-এর আণাঁবক 
ওজন 36:5 গ্রাম। অতএব, যে দ্রবণের 1 লিটারে 3615 গ্রাম HC! দ্রবীভূত আছে, 
তাহা উহার মোলার দ্রবণ। যে সকল দ্রাবের গ্রাম-অপদ ও গ্রাম-তুল্যাংকের মান অভিন্ন 
(যেমন HC, বিঃ০07), তাহাদের মোলার দ্রবণ ও নর্ম্যাল দ্রবণ একই মাত্রাণীবাঁশষ 
দ্রবণ ৷ কিন্তু, যাহাদের 1 গ্রাম-অণদ ! গ্রাম-তুল্যাংকের দ্বিগুণ, (যথা, চা290,, 
1 গ্রাম-তুল্যাংক = 49 গ্রাম; 1 গ্রাম-অণ7-98 গ্রাম), তাহাদের. মোলার দ্রবণের মান্রা 
নৰ্ম্যাল দুবণের মাত্রার দ্বিগুণ । 

(6) জ্যাসড-ক্ষার সূচক ৪ যে-সকল রাসায়নিক পদার্থ (সাধারণতঃ. দ্রবীভূত 
অবস্থায়) অল্প পরিমাণে দ্রবণে মিশ্রিত কাঁরলে উহাদের বাশিষ্ট বর্ণের দ্বারা দ্রবণের 
আন্রক, প্রশম বা ক্ষারীয় অবস্থা নির্দেশ করে, তাহাদিগকে আাসিড-ক্ষার সূচক বলে। 


এই সকল সূচক আশ্লিক, প্রশম ও ক্ষারীয় দ্রবণে পৃথক্‌ পৃথক বর্ণ ধারণ কারিয়া '্রবণের 
প্র. উ. মা. র._৩ 


৩৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


অবস্থা প্রকাশ করে । সেইজন্য আ্যসড ও ক্ষারের প্রশমন-ক্রিয়ায় ইহাঁদগকে ব্যবহার 
কাঁরয়া প্রশমনের সাঠক সমাপ্তক্ষণ নির্ণয় করা হয়। ফেনলথ্যালন, মিথাইল_ অরেঞ্জ 
ও ীলটমাস তিনাট প্রধান আযসডক্ষার সূচক । বিক্রিয়া-মাধ্যমে বিভিন্ন অবস্থায় 


উহাদের বর্ণের তালিকা নিয়ে দেওয়া হইল ৪ 
| সূচকের বর্ণ 
9 প্রশম দ্ুবণে আম্লিক দ্রবণে | ক্ষারীয় দ্রবণে 
লিটমাস হালকা বেগুনী লাল | নীল 
ফেনলথ্যালিন বর্ণহীন | বর্ণহীন | গোলাপী লাল 
মথাইল অরেঞ্জ কমলা | গোলাপী লাল | হলুদ 


আ্যাসড ক্ষার প্রশমনে টাইট্রেশনের সময় সাধারণতঃ ফেনলথ্যালন বা মিথাইল 
অরেঞ্জ সূচক ব্যবহার করা হয়; লিটমাস ব্যবহৃত হয় না। 

স:চক-বিচার ৪ 

(ক) তীব্র আযসিড ও তীব্র ক্ষারের পরস্পর প্রশমনের ক্ষেত্রে ফেনলথ্যালিন বা 
মিথাইল অরেঞ্জ যে-কোনাট সটকরুপে ব্যবহার করা চলে। 

খে) তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষারের (যথা, 0! দ্বারা Nণ200,, ) প্রশমনের ক্ষেত্র 
িথাইল অরেঞ্জ সূচক ব্যবহার করা আবশ্যক ৷ 

(গ) মৃদু আসিড ও তীর ক্ষারের (যথা, আসোঁটিক আসিড দ্বারা সোডিয়াম 
হাইডক্সাইড ) প্রশমনে ফেনলথ্যালিন সূচক ব্যবহার করা আবশ্যক । 


অগ্নমিভি ও ক্ষারমিতির গাণিতিক সমাধান 
(১) কে) 'নয্নালাখত দ্ৰবণগুল প্রস্তুতিতে কি পাঁরমাণ বিশুদ্ধ [25005 
প্রয়োজন 2 (Na -23) (i) 500 ml. 0:5 (N) দ্রবণ ; (ii) 500 ml. 0:5 (M) দ্রবণ ? 
থে) ননয়ালাখত দ্রবণগুলর প্রাতাটতে কত গ্রাম দ্রাব বর্তমান ? 
(i) 500 ml. (N/10) H.SO, ; (ii) 100 ml. (M) HCI! 
(গ) 175 ml. (N) H,S0, দ্রবণ কত 191. মোলার H,50, দরবণের তুল্য । 
উত্তর । (ক) () 1N৪০00,-এর গ্রাম আণাবক ওজন=2 * 2341243416 


= 160 গ্রাম এবং উহার গ্রমতুলাংক-109 =53 গ্রাম। 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৩৫ 


1000 ml. 0:5 (N) [৪200০ দ্রবণের জন্য 0-5* 53-26"5 গ্রাম বিশুদ্ধ 
[4009 প্রয়োজন। 


500 ml. 0:5 (N) ৭১০০ দ্রবণের জন্য 26১-1325 গ্রাম বিশুদ্ধ 


f 


| 


EDA 
৪০০০১ প্রয়োজন। 
| (ii) 1000 ml. (৮) 25005 দ্রবণের জন্য 106 গ্রাম বিশুদ্ধ "৫৪০03 প্রয়োজন 
1000 101. 05 0) ৮. ৮.৮ 106-53 গ্রাম.” ৮ 
| A MTT Se 2 ১ ১ 
সুতরাং 500 ml. ৮ 2 : হু -265প্রাম ! 7 


/ (খ) (0) H,50,-এর আণাঁবক ওজন=98 এবং তুল্যাংকভার =  -49 
1000 ml. (N) ল,904 দ্বণে 49 গ্রাম H.504 বর্তমান 


1000 ml. (N/10) 8,304» 49 গ্রাম ১ ৯ 
| ne S00 mle. tle 245০1 ধা 
(ii) 1000 ml. (4) H,SO, দ্রবণে 98 গ্রাম H,504 বর্তমান 
100 ml, ৮. ৮. ৮789 গ্রাম ৮. ৮ 


(গর) ঢ59০4-এর গ্রাম-তুল্যাংক (49 গ্রাম) উহার গ্রাম-আণাঁবক ওজনের 
(98 গ্রাম ) অর্ধেক । সুতরাং, 208) 7,904 দ্রবণের মাত্রা (4) H,50,, দ্রবণের 

৷ মাত্ৰায় সমান হইবে ৷ অর্ধাধ 100 701. 20) 17১5094 দ্রবণ 100 ml. (4) 5504 
| দ্ৰবণের তুল/। বা, 200 ml. (N) 7590৬ দ্রবণ 100 ml. (M) 17530, দ্রবণের 
| তুল্য 175 ml. (N) 7550 দ্রবণ 23£= 87:5 ml. (1) 7০504 দ্রবণের 
| তূল্য। 

(২) ল্যাবরেটারতে একাঁট বোতলে ৭12 701 চাহত আছে। ইহা হইতে 
1 তুম ভাবে 20 101. তাৰ ন01-দ্বণ প্রস্ভুত কাঁরবে 2 
৷ উত্তর। বোতলাট হইতে নাঁদষ্ট পাঁরমাণ (আয়তন) আযাসড লইয়া, উহাতে 
৷ জল মিশাইয়া 20 £01. আয়তনে লঘু কারতে হইবে । ধরা যাক, % 101. 12N HC! 
৷ লইয়া উহাতে জল মাইয়া দ্রবণের আয়তন 20 71. কারলে উৎপন্ন দ্রবণের মাত্রা 
৷ 3 হইবে। 
| xX I12N=20x3N 
| 20x 3 
| বা, = নাতি ml. 


অতত্রব, & বোতল হইতে 5 11. আযআসড লইয়া ইহাতে (20-5) =15 1" 


জল মিশাইতে হইবে । 


৩৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(৩) 150 গ্রাম ০৪0০0৩-কে তাপপ্রয়োগে লম্পর্ণরূপে বিয়োজিত কারিয়া চুনে 
(০৪০) পাঁরণত করা হইল। উৎপন্ন চুনকে 1 1লটার জলে দ্রবীভূত কাঁরলে দ্রবণের 
নমাল মাত্রা কত হইবে? [0৪-40] 


উত্তর। ০4০০.-এর তাপ বিরোজনের সর্মীকরণ নি্নবূপ £ 
CaCO, = CaO + Co, 


40+ 12+48 40+16 
= 100 গ্রাম = 56 গ্রাম 
সমীকরণ হইতে দেখা যায় যে, 
100 গ্রাম ০800২ হইতে 56 গ্রাম চুন পাওয়া যায়। 
1"0 গ্রাম 2) 2৮056 গ্রাম 22791 যাইবে । 
৪০-এর গ্রাম তল্যা্ক- 50716 28 গ্রাম। 
", 28 গ্রাম চুনকে ! লিটার জলে দ্রবীভূত কাঁরিলে উৎপন্ন দ্রবণের মাত্রা হয় 1 (ঘ) 
J 1); 717 91575 1৯056 
সুতরাং, 0:56 গ্রাম হুঁ (বি) 
= 0:02 (N) | 


অতএব, উৎপন্ন দুবণের মাত্রা = 0:02 (ঘ)। 
(8) 0:8% NaOH-দবণের 50 ০০. লইয়া 25 ০০. 0.5 (N) ন.01-দ্ুবণের 
সহিত মিশ।নো হইল । সিশ্র-দুবণের আম্লিক বা ক্ষার'য় নৰ্ম্যাল-মান্রা কত হুইবে ? 


উত্তর | 50 0. 0:8% NaOH দ্রবণ 0650 ০0. গ্রাম NaOH আছে। 


এ দ্রবণের 1000 ০০.-তে 94 509০0-৪ গ্রাম ব৪07 আছে। 


8 গ্রাম NaOH = 35 = 02 গ্রাম'তুল্যাংক NaOH (,' NaOH-aর গ্রা 


তুল্যাংক= 40 গ্রাম )। .'.  Na0মH-বুবণের নর্মাল মাত্রা = 0-2 (ব)। 
এক্ষণে, 25০৩. 0:5 (N) HCl দ্রবণ -25১৫0-5০০, (N) Hol দ্রবণ 
_ 2505 


02 cc. 0'2 (N) HOC! দ্রবণ 
= 62:5 cc. 0:2 (N) 770 দ্রবণ | 
সুতরাং, 25 ০6. 0:5 (N) মC্!-দুবণের সহিত 50 m1. 0-2 (N) NaOH দ্রবণ 


মিশাইলে (625-50) = 12:5 cc. 0:2 (N) HC! দ্রবণ অপ্রশামত থাকিবে এবং 
মিশ্রণের আয়তন হইবে 504+25=75 cc. 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ৩৭ 


॥ অতএব, 75 ০০, দ্রবণে 12:5 ০০. 0:2 (ই) মC! দ্রবণের তুল্য: আযআঁসড আবকৃত 
|| আছে। এই মিশ্রণের নর্ম্াল-মান্রা 3 হইলে; 
1 75xS=12:5x 0-2 (N) 
25 x 0° 
বাও -12১592 মে) 
| = 0:033 (N). 
সুতরাং, মিশ্রিত দ্রবণের আম্লিক নর্ম্যাল মাত্রা -0:033 (মি) 


(6) একাঁট 0.1 (ই) Na0মH-দুৰণের 25 ০০. একাঁট মHC!-দুবণের 22'5 ০০. কে 
প্রশামত করে। এ মণ!-দুবণের ! লিটারে কতখাঁন জল মশাইলে উৎপন্ন দ্রবণের 
মাত্রা সাঠক 0'1 (N) হইবে ? 

উত্তর । ধরা যাক্‌, [[01-দ্রবণের নর্মাল মাত্রা =5 

25% 01 (ই) -225%5 
25৮01 (N) 


352 7:5 


1 
=্ত (N) 
এই $ (N) নু01-দ্রবণের 1000 ০০.-তে যাঁদ - ০০. জল মিশাইলে উৎপন্ন দ্রবণের 
৷ মাত্রা সঠিক 0:1 (ই) বা (ম/10) হয়, তবে, 
| N N 
(1000 + x) x [ট- 1000 XD: 


| 10004: 1000 
ইলা নট 
| বা, 9% = 10000 _ 9000 = 1000 ০০. 


x= = lll ce. 


সুতরাং, 0!-দুবণের ! লিটারে 111:1 ০০. জল মিশাইলে উৎপন্ন দ্রবণ সঠিক 
0:1 (N) হইবে । 

(৬) প্রমাণ অবস্থায় 5:6 টার শঢ়ণ্ক আ্যামোনিয়া গ্যাসকে 1 লিটার (বি) 0530 
দ্রবণের ভিতর দয়া প্রবাহত করা হইল। উৎপন্ন দ্রবণকে প্রশমিত কাঁরতে 0.1 (ম) 
KOH দ্রবণের কত আয়তন লাগবে 2 

উত্তর। আআমোনিরার গ্রাম-তুলাংক ও গ্রাম-অণুর মান আঁভন্ন (17 গ্রাম )। 

সুতরাং, প্রমাণ অবস্থায় 22:4 লিটার খন, =! গ্রামঅণু বানু 

=! গ্রাম-তুল্যাংক NH: 


»  5'6 লিটার NH; = 380.25 গ্রাম-তুল্যাংক NH: 


৩৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


এই পরিমাণ সম 1 লিটার (N) 7550, দ্রবণের ভিতর দয়া প্রবাহিত কাঁরলে 
0:25 গ্রাম-তুল্যাংক 75504 প্রশামত হইবে ৷ 1 লিটার (ঘ) 550, দ্রবণে 1 গ্রাম- 
তুলযাংক [7০304 থাকে । সুতরাং, টবান্ও প্রবাহিত করার পর, | লিটার দ্রবণে 
(1-0:25 )=0:75 গ্রাম-তুলগাংক H=50, অবিকৃত থাকবে । অতএব, উৎপন্ন 
1 লিটার দ্রবণে H,50,-এর মাত্রা =0:75 (N)। ইহাকে প্রশামিত কারতে যাঁদ ৮ ০০. 
0:1 (N) KOH দ্রবণ প্রয়োজন হয়, তবে 

x 0:1 (N) = 1000 x 0°75 (N) 
য়া or 0°75 

-'. এই প্রশমনে 7'5 লিটার 0:1 (N) KOH দ্রবণ লাগিবে । 

(৭) একা ক্ষার দ্রবণের 25 %].-কে 801. 0-75 (বি) 70 দ্রবণের সহিত মাশ্রত 
করা হইল । উৎপন্ন দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে প্রশামত কাঁরতে আরও 1571. 0-৪ (ব) 
H,50,-দুৰণ লাগল ৷ ক্ষার-দ্রবণাঁটর নর্মাল মাত্রা কত ? 

উত্তর। 820]. 0:75 (N) ন01-৫৯ 0°75) = 6701. (N) HCI 

15ml. 0:8 (N) H,SO, = (15 x 0:8)= 1201. (N) H,SO,. 
অতএব, 251. ক্ষার-দ্রবণকে প্রশমিত কারতে মোট (6412)= 181. (ই) 
আাসিড-দুবণ প্রয়োজন হয়। যাঁদ ক্ষার-দ্রবণের মান্রা 9 হয়, তবে 
25%9-18৮) 
বা, $= (N) 
= 0:72 (N) 

সুতরাং, ক্ষার-দ্রবণটির নর্ম্যাল মান্রা = 0:72 (N)। 

(৮) সোডিয়াম ক্লোরাইড 'মিঁশ্রত আযামোনয়াম ক্লোরাইডের একটি নমুনার 2 
গ্রামের সহিত 50 "1. (N) 07 দ্রবণ মিশাইয়া, যতক্ষণ পর্যন্ত উদ্ভূত বাণ । 
ধৃত লাল টমাস কাগজের বর্ণ-পাঁরবর্তন বন্ধ না হয় ততক্ষণ পর্যন্ত মিশ্রণাটকে 
ফুটানো হইল। এ মিশ্রণকে ঠাণ্ডা কাঁরয়া প্রশমিত কাঁরতে 2011. (ব)7,50, 
দ্রণের প্রয়োজন হইল। এ নমূনার মধ্যে শতকরা কত ভাগ জ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড 
ছিল ? 

উত্তর। 897 কেবলমাত্র নমুনার বান 01-এর সাহত বিক্রিয়া করিয়া খানও 
উৎপন্ন কাঁরবে ; N৭০! আবৃত থাকিবে। খান,01 সম্পূর্ণরূপে সিমতে 
পরিণত হইয়া উদ্বায়িত হইয়া গেলে, উৎপন্ন বাষ্প লাল লিটমাসের বর্ণ পরিবর্তন 
করিবে না। 

ml. (N) 75505 
বিক্রিয়া শেষে উদ্বৃত্ত N40H দুবণকে প্রশমিত কাঁরতে 20 দির 
লাগে । 2001.()75505 বণ =20m1.(N)NaOH দ্রবণ | সুতরাং, খা, ০1-এ 


= 7,500 ৫০.-7:5 লিটার । 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৩৯ 


| সহিত 1্বাক্কয়ায় (50-20) = 30%1.(N)NaOHম দুবণ ব্যায়ত হইয়াছে । 30m- 
| | (N)NaOH দুবণে ইনীনন--1-2 গ্রাম Na0H থাকে। (৮ NaOH-এর গ্রাম 


তুল্যাংক=40 গ্রাম ।) ান:01-এর সাঁহত Nএ0H-এর 'বাকুয়া নিম্নরূপ ৪ 

| NH,Cl + NaOH = NHs+NaCI+Hs0. 
535 গ্রাম 40 গ্রাম 

1 সমীকরণ হইতে দেখা যায় যে, 

40 গ্রাম NaOH 535 গ্রাম বান,০1-এর সাহত ক্রিয়ান্বত হয় 


12 গ্রাম ৯5382০17605 গ্রাম Nল0!-এর সাহত 


করয়ান্িত হয়। সুতরাং, 2 গ্রাম নমুনায় 1605 গ্রাম Nন 0! ছিল 
1-605 100 


এই নমুনায় সান 4C!-এর শতকরা ভাগ - হু 80-25. 

প্রন ৭। (৫) PV="RT সমীকরণ হইতে কি বুঝা যায়? R-এর মান 
নচ্নোড এককে নির্ণয় কর £ (i) 'িটার-আ্যাটমাস্ফিয়ার | "A | মোল, 01) আর্গ 14৭1 
মোল, (৷) ক্যালাঁর || মোল। (2) ডালটনের অংশপ্রেষ সূত্র ও গ্রাহামের গ্যাস- 
ব্যাপন সূত্র বিবৃত কর। (০) 'ন্থর তাপমাত্রায় কোন 'নাঁদণ্ট পাঁরমাণ গ্যাসের 
৮৬ -_ ৮ লেখ অংকন কর। 

[14615176806 by the equation, PV=nRT ? 
| Calculate the values of R in lit-atm. ৫8. 1 777015-2 
R in ergs deg-* 77010- 2 


R in calories deg! mole-!. 
(b) State Dalton’s law of partial" pressure and Graham’s 


law of gaseous diffusion. 
(৫) Draw a plot of PV against P of a definite mass of a gas ata 


constant temperature. 

Simple numerical problems on the above. ] 

উত্তর। (0) PV ="RT সমীকরণাট আদর্শ গ্যাসের অবস্থা সমীকরণ (Equএ- 
tion of state) । উহাকে সাধারণ (সাঁবিক) গ্যাস সমীকরণ বলা হয়। আদর্শ 
গ্যাসের ক্ষেত্রে উহার মোল বা গ্রাম-অণুর সংখ্যা, চাপ, আয়তন ও তাপমাত্রার (পরম 
স্কেলে ) মধ্যে সম্পর্ক এই সমীকরণ হইতে জানা যায়। 7 মোল কোন গ্যাসের চাপ 


| P, আয়তন ঘ, তাপমাতা 1“ হইলে ৮ম, বা ২, এই  রাশাট 


এঁকাট ধুবক; ইহাকে সাঁবিক গ্যাস-ফ*বক (Universal gas constant) বলা হয় । 
1 -এর মান লিটার আটমাস্ফিয়ার এককে 0:0821 লটার-আযটাক্ষয়ার ডাগর * মোল-** 


৪০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


| 
অর্থাৎ, | মোল গ্যাসের চাপ, আয়তন ও তাপমাত্রা (পরম স্কেলে ) যাঁদ যথারুমে 


| 
 ৰায়ুচাপ, % লিটার ও 1 হয়, তবে, পৃ =0'0821. 


বাভন্ন এককে R-এর মান নির্ণয় ৪ 
PV 
সাধারণ গযস-সমীকরণ, PV =RT-কে নিয়োন্তরূপে লেখা যায়ঃ R= * 


চাপ এবং আয়তনের বাভিন্ন একক ব্যবহার কারা সাবক গ্যাস-ধুুবক R-এর মানকে 
বিভিন্ন এককে প্রকাশ করা যায়। যথা ঃ 

0) লিটার আ্যাটমস্কিয়ার এককে ৪ যখন চাপের মান বায়ুচাপে (1070- 
2195), আয়তনের মান লিটার এককে এবং তাপমাত্রা চরম 'ডাগ্র সেণ্টিগ্রেড এককে 
প্রকাশ করা হয়, তখন ! মোল যে-কোন গ্যাসের ক্ষেত্রে প্রমাণ অবস্থায়, 


[২ 1 বার-চাপদ224 লিটার _ 00821 দনটার-ভ্যাটস্ফয়ার/রভার 
(উরম)/মোল । 
(1) যখন চাপকে ডাইন (457৩) এককে, আয়তনের একক সিালালটারে (0017 
এবং তাপমান্রার একক চরম 'ভীগ্র সেণ্টিগ্রেডে প্রকাশ করা হয়, তখন ! মোল যে-কোন 
গ্যাসের ক্ষেত্রে প্রমাণ অবস্থায়, 
R=PY _76১%136১981 ডাইন ৯ 22400_0175/0075 
নার 273° 
- ('.'_! বায়ু-চাপ = 76 cm. Hg ) 
= 8:314 % 107 আগণাডগ্র (চরম)/মোল । 
= 8314 জ:ল/'ডাঁগ্ৰ (চরম)/মোল । (1! জুল = 10” আগ) 
[ ইহাই সি. জি. এস্‌. এককে ২-এর মান । ] 
(01) তাপের এককে (ক্যালারতে) £ ! ক্যালার -4-18 * 10’ আগ ৷ 
উপরের অংশে দেখানো হইয়াছে যে, !1২=8'314 ২ 10" আগ/াডাগ্র (চরম)/মোল 


_ 8314 x 107 ক্যালরি/াভাগ্র চরম)/মোল 


= 1:99 (2) ক্যালারি/ডাঁ্র রম)/মোল । 
৮৬-/]২7 সমীকরণটির উপযোগিতা ৪ PV= "RT সমীকরণ "= গৃহীত 
গ্যাসের মোলের (গ্রামঅণুর ) সংখ্যা। যাঁদ ৪ গ্রাম গ্যাস গ্রহণ করা হয় এবং 


গ্যাসটির আণবিক ওজন বাদ 14 হয়, তবে ॥= 8. সুতরাং, উপরোদ্ত সমাকরণটি 


দাড়া, ৮1 বা, 10-8 টি, গাস-সহের এই পরিবর্তিত রূপের 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ৪৯ 
=সাহায্যে যেকোন: গ্যাসের আণাবক ওজন নির্ণর করা সম্ভব হয়। দৃষ্টান্তস্বরূপ, ৪ গ্রাম 


। জনের. কোন গ্যাসের আয়তন যাঁদ P চাপে ও 1°A তাপমাত্রায় ঘ হয়, তবে 


চাপ, তাপমাত্রা ও আয়তনের মান জানিয়া গ্যাসাটর গৃহীত ওজন হইতে উহার 
আআমণাবক ওজন সহজেই গণনা করা যায়। PV = "RT সমীকরণাটিকে নিয়োন্তরূপেও 
‘লেখা যায় ঃ 


-PY=H RT, বা, PM-SRT; বা, এ এ. 


ভর 
আয়তন 
PM = 4RT সমীকরণাঁট হইতেও, গ্যাসাটর ঘনত্ব জানলে, উহার চাপ ও তাপমাত্রা 
-জ্যাঁনয়া আণাবক ওজন গণনা করা যায়। ইহা ছাড়াও, যেহেতু এই সমীকরণে গ্যাসীয় 
পদার্থ কোন নিদিষ্ট আয়তনে আবদ্ধ নয়, সেইজন্য উর্ধ্বে বারুমগলের যে-কোন স্থানে 
উহার ঘনত্ব ও তাপমাত্রা মাঁপয়া সেই স্থানের চাপ নির্ণয় করা যায়। PV=nRT 
:সমীকরণের ইহাই উপযোগিতা । 


৬৫). ডালটনের আংশিক চাপ সুত্র £ 

কোন নির্দিষ্ট আয়তনে আবদ্ধ একটি গ্যাস-মিশ্রণ (বা, বাষ্প-মশ্রণ ) মোট 
যে চাপ সৃষ্টি করে, তাহাতে এ মিশ্রণে অংশগ্রহণকারী প্রাতটি গ্যাস বা বাস্পের নিজস্ব 
সুনাদিষ্ট অবদান থাকে। গ্যাস-মিশ্রণের সম্পূর্ণ চাপের এই ভাগকে মিশ্রণে অংশ- 
গ্রহণকারী প্রতিটি গ্যাসের 'অংশপ্রেষ' বা ‘আংশিক চাপ" বলে । 'নন্দিষ্ট আয়তনে 
গরস-মিগ্রণাটর পারবর্তে, উহাতে অংশগ্রহণকারী কোনও একটি গ্যাস এককভাবে 
ক্বস্থান কাঁরয়া যে চাপ সৃষ্টি করিত, তাহাই এ গ্যাসটির 'অংশপ্রেষ' বা আংশিক চাপ’ । 
“এই বিষয়ে ‘ডালটনের অংশপ্রেষ সূত্' নামে একটি সূত আছে। সূন্ট নিম্নরূপ ৪ 

ঠৃঁনজেদের মধ্যে পরস্পর বিক্রিয়া করে না. এইরুপ দুইাট বা ততোধিক গ্যাস বা 
ব্মস্পের মিশ্রণকে যাঁদ একাঁট নিদিষ্ট আয়তনে আবদ্ধ রাখা হয়, তবে এ মিশ্রণের চাপ 
উহার উপাদান গ্যাস বা বাঞ্পসমূহের অংশপ্রেষের সমাণ্টর সমান হইবে । 

উপরোস্ড সূত্রটি যেকোন সংখ্যক গ্যাস বা বাম্পের ক্ষেত্রে (যাহারা পরস্পর বিক্রিয়া 
করে না) প্রযোজ্য । এই সূত্র অনুযায়ী, কোন নিদিষ্ট তাপমান্রায় নির্দিষ্ট আয়তনের 
খ্াসশীমশ্রণের সম্পূর্ণ চাপ যাঁদ ৮ হয় এবং এ মিশ্রণে অবাস্থত বিভিন্ন গ্যাস- 


"সমূহের প্রাতাটর আংশিক চাপ যাঁদ যথাক্রমে ?:,০-, 5 ইত্যাদি হয়, তবে P= 
ক্ত£ +P D+ .---হইবে । 


* এই স্থানে ৫ = গ্যাসটির ঘনত্ব 


23 
a, 


/ 


৪২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(€) স্থির তাপমাত্রায় কোন িদণট পরিমাণ গ্যাপের ৮৬ -P লেখ £. 

সাধারণ গ্যাস-সমীকরণ (॥ মোল গ্যাসের ক্ষেত্রে PV =18T, যেখাণে P=- 
গ্যাসের চাপ, [-গ্যাসের তাপমাত্রা (পরম স্কেলে ), ৬-গ্যাসের আয়তন ও R= 
গ্যাসধ্বক। এই সমীকরণাঁটতে, স্থির তাপমাত্রায় 
নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের ক্ষেত্র, ॥-ধুুবক, [- 
ধুনবক ও )২-্ধ্ুবক। অতএব, PV = ধুবক £ 
অর্থাং, এই অবস্থায় গ্যাসের চাপ যাহাই হউক না 
কেন, বিভিন্ন চাপে V-এর মান এইরূপে পারি 


PV 


বাঁতত হইবে, যাহাতে P*V স্থির রাশ হয়ঃ" 


1২ অর্থাৎ, এই ক্ষেত্রে 2৬-কে Y-অক্ষে ও P-কে 


৯-অক্ষে স্থাপন কারা লেখ অঙ্কন কাঁরলে P-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরল রেখা 
(P হইতে PV-একক দূরে ) পাওয়া যাইবে । 


*প্র'ন । গ্যান-সর দুইটি বিবৃত কর এবং উহাঁদগকে সংযুক্ত কাঁরয়া একটি রূগে 


প্রকাশ কর। '“মোলার গ্যাস-ধুবক’ কাহাকে বলে? [State the two .gas 185 
and express it ina combined form. Whatis meant'by molaz" 


8৪১ constant? ] 


উত্তর। গ্যাস-সতত্র ৪ 
বয়েলের সূত্র 8 স্থির উষ্ণতায়, নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন উহার 


চাপের ব্যন্তানুপাতিক । অর্থাং, স্থির উষ্ণতায়, কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ. 


গ্যাসের চাপ ও আয়তন যাঁদ যথাক্রমে ৮ ও ৬ হয়, তবে ঘস্ট। 
৬চার্লসের সূত্রঃ স্থির চাপে, নিদিষ্ট পাঁরমাণ গ্যাসের আয়তন উহার পরম 


তাপমাত্রার সমানুপাতিক । অর্থাৎ, স্থির চাপে, কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন; 


ও পরম তাপমাত্রা যাঁদ যথাক্রমে ৮ ও 7 (A) হর, তবে ৬০ না 


বয়েল ও চার্লসের সন্রদ্রয়ের একন্রীকরণ £ 
কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের উপর চাপ ও তাপমাত্রার: যুগপৎ প্রভাব কিরুপ 
হইবে, তাহা উপরোপ্ত বরেলের সূত্র ও চার্লসের সূরকে সম্মিলত করিলেই পাওয়া 
যাইবে ৷ এই দুইটি সূত্র হইতে আমরা নিয়ো গাঁণাতক সম্পর্ক স্থাপন করিয়াছি ৪ 
] 
৬০০], যখন [স্থির (বয়েলের সূত্র )। 


এবং ৮ *ু, যখন ৮ স্থির (চাল'সের সূত্র )। 
[7১৬ ও গু থামে নিদিষ্ট পারমাণ গ্যাসটির চাপ, আরতন ও চরম তাপমাত্রা ৷ ] 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ৪৩ 


অতএব, গাঁণতের ভেদ-সূত্র ( Law of variation ) অনুযায়ী, 


০ চু’ যখন 1' ও P উভয়েই পরিবার্তত হয়। 


বা, VER; a ০ ধেবক)। 


বা, PY = KT. 


অর্থাৎ, কোন নির্দিষ্ট পারমাণ গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল উহার চরম 
তাপমাত্রার সাঁহত সমানুপাতিক। 

সুতরাং, কোন নির্দিষ্ট পাঁরমাণ গ্যাসের P, ও 75 চাপে ও 1, ও 2 চরম 
তাপমাত্রায় আয়তন যাঁদ যথাক্রমে ৬: ও ৬১ হয়, তবে, 


সনি নিত 
দি K (ধুুবক) 


সাধারণভাবে বলা যায় যে, কোন নির্দিষ্ট পারমাণ গ্যাসের ক্ষেতে, 


17158755517 ঠা 
এরা? 50 


যেখানে ৮, V ও 1' রাশিগুলি যথাক্রমে গাপটির চাপ, আয়তন ও চরম তাপমাত্রা 
নির্দেশ করে। -এর মান স্থির রাশি এবং উহা কেবলমাত্র গ্যাসের পরিমাণের (ভরের) 
উপর নির্ভরশীল । 

সার্ক গ্যাস-ধ্নবক বা আণব গ্যাস-ধুবক, ২ £ | মোল যে-কোন গ্যাসের আয়তন, 
চাপ ও তাপমাত্রার সম্পর্ককে সাধারণ গ্যাস-সমীকরণ, PV = ছা, দ্বারা ব্যস্ত করা যায়। 
এই সর্মীকরণে V = গ্যাসের আয়তন, P= উহার চাপ এবং 7- উহার চরম তাপমাত্রা 
এবং ২ = একটি ধবক রাশি বা নিত-সংখ্যা। 1২ রাশাটিকে সার্বিক গ্যাস-ধন্বক 
বা আণব গ্যাস-ধুডুবক (মোলার গ্যাস-নিত্যসংখ্যা ) বলা হয়। যে-কোন গ্যাসের 
1 মোলের (| গ্রাম-অগ্যুর ) ক্ষেত্রে 1২-এর মান সমান এবং অপাঁরবর্তনশীল। গ্যাসের 
আয়তনকে লিটারে উহার চাপকে আটমস্ফিয়ারে (বায়ুচাপে ) এবং তাপমান্রাকে চরম 
দ্কেলে প্রকাশ করিলে R-এর একক হয় 0:0821 লিটার-আটমাক্ফিয়ার/প্রীত ডিগ্রী চরম 
তাপমান্রা/প্রাত মোল। অন্যান্য এককে R-এর মান নিম্নরূপ ৪ 


২-৪831৯107 আগ্/প্রাত 'ডাগ্র চরম তাপমান্রা/প্রাত মোল 


= 8'31 জুল! রর 5 [1 
= 19902) ক্যালার/ ,, 1 | 32 


*প্রন্ন। কোন গ্যাস-মিশ্রণে উপাদান গ্যাসগুলির মোল-ভগ্নাংশের সহিত উহাদের 
অংশপ্রেষের সদ্ৰন্ধ নির্ণয় কর। [ Deduce the relationship between the 


88 নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


partial pressures and mole fractions of the constituent gases in 
a gas-mixture. ] 

উঃ। ধরা যাক্‌, দুইটি গ্যাসের একাঁট মিশ্রণ 1? চরম তাপমাত্রায় ৬ আয়তন 
অধিকার করিয়া আছে এবং উহার সম্পূর্ণ চাপ-। এ মিশ্রণে উপাদান গ্যাস-দুইটি 
যাঁদ 7, ও ॥2 মোল (গ্রাম-অণ; ) পাঁরমাণে বর্তমান থাকে এবং উহাদের অংশপ্রেষ 
(আংশিক চাপ) যাঁদি যথাক্রমে ০, ও 2. তবে গ্যাস-সূত্র অনুসারে, 


n রঃ 
29 *0) এবং চিএ - ৫) 
যেহেতু রা সম্পূর্ণ চাপ =P, ডালটনের অংশপ্রেষ সূত্র অনুসারে, 
?,425-8: aA Type Pa, P= tn) Gi) 


উপরোক্ত 0) ও (1) নং সমীকরণের প্রত্যেকাটকে (111) নং সমীকরণ দ্বারা ভাগ 
করিয়া পাওয়া যায়, 

714 05:88 

7,772 AP 75771 


না ॥ 0 +n. | ৮ এবং 2, রি |: 


বন্ধনীর মধ্যস্থ ভগ্নাংশদ্যয় একটি গাসের মোলের সংখ্যা ও মিশ্রণস্থিত 
গ্যাসদ্ধয়ের মোট মোলের সংখ্যার অনুপাত । সুতরাং, এই ভগ্নাংশ দুইটিকে গ্যাসদয়ের | 


মোল-ভগ্নাংশ (101৩ fracti০৷) বলে। উপরোক্ত উদাহরণে,; ন প্রথম গ্যাসটর ৷ 
75 
মোল ভগ্নাংশ এবং রি দ্বিতীয় গাসাটির মোল-ভগ্নাংশ । সুতরাং, দেখা যাইতেছে 
1 2 


যে, গ্যাস-মিশ্রণের যে-কোন উপাদান গ্যাসের অংশপ্রেষ (বা, আংশক চাপ ) উহার মোল | 
ভগ্নাংশ ও মিশ্রণের সম্পূর্ণ চাপের গুণফলের সমান | | 
৩ প্রদ্ন ৭:৫১) গ্যাসের ব্যাপন বাঁলতে কি বুঝ? গ্রাহামের গ্যস-বযাপন গর্তে 
ব্যাখ্যা সহ বত কর । 

উঃ। (ক) গ্যাসের ব্যাপন £ দুইটি বা ততোধিক সংখ্যক গ্যাসকে ডি 
পরস্পর বিক্রিয়া করে না) যাঁদ একটি পাত্রে আবদ্ধ করিয়া রাখা হয়, তবে তাহারা | 
স্বতঃস্ফরভাবে একে অপরের সহিত সম্পূর্ণরূপে মিশিরা গিয়া একটি সমসত্ত্ গ্যাস" | 
মিশ্রণের সৃষ্টি করে। এই মিশ্রণ-প্রক্রয়ায় উপাদান-গ্যাসগুলির ঘনত্ব কোন প্রতিবন্ধকতার | 
সৃষ্টি করে না; অর্থাৎ, অপেক্ষাকৃত ভারী গ্যাসও পান্রের উপরের দিকে উদিত হর : 
এবং অপেক্ষাকৃত হাল্কা গ্যাসও পাত্রের নীচের দিকে নামিয়া আসিয়া মিশ্রণের কাজ: 
সম্পূর্ণ করে৷ সুতরাং, এই ওতঃপ্রোত মিশ্রণ সংঘটিত হয় মাধ্যকর্ষণ শার সম্পূর্ণ | 


| 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ৪৫ 


ববরুদ্ধাচরণে ৷ গ্যাস-সমূহের এইরূপ স্বতঃস্ষফৃত মিশ্রণকে গ্যাসীয় ব্যাপন (Gaseous 


| diffusion) বলে। 


গ্যাসীয় অবস্থায় পদার্থের অণ্চুগুলি নিরন্তর যত্রতত্র আঁবরাম গাঁততে ছন্টাইটি 
করে। অণ্দুদের এইরূপ ছুটাহ্ঁটিতে, একটি গ্যাসের অণুসমূহ অন্য গ্যাসের আন্তরাণাবক 
ড স্থানে (intermolecular vacant space) প্রবেশ কারয়া সমসত্ব মিশ্ৰণ প্রস্তুত 
করিতে সাহায্য করে। 
(খ) গ্রাহামের গ্যান-ব্যাপন সূত্র £ঃ বিজ্ঞানী টমাস গ্রাহাম গ্যাসীয় ব্যাপনের মূল 
সূত্রটি নিন্নরুপে ব্যস্ত করেনঃ 


“শনাঁদস্ট তাপমাত্রা ও চাপে, বাভন্ন গ্যাসের ব্যাপন-হার উহাদের আপোক্ষক ঘনত্বের 


ব্গ'ম,লের সাত ব্যস্তানূপাঁতক।”প্রবহ্‌ ৩মএীবিক সকব বরসিলেক ক্যাপ 


[কোন গ্যাসের ব্যাপন-হার বালতে, প্রতি সেকেণ্ডে কত আয়তন (।.) গ্যাসাট 
ব্যাঁপত হয় তাহাই বুঝায় ॥ অর্থাৎ, কোন একটি গ্যাস যাঁদ £ সেকেণ্ডে ৬1. ব্যাপত 
হয়, তবে উহার ব্যাপনের হার, = এ 

গ্রাহামের সূত্র অনুসারে, কোন একাট গ্যাসের ব্যাপন হার যদ ₹ হয় এবং উহার 
আপেক্ষিক ঘনত্ব যাঁদ D হয়, তবে ২০টি ; বা, ২০7৫ একটিধ্বক)। 
দুইটি গ্যাসের ক্ষেরে, উহাদের ব্যাপন-হার যদি যথাক্রমে R, ও ২৬ হয় এবং উহাদের 

R, VD 
আপেক্ষিক ঘনত্ব যথাক্রমে এবং 1, হয়, তবে গ্রাহামের সূত্র অনুসারে, 4 = টা 
উদাহরণস্বরূপ, 'আঁক্সজেন ও হাইড্রোজেনের আপেক্ষিক ঘনত্ব যথাক্রমে 15 এবং !. 

Ry _4/16 7 
সুতরাং, হি == 1. অর্থাৎ, একই উষ্ণতা ও চাপে, হাইড্রোজেন গ্যাস 
আঁক্মজেন গ্যাস হইতে চতুর্গুণ আঁধক গতিতে ব্যাঁপত হইবে ৷ সুতরাং, দেখা যাইতেছে 
যে, হান্ধা গ্যাস ভারী গ্যাস অপেক্ষা দ্রুততর গাঁততে ব্যাঁপত হয়। [ এই ক্ষেত্রে 
উল্লেখ করা প্রয়োজন যে, গ্রাহামের সূত্রে বাণত আপেক্ষিক ঘনত্বের পাঁরবর্তে 
গ্যাসের প্রমাণ ঘনত্ব (107781 en5i'১) লইয়া গণনা কাঁরলেও সম্রাটর যথার্থতা 
প্রমাণিত হয়।] 

[ গ্রাহামের সূত্রের অনসদ্থান্ত £ গ্রাহামের গ্যাস-ব্যাপন সূত্র হইতে সরাসাঁর 
কতকগুলি প্রয়োজনীয় অনুসদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায়। যথা ৪ 

(১) সমান তাপমাত্রা ও চাপে, কোন নাঁদন্ট সময়ে দুইটি গ্যাসের যে বাভন্ন 
আয়তন ব্যাঁপত হয় তাহা গ্যাসদ্বয়ের আপগোক্ষিক ঘনত্বের বর্গমূলের সাঁহত 
ব্যস্তান্‌পাঁতিক। 

ধরা যাক্‌, সমান তাপমাত্রা ও চাপে A ও B নামক দুইটি গ্যাসের যথাক্রমে 
৬4 ও ৮৪ আয়তন 4 ও £3 সেকেন্ডে ব্যাপত হয় । 4১ ও -গ্যাসের আপোক্ষিক 


৪৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


ঘনত্ব যদি যথাক্রমে D+ ও 1১৮ হয় এবং উহাদের ব্যাপন-হার বথারুমে R« ও ২ হয়, 
তবে গ্রাহামের সূত্র অনুসারে, 


বা, রাঃ VE. LOO (ii) 


যাঁদ £4 = ৪ হয়, তবে, Y= JD 

অর্থাৎ সমান তাপমাত্রা ও চাপে, দুইটি গ্যাসের যে বাভিন্ন আয়তন একই সময়ে | 
ব্যাপত হয়, তাহা গ্যাসবরের আপোঁ্ষক ঘনত্বের বর্মূলের সাঁহত বাস্তানুপাতিক। 

(২) সমান-তাপমান্রা ও চাপে, দ:হাট গ্যাসের একই আয়তন ব্যাঁপত হইতে 
যে বিভন্ন সময় লাগে, তাহা গ্যাসদয়ের আপেক্ষিক ঘনত্বের বর্গমূলের সহিত 
সমানঃপাতিক। 

সমান তাপমাত্রা ও চাপে, যখন দুইটি 
উপরোড (1) নং সমীকরণে 4৬৪ হয়। 

গিলতে 
78877, 


গ্যাসের একই আয়তন ব্যাপিত হয়, তখন 
অতএব, এ সমীকরণটি দাড়ায়, 


অর্থাৎ সমান তাপমান্রা ও চাপে, যখন দুইটি গ্যাসের একই আয়তনের ব্যাঁপত হইবার 
সময়কাল, গ্যাসদ্বঃয়র আপোন্সিক ঘনত্বের ব? 


গুলে সাহত সমানুপাতিক 


(৩) যে-কোন গ্যাসের ব্যাপন হার উহ 0 
A গ উহার আণবিক গুরুত্বের বগমুলের 
ব্প্তানঃপাতিক | EL) by 


আমরা জানি, যেকোন গ্যাসের আণাবিক ৪ 
বৃত্ব (/) =2* উহার আপেক্ষিক 
ঘনত্ব (2); বা, V-2D. ০১5 
A ও 73-নামক দুইটি গ্যাসের আগ 
উহাদের ব্যাপন হার ও আপোক্ষক 
তবে গ্রাহামের সূত্র অনুসারে, 


Rn VD. VX 


বিক গুরু যাঁদ যথারুমে [14 ও ; হয় এবং 
মনত যাঁদ যথাক্রমে [২। ও ২, এবং 74 ও D হয়, 


বা, Rue TPR le 
9:২5 এ 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৪৭ 


অর্থাৎ যে-কোন গ্যাসের ব্যাপন-হার উহার আগাঁবক গুরুত্বের বর্গসূলের 
-ব্যন্তান্পাতিক ৷ ] 

*প্র্ন । নিচের গ্যাসগযালিকে ব্যাপন-স্ময়ের পারমাণ অনুসারে সাজাও £ 

বলত, বিএ ও 005 ; গ্যাসীয় ব্যাপনের ব্যবহারিক প্রয়োগ কি? 
{Arrange the following gases in the order of their time of 
‘difiusion: NHs, N». COs. 

What are the practical applications of gaseous diffusion? ] 

উত্তর । বানু, গ্যাসের আণাবক গুরুত্ব =144+3= 17: নাইট্রোজেন গ্যাসের আণবিক 
“গুরুত্ব -2১৯14-28 ; কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব -12432- 44. 
গ্যাসের আপোক্ষিক ঘনত্ব উহার আগাঁবক গুরুত্বের অর্ধেক। অতএব, বানাও গ্যাসের 
-আপোৌঁক্ষক ঘনত্ব -17- 2=8'5 ; নাইট্রোজেন গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব 2852» 
14: কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব -44--2-22 | আমরা জানি যে, 
হাক্কা গ্যাস দ্;ততর গতিতে এবং ভারী গ্যাস মন্দতর গাঁততে বাপিত হয়। অথাৎ, 
হাক্ষা গ্যাসের বপনের সমর, ভারী গ্যাসের ব্যাপনের সময় অপেক্ষা কম। সুতরাং, 
আলোচ্য ক্ষেত্রে আমোনয়া গ্যাসের ব্যাপন-কাল সর্বাপেক্ষা কম হইবে ; নাইট্রোজেনের 
ব্যপ্ক-কাল আমোনিয়া হইতে বেশী ও কার্বন ডাই-অস্সাইভ অপেক্ষা কম হইবে এবং 
কার্ধন ডাই-অক্সাইডের ব্যাপন-কাল সর্বাধক হইবে৷ 

(গে) গ্যাসীয় বপনের উপযোগতা £ গ্যাসীর ব্যাপন ক্রিয়ার সাহায্যে অনেক 
যৌগের বা মৌলের ( গ্যাসীয় বা বাম্পীয় আকারে পাওয়া গেলে ) আণবিক ওজন নির্ণয় 
করা যার। “বাভিন্ন ঘনহ্বাবাশ্ গ্যাসকে, বা গ্যাসীয় অবস্থায় বিভন্ন সমস্থানিক 
মৌলকে গ্যাসীয় ব্যাপনের সাহায্যে পৃথক্‌ করা যায়। অনেক কয়লা-খানতে আঁত-দাহ্য 
(শবস্ফোরক ) মিথেন গ্যাস বর্তমান থাকে৷ _ গ্যাসীয় ব্যাপনের সাহায্য লইয়া মিথেন 
গ্যাসের অবাস্থিতি জানার জন্য সতর্কতা-জ্সপক যন্ত্র ( Marsh gas detector ) 
আ'বষ্কৃত হইয়াছে । 

*প্রশ্ন | গ্যাসের প্রবহণ বা স্কন্দন (ঁছদ্র-ব্যাপন ) বাঁলতে কি বুঝ? এই 
প্রাকয়ার একাট ব্যবহাঁরক প্রয়োগ বর্ণনা কর। [ What do you understand by 
effusion of. gases. Discuss a practical application of the 
\ phenomenon. ] 

উঃ। দুই বা ততোধিক গ্যাসের স্বতঃক্ষুর্ত ওতঃপ্রোত গমশ্রণাক্রয়াকে গ্যাসীয় 
পুন বলে। কিন্তু, কিণটিং উচ্চগাপে একাট পাত্রে রাক্ষিত কোন গ্যাসকে যাঁদ ও 
প্মত্ের গানের কোন সূচীছিদ্র পথ দিয়া বাহিরের বাতাসে ব্যাপিত হইতে দেওয়া হয়, 
এসেই ক্ষেত্রে পাত্রের বাহিরের বাতাস ও ছিদ্র পথ দিয়া পান্রের ভিতরে প্রবেশ করিয়া উত্ত 
এসির মধ্যে ব্যাপিত হইতে পারে না। একক গ্যাসের এইরূপ ব্যাপন-ক্রিয়াকে প্রবণ, 
একল্ন বা দ্ৰ-ৰাপন বলে ৷ গ্রাহামের গ্যাস বপন সূন্নাট গ্যাসের প্রবহণের ক্ষেত্রেও 


“সমভাবে প্রযোজ্য 


5৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


প্রবহণ প্রক্রিয়ার সাহায্যে গ্যাসীয় পদার্থের আণাঁবক ওজন নির্ণয় করা যায ৷. 


প্রবহণ-যন্তরে সমান তাপমাত্রা ও চাপে সম-আয়তন দুইটি গ্যাসের প্রবহণের সময় ৷ 


মাপা হয়। গ্যাসদ্বয়ের একটির আণাঁবক ওজন জানা থাকিলে, এই পরীক্ষার দ্বারা - 
অপর গ্যাসটির আণবিক ওজন গণনা করা যায় । 


ধরা যাক, সমান তাপমাত্রা ও চাপে ৬ আরতন A ও B গ্যাসদ্বয়ের প্রবহশের - 
সময়কাল যথাক্রমে 14 ও ৮ সেকেও। অতএব, উহাদের প্রবহণের হারের অনুপাত, 
Rs ৬1141 
R$" V7" গ্যাসঘয়ের আণাবক ওজন যাঁদ যথাক্রমে M, ও = হয়, 


Ry _ VMs, VM; 
Rs JM, ta. AME 

£4 ও 5 প্রবহণ-যন্তে সাঠিক রূপে মাপা হয়। এক্ষণে "1 বা ম-এর যে-কোন: 
একটির মান জানা থাকিলে, উপরের সম্পর্ক হইতে অপরটির মান সহজেই গণনা কর যায়ঃ 


গাণিতিক জমাপান 


(১) 0°C ও 760 mm. চাপে | গ্রাম হাইড্রোজেনের ET UO LEE 
হইলে, তাপমান্রা অপাঁরবাঁতিত রাখিয়া চাপের মান 750 7117. কাঁরলে এ গ্যাসের: 
আয়তন কত হইবে? 

[1 ৪77, of hydrogen Occupies 11.2 litres at 0০0 and 760 mm 
pressure. What 7 be its volume When the pressure is 750 mm... 
temperature remaining the same ] 


উঃ । ধরা যাক্‌, 750 0. চাপে গ্যাসটির আয়তন ঘ, লিটার হইবে। 
বয়েলের সুর অনুযায়ী, প্রারম্ভিক 2, V, = আনভ্তিম ৮ Vy, 
এই ক্ষেত্রে, ৮,760 mm. (প্রারাভিক চাপ ) চা 
Y= 11:2 লিটার ( প্রারম্ভিক আরতন) 
Ps =750 mm. (আস্তিম চাপ) 
760% 11"2 লিটার = 750% ৬2 be 
_760X IL2 


বা, ০. নতি -_ লিটার = 11:34 লিটার । 


£, 750 mm. 0° 0 
৩ সা (00 তাগমানয় ) | গ্রাম হাইভ্রোলেনের আয়তন { 


(২) কে) একই তাপমাত্রায় 750 10). 


চাপে 100 01. কোন গ্যাসের আগর 


গয় যে পাঁরমাণ গ্যাসের আয়তন ! লিটার, ক 
তাপমান্রায় তাহার আয়তন 2 লিটার হইবে ? 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন... ৪৯ 


[ (9) 100 ml. ofa 889 at 750 mm. pressure is compressed to 
50 ml. What is the new pressure? The temperature is constant. 
(b) 1 litre of a gas is measured at 27°C. At what temperature 
will its volume be 2 litres, the pressure remaining constant ? ] 
উঃ। (ক) বয়েলের সূত্র অনুসারে, স্থির তাপমাত্রায়, PV, = PV. 
বর্তমান ক্ষেত্রে, ২ =750 mm. 3; ৬২100 ml. 
V,=50 ml. ; ১৪ বাঁহর কারতে হইবে। 


সুতরাং, 750% 100 =P, x 50; বা, ০5 = 1500 mm. 


অতএব, গ্যাসটির নূতন চাপ 1500 mm. হইবে । 
(খ) চাল'সের সূত্র অনুসারে, স্থির চাপে, ২০৩ 
1 ৪ 

. (৮:-প্রারাক আয়তন £, -প্রারাস্তক তাপমাত্রা; V৪ =আস্তম আয়তন, 
T;=অসন্তিম তাপমাত্রা ৷) 

বর্তমান ক্ষেতে, ১ =! লিটার ; 1, =27°0 = 274-273 = 300°A. 

৬০2 লিটার ; 1৮5 বাহির কাঁরতে হইবে৷ 
12 

সুতরাং, টিন) বা. 2 -৩৯30০600 = 600-273 = 327°C. 

অতএব, 327°C তাপমাত্রায় গ্যাসাঁটর আয়তন 2 fলটার হইবে ৷ 

(৩) 100 তাপমান্তায় অবাঁদ্থত এক 'নাদণ্ট আয়তনের বায়কে উত্তপ্ত কাঁরয়া 
উহার আয়তন ও চাপ দ্বিগুণ করা হইল । কত 'ডাঁগ্ন তাপমাত্রায় এ বায়ুকে উত্তপ্ত 
করা হইয়াঁছল 2. [ 4 certain volume of air at 10°C is heated until 
both its volume and pressure are doubled. At what temperature 
the air was heated ? ] 


উঃ। ধরা যাক, নিদিষ্ট আয়তন বায়ুকে 1"0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করিলে উহার 
আয়তন ও চাপ পূর্বের তুলনায় দ্বিগুণ হয়। সুতরাং, 10°0 তাপমাত্রায় বায়ুর 
২৯ আয়তন ও চাপ যাঁদ যথাক্রমে % ও ৮ হয়, তবে £:০ তাপমাত্রার ও বায়ুর আয়তন ও 
l চাপ যথাক্রমে 2% ও 2P. 

Pp 
গ্যাস-সূত্র অনুসারে দু 10 

বা273+t=4*283 5 বা, =(1132-273)°C = 859°C. - 
| সুতরাং, 859°0 তাপমান্ায় এ বায়ুর আয়তন ও চাপ পূর্বের তুলনায় দ্বিগুণ হইবে। 

78) 142mm: চাগে ও 1500 তাগমান্রায় 400 71. একটি শক্ক গ্যাসকে 
“ গ্রহ করা৷ হইল ৷ প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় উহার আয়তন কত হইবে? 

প্র, উ. মা. র._৪ 


60 নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


[400-ml. of a dry gas are collected at 742 mm. pressure and 
15°C. Find the volume of the gas at N.T.P: ] 


ব্‌ রঃ 18 
উঃ। গ্যাস-সূত্র অনুসারে, বু 
বর্তমান গযাসাঁটর ক্ষেত্রে, 


প্রারম্ভিক চাপ (P,) = 742 mm. 
» তাপমাত্রা (0২)- (15+273)- 288°A 
১. আয়তন (V,)= 400 [0]. 
অন্তিম চাপ (P:)= 760 mm. 
»» তাপমাত্রা (15) = 0°C = 273A 
১১. আয়তন (V:) বাঁহর করিতে হইবে. 


742১400760৬ | 
142519১254০) বা, 742400৯2730, 


288 x 760 
=370'2 ml. 
সুতরাং, প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসাঁটর আয়তন 370.2 1. হইবে। 


95275 উপর 10 হইজোজেন গান 
সংগ্রহ করা হইল। শুকে গ্যাসটির আয়তন প্রমাণ অবস্থায় কত হইবে? (27°C 
তাপমাত্রায় জলায় বাচ্পের চাপ = 14:4 আঃ], ) 


(47 Gu Sate hm. জলের উপর 100 2]. হাইড্রোজেন 


গ্যাস সংগ্রহ করা হইল । যাঁদ প্রমাণ চাপ ও তাপমান্রায় 1 21. শুক্ক হাইড্রোজেনের 
ওজন 0:000089 গ্রাম হয়, তবে শক অবস্থায় সংগ্‌হাঁত গ্যাসের ওজন কত হইবে ? 
(17°C তাপমাত্রায় জলীয় বাষ্পের চাপ = 14-53 নী 


[(a) 100 ml. of hydrogen Are collected over water at 27°C and 
750. mm. Pressure. Find the ৮0110 of the dry gas at N.T.P. 
(Aqueous tension at 27°C is 144 mm.) 

(৮) 100 ml. of hydrogen are Collected over water at 17°C and 
740 mm. pressure. Calculate the Weight of the dry gas, if 1 ml. 


1 Weighs 0:000089 gm. (The vapour 
pressure of water at 17°C is 14. 


53 mm.) 7] 

উঃ। কে) শুষ্ক হাইড্রোজেনের গাের চাপ = 750 14-4 :735 mn. \ 

শুষ্ক হাইড্রোজেনের আয়তন N.T.P. ৬০ 221. হইলে, গ্যাস-সূত্ৰ অনুসারে, 
100 x 7356 _ ৬০৯76) 100১2737356 
হ7হ7ঠ7 ইতি বা, Vo = 300x760 


_ 9112 ml. 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন :., €১ 


অতএব, প্রমাণ অবস্থায় শুষ্ক হাইড্রোজেনের আয়তন 91:12 এ]. হইবে... 
(খ)* '্থাইজ্রোজেনের প্রারম্ভিক আয়তন = 100 1. (V,) 


ye 57" তাপমাত্রা =17°C = (174-273) =290°A(T;) 
শুষ্ক ,, ১, চাপ =740_14:53=725:47 mm. 
(P,-f) 


27 অস্তিম চাপ 760 mm. (25) 
বি » তাপমাত্রা =0°C=273°A 0) 
ধরা যাক্‌, প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে শুষ্ক হাইড্রোজেনের আয়তন V ৷. হইবে। 
সুতরাং, গ্যাস-সূত্র অনুসারে__ 
(P nL SN =PaVs 
টা in 


725:47x 100 _760X Ve. বাঘ: 725-47 x 100. 273 
4 290 SOME 76052907. 


যেহেতু প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 1 101. হাইড্রেজেনের ওজন =0" 000089 গ্রাম, 
অতএব, এ অবস্থায় V1. হাইড্রোজেনের ওজন হইবে = ৮0'000089 গ্রাম 
72547 x 100৯ 2730. 
= দ্তিএহুন__ * 0000089 গ্রাম = 0-007993 গ্রাম । 
সুতরাং, প্রমাণ অবস্থায় শুদ্ধ হাইড্রোজেনের ওজন 0:007993 গ্রাম হইবে । 


(৬) একট লিণ্ডারে 2'82 লিটার জল ধরে। সলিণ্ডারাটকে 27°0 
তাপমাত্রায় ও 100 বায়ুম'্ডলার চাপে হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা ভাঁত করা হইল । এই 
গ্যাস দ্বারা প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 21 ০0. ব্যাস-বাশণ্ট কতগঢ়ল গোলকাকার বেলুন 
ভাঁত করা যাইবে ? 

[Spherical balloons 9121 cm. diameter are to be filled up with 
hydrogen at N. T. P. from a cylinder containing the gas at 27°C 
and 100 atmospheric pressure. Ifthe cylinder can hold 2:82 litres 
of water, calculate the number of balloons that can be filled up.] 


উঃ । 'সালগারাটতে 2:82 লিটার জল ধরে । অতএব, উহার ভিতরের আয়তন 
2.82 লিটার ৷" সুতরাং, উহাতে অবাস্থত হাইড্রোজেনের আয়তনও 2:82 লিটার । 
100 বায়ু-চাপে ও 270 তাপমাত্রায় 282 টার হাইড্রোজেন চির 
V লিটার আয়তন আঁধকার করে, তবে গ্যাস-সূত্র অনুযায়ী, 
215৭ _ 100 x 282 x 273 
দু - হট ২০8র 
= 256:62 fলটার 
= 256620 ml. 


ml. 
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41215 
- =) 1.5 ]. 
প্রাতাট গোলকাকার বেলুনের আয়তন (2) [01--4851 m 


(১ গোলকের আয়তন = বন (ব্যাসার্ধ); ইস্ছলে ব্যাস =21 ০m. 
ব্যাসার্ধ -21 ০০.) 
256620--4851 - 52-9. 


সুতা এ গ্যাস দ্বারা 52টি বেলুন ভাত করা যাইবে এবং কিছু গ্যাস 'অবশিষ্ঠ 
থাকবে৷ 

(ও) P চাপে কোন আয়তনের বায়;কে সংকুচিত করিয়া উহার আয়তন পর্ব 
আয়তনের ষ্ ভাগ করা হুইল । তাপমাত্রা অপাঁরবাঁতত থাকলে বায়ুর নতুন চাপ 
পূর্বের চাপের কতগুণ হইবে ? 3 


[A volume of air at pressure 19 compressed to sth of its 


Original volume. What will be the new pressure of the air, temper- 
ature remaining constant ? ] 


উঃ । প্রথম অবস্থায় বায়ুর চাপ =; ধরা যাক্‌, এ চাপে বায়ুর আয়তন V- 
সুতরাং সংকোচনের ফলে বায়ুর আয়তন-$৬ হইবে। গ্যাস-সূত্র অনুসারে, PV: = 
PV: ( যখন তাপমাত্রা অপরিবাঁতিত থাকে )। 

বঙমান ক্ষেত্রে ১৮-) V, = ; ০৯ ; ৮, বাহির করতে হইবে। 

8 
Pa VEU SP. 


সুতরাং, বায়ুর নতন চাপ পূর্বের চাপের 6 গুণ (6) হইবে। 

(৮) কোন এক স্থানের বায়ম্ডলের চাপ গারদন্তম্ভের 760 77/7.-এর সমান | 
ওঁ স্থানের বায়;তে যে-পাঁরমাণ জলীয় বাষ্প বর্তমান, তাঁহার [নিজস্ব চাপ 10 mm. 
ওঁ চ্হানের শঢক্ক বায়তে যাঁদ 20%, অক্সিজেন, 70% নাইট্রোজেন গু 10% কার্বন 
ডাই-তন্তাইড থাকে, তৰে প্রাতা গ্যাসের আংশিক চাপ কত ? 

[The atmospheric pressure at aplace is 760 mm. of mercury. The 
air at that place contains Water vapour, which alone exerts a 


pressure of 10 mm. If the dry air there is composed of 20% Oxygen, 


70% nitrogen and 10% carbon dioxide, calculate the partial pressure 
of each gas.] 2 


উঃ। এ স্থানের বাহুতে অবাদ্থত 02, 14,)ও ০০০-এর মিলিত চাপ | 
= (760 - 10)=750 mm. ৭. 


॥", অক্সিজেনের আংশিক চাপ-নৃ্ে-* 750=150 mm. ; 


॥', নাইট্রোজেনের » " = x 750-525 mo. ; 


কার্বন ডাই-অক্সাইডের ৮. * = 79 x 750 =75 mm. 
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(3) আঁক্সজেন, হাইড্রোজেন ও মিথেন গ্যাসের প্রাতাট 1 গ্রাম কাঁরয়া লইয়া একাঁট 
.বণ্ধ পাত্রে মিশ্রিত করায় এ মিশ্রণের মোট চাপ হইল 760 211 প্রাতাঁট গ্যাসের 
.অংশপ্রেষ নির্ণয় কর। র 

[1 gm. each of oxygen, hydrogen and methane are mixed 1 ৪ 

closed vessel when the total pressure of the gas-mixture is found to 
be 760 mm. Calculate the partial pressure of each gas.] 


1 
উঃ। ! গ্রাম 0৪= বনু মোল আঁঝ্জেন ('.' আঁ্সজেনের আণাবক ওজন 


=32); 
|! 
1 গ্রাম এ = নৰু মোল হাইড্রোজেনে (1',' হাইড্রোজেনের আণবিক ওজন 
=2); 
1 
1 গ্রাম মিথেন-?ত মোল মিথেন (1." মিথেনের আগাঁবক ওজন 
-16)। 
19 
সুতরাং, গ্যাস-মিশ্রণে গ্যাস তিনাটর মোট মোল-সংখ্যা = ৯ + a = 
গ্যাস-মিশ্রণে আক্সিজেনের মোল-ভগ্নাংশ (0০1৩ fraction) = গা ; 
॥ ০ হাইড্রোজেনের ,, ,, TAI 867 
i হাঃ 
নি 1 ,19_ 2 
১). মিথেনের = 


যেহেতু গ্যাস-মিশ্রণের মোট চাপ = 760 mm. 


আঁক্সজেনের অংশপ্রেষ = 760 15-40 7 


রঃ 1 
হাইড্রোজেনের " 760 x 78 = 640 i 
মথেনের 2 
এবং মথেনের 1 = 160 x 80 , 


(১০) কে) নাইট্রোজেন ও হাই্রোজেনের প্রমাণ ঘনত্ব যথাক্রমে লিটার-প্রাত 125 গ্রাম 
| ও 0:09 গ্রাম । একটি সাচ্ছি্ পর্দার ভিতর দিয়া যে সময়ে 100 1]. হাইড্রোজেন ব্যাঁপত 
॥ হয়, সেই সময়ে ও পর্দার ভিতর দিয়া কত আয়তন নাইট্রোজেন ব্যাঁপত হইবে ? 

J [The absolute density of nitrogen is 1725 gms./litre and that of 
J I 
hydrogen is 0°09 gm./litre. Calculate the volume of nitrogen which 
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would diffuse through a porous membrane of a given larea in the 
same time as 100 ml. of hydrogen. ] 


উঃ । ধরা যাক, নির্দিষ্ট সময়ে এ সচ্ছিদ্র পর্দার ভিতর দিয়া V 11]. নাইট্রোজেন 
ব্যাপত হয়। অতএব, গ্রাহামের সূত্রের অনুসিদ্ধান্ত অনুযায়ী, 
এর ব্যাঁপত আয়তন, ম5-এর ঘনত্বের বর্গমূল 
ম-এর ব্যাঁপিত আয়তন: বর ঘনত্বের বর্গমূল 


৫ _40-09 ২:০৯ 100 
সুতরাং. 100 ; বা, V= ৯909 % 100 -26-8 ml. 
খৃ TO0= VL নুহ ২125 
অতএব, এঁ সময়ে 26:8 m1. নাইট্রোজেন গ্যাস ব্যাপিত হইবে |] 


থে) চাপ ও তাপমাত্রার সম-অবস্থায় দিশুদ্ঘ ওজোন ও ক্লোরিন গ্যাসের প্রাতাটর 
8011. ব্যাঁপিত হইতে যথাক্ৰমে 60 সেকেণ্ড ও 72 সেকেণ্ড সময় লাগে । ক্লোঁরনের 
বাষ্প-ঘনত্ব 35:46 হইলে, ওজোনের আগাবক ওজন কত ? 


[ 80 ml. each of pure ozone and chlorine require 60 seconds and 
72 seconds respectively to diffuse under the same condition of 


temperature and pressure. If the vapour density of chlorine is 
3546, find the molecular Weight of ozone. ] 


উঃ। 08671 
ওজোনের ব্যাপন:হার = 89. /সেকেও 


ক্লোরিনের ,, ৯ ৮ 


ক্লোরনের বাষ্প-ঘনত্ব = 35:46. 


ওজোনের বাষ্প-ঘনতব যাঁদ 2 হয়, তবে গ্রাহামের গ্যাস ব্যাপন সুন অনুযায়ী, 
80/60 _ 35:46 


602 s 
S02 J; বচ ০০৫, বনৰ ]' - 5 * 35046. 
ওজোনের আণাবক ওজন- 2১7১2 1600745০456 
A ওজোনের আণাবিক ওজন= 49-26. 


৮ প্রদ্ন ৮। কলয়েড কাহাকে বলে ? ক্রিণ্টালয়েড হইতে কিরুপে কলয়েডকে পৃথক্‌ 


করা যায়? 'দ্রাব্যতা'র সংজ্ঞা ব্যাখ্যা কর। দ্রাব্যতা-লেখের' কয়েকটি ব্যবহারিক 
প্রয়োগ বল। 


[ What are colloids? How is the colloid separated from 
crystalloid ? Explain the term ‘solubility’. Give some of the 
practical applications of solubility curve. ] 
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[ »প্রচন | বাভন্ন ধরনের কলয়েডের উদাহরণ দাও। কলয়েড ও ক্রিণ্টালয়েডের 
মধ্যে পার্থক্য ক? কলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের মধ্যে পার্থক্য কি ? বিজলী 'ন্লেষণ 
কাহাকে বলে 2 

[ Give examples of different types of colloids. Distinguish 
between colloids and crystalloids. What are the differences between 
a colloidal solution and a true solution. What is dialysis 7) ] 

উত্তর । কলয়েড দুবণ ৪ দ্রাবরূপে কোন একটি পদার্থ দ্রাবকরুপী অন্য একাট পদার্থের 
মধ্যে নাঁদষ্ট মাপের (526) ব্যাসীবাশষ্ট (10-5 সে. মি. হইতে 10- সে. মি. 
পর্যন্ত ) সঙ্গম কাঁণকার আকারে প্রলাস্বত থাঁকয়া যাঁদ একাট অস্বচ্ছ ও অসমসঙ্‌ 
ধমশ্রণের সৃষ্টি করে এবং এই 'শ্রণের দ্রাব-কাঁণকাগ্চীল যাঁদ স্বাভাবিকভাবে মিশ্রণের 
তলদেশে িতাইয়া না পড়ে এবং উহা সাধারণ ?ফলটার কাগজের ভিতর দিয়া বাহির 
হইয়া যাইতে পারে কিন্তু পার্চনেন্ট জাতীয় পর্দার 1ভতর দিয়া বাঁহর হইতে না পারে 
তবে  মিগ্রণকে কলয়েড দ্রবণ বা ক্লয়েড বলে। প্রকৃত দুবণের ন্যায়, কলয়েড 
দুবণেও দ্রাব কাঁণকাগুলিকে খালি চোখে দেখা যায় না এবং ইহা সাধারণ গফলটার 
কাগজের ভিতর দিয়া বাহর হইয়া যাইতে পারে । গা'দের আঠা, ঘোলা জল, ষ্টার্চের 
দুবণ, প্রাণীর রন্ত, দুধ ইত্যাদি কলয়েড দ্রবণের উদাহরণ । 

কলয়েড দুবণে যে পদার্থাট দ্রাবের ভূমিকায় নাঁদষ্ট আকারের কাঁণকারূপে মিশ্রণে 
প্রলাশ্বত থাঁকয়া ইতস্তুতঃ সণ্টরণ করে, তাহাকে বিস্তৃত দশা (dispersed phase ) 
বলে এবং যে পদার্থের (দ্রাবকের ) মধ্যে এই কাঁণকাগুলি প্রলাম্বত থাকে তাহাকে 
বন্তার মাধ্যম বা দবন্তীত মাধ্যম (dispersion medium ) বলে | 

কলয়েড পদার্থের কোন বিশেষ শ্রেণী নয়,_উহা পদার্থের একটি বিশেষ অবস্থা! 
বস্তুতঃ, বাভন্ন পদার্থকে ধবশেষ অবস্থায় কলয়েডে পাঁরণত করা যায়, যাঁদও স্বাভাবিক 
অবস্থায় তাহারা কলয়েড নয়! 

'াবাভন্ন ধরনের কলয়েড £ বস্ৃত পদার্থ ও বস্তার মাধ্যমের গবাভলরতায় বাজন 

ধরনের করেছে হয়ে উহাদের একটি তালিকা দেওয়া ই 
{ৰল্তার মাধ্যম বিস্তৃত পদার্থ কলয়েডের উদাহরণ 
তরল কঠিনাকার | এঁদের আঠা,ফ্টার্চ দ্রবণ, পাতলা ভাতের 
কলয়ডীয় 'সাঁলীসক আসি ! 
| কাঠিনাকার সাধারণ ধ় 
তরল তরল দ্ধ 
গ্যার্সীয় তরল 
গ্যাসীয় ফেনা যেথা, সাবানের ফেনা)! 
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- কোন:কলরেড দ্রবণের বিস্তার মাধ্যম তরল এবং বিস্তৃত পদার্থ কঠিনাকার হইলে, 
তাহাকে সলং (5০1) বলে তরল বিস্তার মাধ্যমাট যদ জল হয়, তবে এ কলয়েড 
দ্রণকে জলীয় সল্‌ (৪৫8০5০1) এবং বিস্তার মাধ্যমাট আযলকোহল হইলে উহাকে 
আযালকোহলায় সল্‌ (91০0301 ) বলে। যে সকল সলকে ঘর্নীভূত এবং/অথবা ঠাণ্ডা 
কাঁরলে উহা থকৃথকে জেলীর আকার ধারণ করে, তাহাদিগকে জেল: (৪০1) বলা হয়। 
বিস্তার মাধ্যম ও বিস্তৃত পদার্থ উভয়েই যাঁদ তরল হয় (স্বভাবতই, উহাদের একাঁট 
অপরাটিতে অদ্রাব্য), তবে উৎপন্ন কলয়েড দ্ূবণকে অবদ্রুব বা ইমালসন: ( emulsion ) 


বলে। দুধ একাট ইমালসনূ ; ইহার বিস্তার মাধ্যম জল এবং বিস্তৃত পদার্থ তরল 
পেহজাতীয় দ্রব্য ৷ 
রিষ্টালয়েড ও কোলয়েডের মধ্যে পার্থক্য £ 
ফ্িণটালয়েড কোলয়েড 


(১) ইহার। সাধারণতঃ নিয়তাকার 
পদার্থ 

(২) ইহারা দ্রাবকে দ্রবীভূত হইয়া 
প্রকৃত দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

(৩) ক্রিষ্টালয়েডের দ্রবণ বিল্লী- 
বিশ্লেষণে বিল্লীর (membrane) ভিতর 
দিয়া বাহির হইয়া যায়। 

(৪) এই শ্রেণীর যৌগের আণবিক 
ওজন সাধারণতঃ খুব বেশী হয় না। 


(৫) ক্রিষ্টালর়েডের দ্রবণকে শু 
করিয়া দ্রাবক সংযুক্ত কাঁরলে পুনরায় 
আদ দ্রবণ পাওয়া যায়। 


(১) ইহারা সাধারণতঃ আনয়তাকার 
পদার্থ । 

(২) ইহারা দ্রাবকে দ্রবীভূত হইয়া 
কোলয়েড দ্রবণ উৎপন্ন করে । 

(৩) কোলয়েডের দ্রবণ বিল্লী- 
বিশ্লেষণে বিল্লীর ভিতর দিয়া বাহির 
হইয়া যাইতে পারে না। 

(৪) অধিকাংশ কোলয়েড জাতীয় 
যৌগের আণবিক ওজন সাধারণতঃ খুব 
বেশী হয়। 

(6) কোলয়েডের দ্রবণকে শুষ্ক 
কারিয়া দ্রাবক যুক্ত কারলে অধিকাংশ 


নি 
*কোলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের মধ্যে পার্থক্য ৪ 


প্রকৃত দ্রবণ 


কোলয়েড দ্রবণ 


(১) প্রকৃত দ্রবণে অবস্থিত দ্রাবের 
কণিকাগুলি অতি ক্ষুদ্র আকারের (ব্যাস 
প্রায় 1078 সে. মি.) অণু বা আয়নরূপে 
বৰ্তমান থাকে। 

(২) প্রকৃত দ্রবণ স্বচ্ছ ও সমসন্ত 
হয়। 


(১) কোলয়েড দ্রবণে বিস্তৃত দ্রাব- 
কাঁণকাগুুলির আকার অপেক্ষাকৃত বড় 
(প্রায় 10-5 সে. মি. হইতে 10 সে. 
মি.) হয়। 

(২) কোলয়েড দ্রবণ অস্বচ্ছ ও 
অসমসত্ত্ হয়। 


ই) পারপ্রাবণের সময় কলং 
1 দ্রাবকাঁণকা এই সকল বিল্লার 


কাগজ, কলাঁডয়নের পাতলা চাদর 
দুবণকে প্রকৃত 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৫৭ 


প্রকৃত দ্রবণ 


কোলয়েড দ্রবণ 


(৩) প্রকৃত দ্রবণের দ্রাবকণিকাগুল 


ফিলটার কাগজ, পার্চমেণ্ট কাগজ, জীব- 
জন্তুর রাডার প্রভীতির ছিদ্রপথ দিয়া 
সহজেই বাহির হইয়া যাইতে পারে । 


(৪) প্রচত দ্রবণের দ্রাব-কাঁণকা- 
গুলিকে পুক্সীভূত করিয়া বা জমাইয়া 
পৃথক করা যায় না। 


(৫) প্রকৃত দ্রবণ প্রাব ও দ্রাবকের 
বর্ণ অনুযারী বর্ণ ধারণ করে। 

(৬) প্রকৃত দ্রবণের ভিতর দিয়া 
আলোকরশ্মি চালিত কারলে উহা 
বিস্যারত হয় না। 


(৩) কোলয়েড দ্রবণের দ্রাবকাঁণকা- 
গুলি সাধারণ ফিলটার কাগজের ছিদ্রপথে 
বাহির হইয়া যাইতে পারে; কিন্তু, 
পার্চমেণ্ট কাগজ, জীবজন্তুর বাজারের 
ছিদ্রপথ দয়া উহারা বাঁহর হইয়া যাইতে 
পারে না। 

(৪) তাপগ্রভাবে বা কোন তাঁড়ি 
'বাশ্রষ্য মিশাইলে কোলয়েড দ্রবণের দ্রাব- 
কাণকাগুলি পঞ্জীভূত হইয়া থিতাইয়া 
পড়ে। ইহাকে তণ্ন (০০agulation)বলে। 

(6৫) কোলয়েড দ্রবণের বর্ণ দ্রাবের 
কাঁণকার আকারের উপর নির্ভর করে। 

(৬) কোলয়েড দ্রবণের ভিতর দিয়া 
হয় । ইহাকে টিনডাল প্রভাব (Tyndall- 
০£০০) বলে। 


ক্রিষ্টালয়েড হইতে কলয়েড পৃথকীকরণ 
বিল্লী বিশ্লেষণের সাহায্যে ক্রিষ্টালয়েড হইতে কলয়েডকে পৃথক্‌ করা যায়। 


বিজলী বিশ্লেষণ ৪ 
অপেক্ষা বৃহত্তর হওয়া সত্বেও সাধারণ 
ফলে উহারা বাহির হইয়া আসে। 
চাদর বা প্রাণীজ ও উজ 


প্রবাহত করিয়া কলডীয় 
পার্চমেণ্ট কাগজ, কলডিয়নন 
কলয়ডায় দ্রবণকে ক্রিষ্টালয়েত জ 
পন্ধাতিকে বিল বিগ্রেষণ বলে । যে 
ঝল্লী (বিশ্লেষক (dialyser) বলে। 


কলয়েড-কাণকাসমূহ আকারে প্রকৃত দ্রবণের দ্রাবকণিকা 
{ফলটার কাগজের ভিতর দিয়া পরিপ্রনত করিবার 
কিন্তু, পার্চমেণ্ট কাগজ, কলডিয়নের পাতলা 
বিলী বা মেম্ব্রেনের (membrane) ভিতর দিয়া 
নড-কণিকা বাহির হইয়া যাইতে পারে না। (প্রকৃত দুবণের 
ভিতর 'দয়া বাহর হইতে পারে।) সুতরাং, পার্চমেণ্ট 
বা জীবজন্তুর রাডার-জাতীয় বিল্লীর ভিতর দিয়া 
দ্রবণ হইতে পৃথক্‌ করা যায়। এইরুপে, 
প্রভৃতি মেমব্রেন: বা বিজ্লীর সাহায্যে পারত কাঁরয়া 
[তীয় পদার্থের প্রকৃত দুবণ হইতে পৃথক করার 
যন্ত্রে এই বিশ্লেষণ কাৰ্য সম্পন্ন করা হয়, তাহাকে 


৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


বিজলী বিশ্লেষণের পদ্ধতি ৪ একটি ছোট কাচের বোতলের তলদেশ কাটিয়া 
ফেলিয়া, এ স্থানে একটুকরা পার্চমে্ট কাগজ (বা কলাঁডয়ন-পাত বা সেলোফেন 
কাগজ, বা প্রাণীর ব্লাডার ) শন্ত কাঁরয়া সাবধানে এমনভাবে বাধিয়া দেওয়া হয়, যাহাতে 
জলে ডুবাইয়া রাখলে এ স্থান দয়া বোতলের ভিতরে জল প্রবেশ না করে । বোতলের 
সুখের ভিতর দয়া উহার মধ্যে একটি প্রকৃত দ্রবণ (ধরা যাক, সোডিয়াম নাইস্রেটের 
জলীয় দ্রবণ ) ও একাটি কলয়েড দুবণের (ধরা যাক, স্টার্চের দ্রবণ ) 'িশ্রণকে সাবধানে 
ডালিয়া দেওয়া হয়। এক্ষণে, পাঁতিত জল-পূর্ণ একাট বড় পান্রে ঈিশ্রণসহ বোতলাঁটকে 
আংশিকভাবে ডুবাইয়া দেওয়া হয়। [ কাচের বোতলের পাঁরবর্তে, একাঁটি পার্চমেপ্ট 
কাগজ বা সেলোফেন কাগজের থাঁলতে কোলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের মিশ্রণকে 
ভাঁরয়া ও উহার মুখটি সুতা. দ্বারা ভালভাবে বীধিয়া উহাকে উপরোস্ত জলপূর্ণ পাত্রে 
আংশিকভাবে ডুবাইয়া রাঁখরাও এই পরীক্ষা করা যায়।] এই অবস্থায় বোতলাটকে 
অনেকক্ষণ জলের মধ্যে ডুবাইয়া রাখা হয় এবং এই সময়ে বাহির হইতে জল প্রবাহত 


সাধারণ বিল্লী-বিশ্লেষণ । 


কারয়া জল-পারে অবাস্থিত জলকে সরাইয়া দেওয়া হয়। [ইহার জন্য জল-পাৱে আগম- 


নল ও নির্গম'নল যুক্ত করা থাকে।] জলধারা এইরূপ গাঁততে পানে প্রবেশ করানো হয়, 
“যাহাতে পারের ভিতরে জলের উপাঁরতল অপাঁরবাঁতিত থাকে । উপযুস্ত সময় ব্যাঁপয়া 


এই পরাক্ষাকার্য করা হইলে দেখা যাইবে যে, মিশ্রণের প্রকৃত দ্রবণ বিল্লীপথে সম্পূর্ণ, 


লো বাইয়া আসছে এবং বেতের তরে কেরা কোলের দ্রবণ 
বর্তমান রাহ 


প্রকৃত ্রবণটি তড়ৎ-বিগ্রেষ্য পদার্থের হইলে, জলপান্রের বিপরীত দুইগানে দুইটি 
তাঁড়ত-ার স্থাপন করিয়া তটড়িং-প্রবাহ চালাইলে, প্রকৃত দবণের বাঁহরাগত পরা ও 
অপরাধর্মী আয়নগুলি যথাক্রমে ক্যাথোড ও আআনোডের দিকে দুত পাঁরচালিত হইয়া 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন 6৯ 


উহাদের অপসারণ ত্বরান্বিত করে। এই পদ্ধতিকে তাঁড়িং-বিল্লী-বিশ্লেষণ বা ইলেকট্রো- 
ডায়ালাসস (electrodialysis) বলে । বলা বাহুল্য যে, অ-তাঁড়ৎবিশ্লেষ্য পদার্থের 
প্রকৃত দ্রবণকে অপসারিত করিতে এই ব্যবস্থায় উন্নততর ফলাফল পাওয়া যায় না: 
কারণ, এই সকল পদার্থের দ্রবণে কণকাগুলি অণযুরূপে অবস্থান করে এবং উহারা 
তাঁড়ং-দার দ্বারা আকৃষ্ট হয় না। 

[িজ্ী বিশ্লেষণের প্রয়োজনীয়তা £ কলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের মিশ্রণকে 
পৃথক করিতে এবং কলয়েড দ্রবণকে বিশুদ্ধ করিতে (উহা হইতে তড়িৎবশেষয 
ক্রিষ্টালয়েড পদার্থ অপসারিত করিতে ) বিলী-বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া কাজে লাগানো হয় 
দূষিত বা অকার্যকর কিডনীধুস্ত রোগীর চিকিৎসায় বিল্লী বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া আজকাল 
ব্যাপকরুপে ব্যবহৃত হয়। 1 

দ্রাব্যতা বা দ্রবণীয়তা ৪ কোন নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 100 গ্রাম কোন দ্রাবকে সর্বাধিক 
যত গ্রাম দ্রাব দ্রবীভূত হইতে পারে, দ্রাবের ওজনের সেই সংখ্যাটিকেই এ তাপমাত্রায় 
উত্ত দ্রাবকে দ্রাবের দ্রাব্যতা বা দ্রবণীয়তা বলে। অর্থাৎ, কোন 'নাদষ্ট তাপমাত্রায় 100 
গ্রাম কোন দ্রাবকে যতগ্রাম দ্রাব দ্রবীভূত হইয়া সম্পৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করে, দ্রাবের ওজনের 
সেই সংখ্যাই এ তাপমাত্রায় উত্ত প্রাবকে দ্রাবাটর দ্রাব্তা বা দ্রবর্ণীয়তা | কোন 
পদার্থের দ্রাব্যতা প্রকাশ করিতে হইলে দ্রাবকের নাম ও তাপমাত্রার মান উল্লেখ করা 
অবশ্য প্রয়োজনীয় । উদাহরণস্বরূপ, 30°C তাপমা্রায় 100 গ্রাম জলে সর্বাঁধক 45 গ্রাম 
পটাসিয়াম নাইট্রেট দ্রবীভূত হইতে পারে । অতএব, 30০ তাপমাত্রায় জলে পটাশিয়াম 
নাইট্রেটের দ্রাব্যতা 451 যাঁদ কোন নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় 100 গ্রাম দ্রাবকে দ্রাব 
পদার্থাটকে দ্রবীভূত না কারয়া অন্য কোন ওজনের দ্রাবকে উহাকে দ্রবী- 
ভূত কারয়া সম্পৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়, তবে 'নাঁদণ্ট তাপমাত্রায় দ্রাবের দ্রাব্যতা 
_ দ্রাবের ওজন (গ্রামে প্রকাশিত) * 100. 

দ্রাবকের ওজন (গ্রামে প্রকাশিত) 

যাঁদ কোন সম্পৃন্ত দ্রবণে দ্রাবকের ওজন জানা না থাকে, কিন্তু উহাতে কত গ্রাম দ্রাব 
দ্রবীভূত আছে তাহা জানা থাকে, তবে সম্পৃন্ত দ্রবণ ও দ্রাবের ওজনদ্ধয় হইতে নিদিষ্ট 
তাপমাত্রায় দ্রাবাটর দ্রাব্যতা গণনা করা যায়। উদাহরণস্বরূপ, যদি ৮০০ তাপমাত্রায় 


২ X গ্রাম সম্পন্ত দ্রবণে Y গ্রাম দ্রাবাট দ্রবীভূত থাকে, তবে ওঁ তাপমাত্রায় উত্ত দ্রাবকে, 


Y x 100, 


দ্রাবাটর দ্রাব্যতা = XY 


[ দ্রাব্যতা নির্ভর করে দ্রাব ও দ্রাবকের প্রকাঁতির উপর । একটি দ্রাব কোন একটি 
| দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়, কিন্তু অন্য একটি দ্রাকে হয়তো দ্রবীভূত হয় না। একই দ্রাবকে 
{বাজন দরাবের দ্রাব্যতা বাঁভন্ন হয়; আবার, বাভিন্ন দ্রাবকে একই দ্রাবের দ্রাব্যতা 


॥" বাভিন্ন হইতে দেখা যায় । অধিকাংশ ক্ষেত্রেই তাপমান্রা বৃদ্ধির সাঁহত দ্রাব্যতা বৃদ্ধি 


পায় (তরলে গ্যাসের দ্রবণের ক্ষেত্রে ইহার বিপরীত ঘটনা ঘটে) ৷ কঠিন দ্রাবের ক্ষেত্র 


৬০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


উহার চুর্ণনের সূক্মতা দ্রবণ-প্রস্তাত ত্বরাষত করে। যান্রক উপায়ে (বা একাঁট 

. কাচদণ্ডের দ্বারা আলোড়নও দ্রবণ-পরস্তুতে ত্বরান্বিত করে। তরল দ্রাবকে কঠিনাকার 
বা তরল দ্রাবের দ্ুবণকালে চাপের কোনরূপ প্রভাব পরিলক্ষিত হয় না; কিন্তু, তরলে 
গ্যাসের দ্রবণের ক্ষেত্রে চাপবৃদধদ্রাব্যতা বার্ধত করে । ] 


+ দ্রাব্যতা-লেখের ব্যবহারক প্রয়োগ £ দ্রাব্যতা-লেখ বহু প্রয়োজনীয় তথ্য সরবরাহ 
করে। (৫) দ্রাব্তা-লেখ হইতে আমরা সরাসাঁর জানিতে পারি যে, কোন নির্দিষ্ট 
তাপমাত্রায় এ দ্রাবকে দ্াবটর দ্রাব্যতার মান কত। পুনরায়, নিদিষ্ট তাপমাত্রায় একই 
দ্রাবকে 'বাঁভন্ন দ্রাবের দ্রাবাতার মান কত, তাহাও দ্রাব্যতা-লেখ হইতে সহজেই জানিতে 
পারা যায়। সুতরাং, এই লেখগুলি হইতে আমরা বিভন্ন পদার্থের দ্রাব্যতা (কোন 
নিদিষ্ট দ্রাবকে ও নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় ) তুলনা কারতে পারি । 

(1) নাঁদষ্ঠ দ্রাবকে দ্রাবের দ্রাব্যতা তাপমান্রা পাঁরবর্তনে বিরুপ হারে পাঁরবাঁতিত 
হয়, দ্রাব্তা-লেখ হইতে তাহাও জানিতে পারা যায়। 

(11) এই লেখের সাহায্যে মোটামুটিভাবে গণনা কাঁরয়া বাঁহর করা যায় যে, 
কোন উচ্চতর তাপমাত্রায় প্রস্তুত সম্পন্ড দ্রবণকে কোন 'নাঁদষ্ট নিয়তর তাপমাত্রায় 
শীতল কাঁরলে কতখানি দ্রাব কাঠনাকারে কেলাসিত বা অধর্গক্ষপ্ত হইবে ৷ 

(৮) দুই বা ততোধিক দ্াব কোন দুবণে অবাদ্থিত থাকলে, এ দ্রবণ শীতল করার 
ফলে কোন্‌ দ্রাব প্রথমে অধ্গক্ষপ্ত হইবে, ্রাঝতা-লেখ হইতে তাহাও জানা যায়। 

প্রশ্ন ৯। ফ্যারাডের তাড়ৎশীবগ্রেষণ সূত্র বিবৃত কর ॥ € = F/N সপপর্কাট প্রতিষ্ঠা 
কর। ( তাঁড়ং-বগ্লেষণ সম্পর্কীয় গাঁণাতক সমাধান ্ঘ 


[ State Faraday’s laws of electrolysis. Deduce e=FI/N. 
(Some problems on electrolysis.) ] 


স সগ্রদ্ন । ফ্যারাডের তাঁড়ংশবগ্রেষণের সত [ইটিকে সংযুজতাকারে প্রকাশ কর। 


তাঁড়ং-িশ্লেষণের ব্যবহাঁরক প্রয়োগ বর্ণনা সায়ানক তল্যাংক ও 
কর। তাড়ং-রা' ৩৭ 
রাসায়ানক তূল্যাংকের পার্থক্য কিঃ 


[ Express Haredayts two laws of electrolysis in a combined form. 
What are the utilities of electrolysis. What is the difference 


১ equivalent and chemical equivalent 
of an element ? )] 


উঃ ৷ ফ্যারাডের তাঁড়ং-বগ্লেষণ সুত্র ৪ 
প্রথম সুত্র £ দর জত বা গালত অবস্থায় কোন তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য পদার্থের ভিতর 
দিয়া তঁড়ং-প্রবাহ চালনা কাঁরলে তাঁড়ং-্বারে নরম পদার্থ (বা, আয়নের ) ওজনগত 


পারমাণ (বা, তাঁড়-দ্বারে সংঘাটত (বায়ার পাঁরমাণ ) প্রবাহিত তাঁড়তের পরিমাণের 
সমান;পাঁতক হয় ! 


| 
] 
| 
| 


ূ 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৬১ 


প্রথম সূত্রের ব্যাখ্যাঃ দ্রবীভূত বা বগাঁলত কোন তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য পদার্থের 
ভিতর দিয়া দুইটি তড়িংস্বারের মাধ্যমে যাঁদ মোট Q পারমাণ তাঁড়ং প্রবাহিত করা 
হয় এবং ইহার ফলে যে কোন তাঁড়ৎ-দারে নির্ম.ন্ড পদার্থের ওজন যাঁদ গ্রাম হয়, 
তবে ফ্যারাডের প্রথম সূত্র অনুযায়ী, 33 বা, জা =2.Q, যেখানে হ একাঁট 
ধ্রুবক । এক্ষণে, কোন তাঁড়ংবর্তনীর ভিতর "দিয়া ০ আ্যাম্পিয়ার তাঁড়ৎ প্রবাহ যদি 
€ সেকেও ধাঁরয়া প্রবাহিত করা হয়, তবে প্রবাহত তাঁড়তের মোট পাঁরমাণ, 
3-৫%/ কুলম্ব। অতএব, ফ্যারাডের প্রথম সূত্র অনুযায়ী, ভা-2*৫%/, 
= ধ্ৰবকটিতে উৎপন্ন পদার্থের (বা আয়নের ) তাঁড়ৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক বলা হয়। 
W=2z* ৫২ { সর্মীকরণে, যাঁদ €=! আযাম্পয়ার এবং £=!1 সেকেও হয়, তবে 
০১৫/-| কুলম্ব এবং "সহ" অৰ্থাৎ, কোন তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের ভিতর দিয়া ! কুলম্ব 
তাঁড়ৎ প্রবাহিত করলে তড়িৎদ্বারে কোন পদার্থের (বা আপ্রনের ) যত ওজন (গ্রামে ) 
নির্স্ভ হয়, তাহাই এ পদার্থের (বা আয়নের ) তাঁড়ৎরাসায়ানক তুল্যাংক। 
ফ্যারাডের প্রথম সূত্র হইতে স্পষ্টই বুঝিতে পারা বায় যে, একটি তাঁড়তাবশ্লেষ্যের 
ভিতর দিয়া ! কুলশ্ব তাঁড়ৎ প্রবাহিত কাঁরলে কোন তাঁড়ং-দ্বারে একাট মৌলের যাঁদ 
& গ্রাম নিরচন্ড হয়, তবে  কুলম্ব তাঁড়ৎ প্রবাহের ফলে ও তীঁড়ং-দ্বারে উত্ত পদার্থের 
॥ ২ ৯ গ্রাম সাঁ্চত হইবে । এই সূত্র হইতে আমরা আরও জানতে পাঁর যে, দুইটি 
{বাভিন্ন তাঁড়ং“বিশ্রেষ্যের ভিতর দিয়া যাঁদ একই পাঁরমাণ (3 কুলম্ব ) তাঁড়ৎ প্রবাহিত 
করা হয় এবং ইহার ফলে দুইটি বান কোষের তাঁড়ৎ-দ্বারে & ও B পদার্থের যাঁদ 
WA ও Wa গ্রাম নির্শন্ড হয়, তবে W=Z %*Q এবং ৪25৮৫, 
যেখানে 24 ও 25 যথাক্রমে A ও B পদার্থের তাঁড়িৎ-রাসায়ানক তুল্যাংক ৷ এই 
সম্পর্ককে আমরা নিররূপে লিখতে পারি £4-24, 
তীড়িৎদ্ধারে নির্মঞড 4-এর ওজন _ -এর তাঁড়ত-রাসায়ানক তুল্যাংক । 
* তাঁড়ৎ-্বারে নির্মুস্ত 3-এর ওজন ৪-এর তাঁড়ৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক 

দ্বিতীয় পত্র ৪ দ্রবীভ্‌ত বা গলিত অবস্হায় বাভিন্ন তাঁড়ংবিপ্লেষ্য পদার্থের ভিতর 
দিয়া একই পাঁরমাণ তাঁড়ং প্রবাহিত কালে 'বাভন্ন তাঁড়ংক্বারে নিম পদার্থ- 
গলির (বা, আয়নগযুলির ) বিভন্ন পরিমাণ ওজন উহাদের নিল নিজ রাসায়ানক 
তুল্যাংকের সমান:পাতিক হয় 

দ্বিতীয় সূত্রের ব্যাখ্যা ৪ একই পরিমাণ (Q কুলম্ন ) তাঁড়ং প্রবাহের ফলে যাঁদ 
দুইটি বিভন্ন তাঁড়তদারে £ও পদার্থের যথাকমে ৮/4 গ্রাম ও = গ্রাম নির্মল 


বা 


| হয় এবং উহাদের রাসায়নিক তুল্যাংক যাঁদ যথাক্রমে ৪4 ও 7৮ হয়, তবে ফ্যারাডের 
দ্বিতীয় সূত্ৰ অনুযায়ী, "14০ E4 এবং Wp Es ; 


নির্ম্ড +-এর ওজন _ 4২এর রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক |. 
নির্মুভ ৪-এর ওজন B-এর রাসায়ানক তুল্যাজ্ক 


বিন চা 187 
= অর্থাৎ, 
রাগ টি উদিত 


৬২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


উদাহরণস্বরূপ, তিনটি বিভিন্ন তাঁডংবিশ্সেষণ পাত্রে হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড, 
সিলভার নাইট্রেট ও কপার সালফেট দ্রবণ লইয়া উহাদের প্রত্যেকের ভিতর 'দিয়া একই 
পরিমাণ (ধরা যাক, 96,500 কুল). ভা প্রবাহিত করিলে দেখিতে পাওয়া যাইবে 
বে, প্রথম পান্রের ক্যাথোভে 1:008 গ্রাম ম., তীয় পাত্র ক্যাথোডে 107-8 গ্রাম 
সিলভার ও তৃতীয় পারের কাখোডে 31-77 গ্রাম কপার নির্মু্ড হইয়াছে। এইন্থলে 


উল্লেখ্য যে, হাইড্রোজেন, সিলভার ও কপারের রাসায়নিক তুলঙ্ক যথাক্রমে 1008, 
1078 এবং 31°77. 


*ফ্যারাডের তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণ সন্রদ্ধয়ের সংযুণ্ডিকরণ ৪ 


ধরা যাক, একাঁট তাঁড়ৎাবশ্লেষ্যের দ্রবণের ভিতর দিয়া 3 কুলম্ব পাঁরমাণ তড়িৎ 
টির এট তাঁড়ৎপ্বারে একটি মৌল বা আয়নের W গ্রাম মুক্ত হয়। 
ৰ গাসায়ানক তুল্যাঙ্ক যাঁদ ৪ হয়, তবে ফ্যারাডের প্রথম 
সূত্ৰ অনুযায়ী, ০৩, যখন ৪ অপারবাঁতিত থাকে, এবং দ্বিতীয় স্‌ অনুযায়ী, 
ale Ld সুতরাং, গাঁণতের ভেদ-সূত্র (Law of 
7 00) অনুযায়ী, যখন ৪ ও 0 উভয়েই Se HSNO EE 
বা, W=cxtxE, ( যেখানে ০আ্যা নার এককে পরাহিত তাঁতের ER 


{= ও এ ং- 1 
সেকেও এককে তাড়না চালনার সমকাল); বা, = ০৯১৪, 
1 তা 
যেখানে ন = সমানুপা। তক ধন্বক। এক্ষণে, ০৫এর মান যাঁদ F-এর সমান হয় 
(অর্থাৎ, প্রবাহিত তাঁড়িতের মান যাঁদ চ. 
তাঁড়তের এমন একটি পারমাণ, যাহা তাঁড়ং ওত সৰভ ও কাঁ 


গছে যে চ-এর মান 96,496 কুলম্ব (বা, 
মোটামুটি 96,500 কুলদ্ব) বা, 26. 
৬১০) 268 আল্পিয়ার-ঘন্টা। এই র।শিটিকে ফ্যারাডে বলে 


ং র র ০১৫৮৪ 
806 খুপে ব্যবহৃত হয়। সুতরাং, W = 56500 


XE 
ET TS NH Scat B one, 


ঠক ৭ পারমাণবিক ওজন এবং ॥- মৌলের নিযুন্ত আয়নের /. 
যোজ্যত! ~ 
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০ ঢায সম্পর্ক প্ৰতিষ্ঠা 

তাঁড়ং-বিশ্লেষণের তীর সুন হইতে জানা যায় যে, ! ফ্যারাডে বা 96,500 কুল 

( সাঠিকভাবে ব্যস্ত করিলে 96,496 কুলম্ব ) তাঁড়ং চালনা করিলে: তাঁড়িং-বিশ্লেষণ কালে 
যেকোন তাঁড়ং-দারে উপবুগ্ত পদার্থ । গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণে নিমু্ত হয়। তাঁড়- 
বিশ্লেষণে তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের আয়নসমূহই তাঁড়ৎ পরিবহণ করে । অতএব, ইহা সহজেই 
বুঝিতে পারা যার যে, ! গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ নিমু্ড পদার্থের আয়নগুলিই ! ফ্যারাডে 
তাঁড়ং পরিবহণ করে । আমরা জান যে, কোন মৌলিক পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ বা 
বর্জন কাঁরয়া যথাক্রমে উহার আনায়ন বা ক্যাটায়নে পরিণত হয়। ইলেকট্রনের ভর 
আঁত নগণ্য বলিয়া, কোন মৌলের পরমাণুর ভর ও উহার আরনের ভর অভিন্ন রূপে 
ধরিয়া লওয়া যায়। আমরা আরও জান যে, | গ্রাম-পরমাশ যে-কোন মোলে 
আভোগাড্রো-সংখ্যার সমান (6'023%10৭১ সংখ্যক ) উহার পরমাণু বর্তমান থাকে। 
অতএব, 1 গ্রাম-আয়ন কোন আয়নের সংখ্যাও 6023 * 105৪ 1 এক্ষণে, কোন মৌলের 
পারমাণবিক ওজন উহার তুল/াংকভার * যোজ্যতা । অতএব, কোন মৌলের ! গ্রাম- 
পরমাণু = উহার গ্রাম-তুলাংকভার” যোজ্যতা । সুতরাং, কোন মৌলের ! গ্রামআয়ন = 
উহার ! গ্রাম-তুল্যাংক * যোজ্যতা । যেহেতু, | গ্রাম-তুল্যাংক-আয়ন 1 ফ্যারাডে তাঁড়ং 
পাঁরবহণ করে, অতএব, ! গ্রাম-আয়ন এ আয়নের দারা পাঁরবাহিত_তাঁড়তের মালা = 
ফ্যারাডে৯ যোজ্যতা | অর্থাৎ, 61023 1099 সংখ্যক  আয়নের দ্বারা পাঁরবাহত 
তাঁড়তের মান্রা- 7১:%, যেখানে 7 রাত । অতএব, ॥-যোজ্যতাসম্পনন 
একটি আয়ন কর্তৃক পারবাহিত পাঁরমাণ -4 গত (যেখানে N= আভোগাড্ো-সংখ্যা = 


6023 * 1023) । মৌলের যোজ্যতা পূর্ণ সংখ্যা হয়। একযোজী, দ্বিযোজী, 
ত্রিযোজী প্রভৃতি মৌলের ক্ষেত্রে "এর মান যথাক্রমে 1, 2, 3 ইত্যাদি । সুতরাং, একটি 


এক-যোজী আয়ন কর্তৃক পারবাহিত টি ৪৯ ; একটি দ্বিযোজী আয়ন 

কর্তৃক পাঁরবাহিত তাঁড়তের পরিমাণ = নব; একটি ত্ৰিযোজী আয়ন কর্তৃক পারবাহিত 
তাড়তের পারমাণ গম ইত্যাদ। সাধারণভাবে বলিতে গেলে বলা যায় যে, একটি 
আয়ন দ্বারা পাঁরবাহিত তড়িতের মান,  রাশিটির একটি সরল পূর্ণসংখ্যার গুণিতক ৷ 


এ রাশিটিকে তড়িংমাত্রার একক রূপে গণ্য করা'যায় । একাট একযোজী অপরাধী 
কর্তৃক পারিবাহত তাঁড়তের পরিমাণ অপরা-তাঁড়তের একক এবং একটি 


| ফন পল ন পালা ত পা পরা-তাঁড়তের একক । 


F _96,500 
এই এককের মান = বব = নতু 107 7 !'6* 07:9 কুলম্ব। বিজ্ঞানী ও. 3. 


৬৪ নমুমা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


5০॥ey 1876 খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম এই পরিমাণ তড়িংকে তাঁড়তের একক বলিয়া স্বীকার 
করেন এবং একটি ইলেকট্রনের তড়িংমাতার (অপরা তড়িৎ ) মানরূপে ইহাকে গণ্য 
ন একাট ইলেকটনের তড়িৎ মানা, ০ মি; বা, চলব * ৪. [সুতরাং 
দেখা যাইতেছে যে, ! ফ্যারাডেতে যত সংখ্যক একক তড়িৎ বর্তমান, ! মোল পদার্থেও . 


তত সংখ্যক পদার্থাটির অণ, বর্ত মান।.. সেইজন্য, ! ফ্যারাডেকে অনেক সময় ‘1 মোল 
তাঁড়ং’ বলা হয়।] 


*তাঁড়ং-বিশ্লেষণের ব্যবহারিক প্রয়োগ £ 
প্রক্রিয়া ব্যবহৃত হয়। যথা, 


€) ধাতু নিষ্কাশন £ সোডিয়াম, পটাশিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনোসিরাম, 
আ্ান্থামানযাম প্রভাতি ধাতু নিষ্কাশত_. কাঁরতে উহাদের তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য যৌগকে 


গলিত অবস্থায় তঁড়ংবিশ্লেষিত করা হয়। ইহাতে উত্ত ধাতুসমূহ ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হয় 


বহু প্রয়োজনীয় কার্যে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ 


(1) ধাতু পাঁরশোধন ৪ নিষ্কাশনের পর অধিকাংশ ধাতুতে পরিমাণ 
অশুদ্ধ বর্তমান থাকে। তাঁড়ৎ-বিগ্লেষণের নহা উহাদের দা করিয়া 
আঁত বিশুদ্ধ €99% বিশুদ্ধ) ধাতু, প্রনুত করা হয়। অবিশুদ্ধ ধাতুর বড় 
টুকরাকে আযনোডবূপে উহার কোন উপযৃদ্ধ তড়বশ্রেষ্য যৌগের জলীর (আক) 
দুবণে স্থাপন করিয়া এবং ক্যাথোডবূপে উদ্ভ বিশৃদ্ধ ধাতুর পাতলা: পাত বা তার 
ব্যবহার করিয়া তড়ংবিশ্লোষিত করলে অনোড হইতে বিশুদ্ধ ধাতুটি ক্যাথোডে 
গিয়া সা্টিত হয় এবং পরে কাখোড হইতে উহাকে সংগ্রহ করা হয়। কপার, 


আহীমানযাম লেড প্রভাত খাতকে এই দিতে নারে বিত করা হয়? 


00) রাদায়ানক যৌগ প্রস্তুতি ৪ বহু প্রয়ো 
ঃ ₹ প্রয়োজনীয় রাসায়ানক যৌগ বা মৌল, 
যথা ক্লোরিন, কষ্টিক সোডা, কাক পটাশ, পটাশিয়াম ক্লোরেট, সোডিয়াম কার্ধনেট 
ইত্যাদিকে তাঁড়ং-বিশ্লেবণ পদ্ধতিতে শিস্পোৎপাদন করা হয়। 


৫৭) ভাঁড়ংলেপন £_ লৌহ, তামা প্রভাত ধাতুর নামত বস্তুকে জলবায়ুর প্রকেগ 
হইতে রক্ষা চি এন এবং উহাদের চেহারা সুদৃশ্য কারবার জন্য অনেক 
সমর উহাদের টিন নিকেল, কোমিয়াম, গোল্ড প্রভাতি ধাতুর পাতলা প্রলেপ (4 
দেওয়া হয়। তাড়ৎ গর সাহায্যে এই কার্য করা হয়। একটি বড় তাঁড়ং A 
Eg 10 TAT নিরবে (ভা হার লাবণর একা, আ বিকি জলী দ্রবণ 
তাঁড়ং-বিশ্লেষযরূপে লওয়া হয় এবং এ তুর একটি দণ্ড বা পাতকে আনোডর্পে ও 


বা তামার 
দি আটাত ইউ স্থাপন করিয়া তড়িং-বিশ্লেষণ করা হয় । 
অল্প সময়ের হতে উদ্ত 


ধাতু ক্যাথোডের ব র উপর মসণ 
ও উচ্ছল প্রলেপের আকারে সারি হয়। খাত ডর বনুগালির উপর মসৃণ 
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(৮) মুদ্রাক্ষর ও মাত প্রস্তুত ৪. মনুদ্রণকার্ধে ব্যবহৃত অক্ষর এবং ধাতব মূর্তি 
প্রন্তুীততে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া ব্যবহৃত হর। মোম বা প্রাষ্টার অব্‌ প্যারিস দ্বারা 
প্রথমে অক্ষর বা মূর্তির একটি ছাঁচ প্রস্তুত করিয়া, উহাকে তাঁড়ং-পাঁরবাহা কারবার জন্য 

* উহার উপর ্র্যাফাইট-র্ণ ছড়াইয়া দেওয়া হয় । যে ধাতুর অক্ষর বা মূর্তি প্রস্তুত করতে 
হইবে, তাহার একটি দওকে আআনোডরূপে এবং গ্র্যাফাইট-আস্তারত ছাঁচকে ক্যাথোডরূপে 
ব্যবহার কারয়া এবং এ ধাতুর একটি লবণের দ্রবণকে তড়িং-বিশ্লেষ্যরূপে লইয়া তাঁড়ং- 
বশ্লেষিত করা হয়। কিছুক্ষণ তাঁড়ৎ-প্রবাহ চালাইয়া ছাঁচের উপর ধাতুটির একটি পুরু 
প্রলেপ ফেলা হয় এবং পরে তাঁড়ং-প্রবাহ বন্ধ কারিয়া ও ছাঁচাটকে তাঁড়ংবশ্লেষণ-পাত্র 
হইতে বার করিয়া উহাকে জলদ্বারা ধোঁত করা হয়। এইরূপে বন্তুটির আঁবকল ধাতব 
প্রাতির্প প্রস্তুত করা হয়। পরে, ছাঁচের মোম বা প্লাঞ্টার সরাইয়া দিয়া কোন ধাতু- 
দ্বারা এ প্রতিরূপকে শ্ড করা হয়। 

(iv) তাঁড়ৎ-রাসায়ানক তুল্যা*্ক ও রাসায়নিক তল্যাত্ক নির্ণয় ৪ কোন ধাতুর 
লবণের দ্রবণকে ভাঁড় বিশ্লেব্যরূপে ও পূর্বে ওজন-করা প্ল্যাটিনাম-দ্ও ক্যাথোড রূপে 
ব্যবহার কারিয়া তাঁড়ৎবিশ্লেষণের সাহায্যে এ ধাতুর তাঁড়ংরাসায়নিক তুল্যাংক ও 
রাসায়নিক তুল্যাংক নির্ণয় করা যায়। 


*ভড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক ও রাসায়নিক তুল্যাংকের পার্থক্য $ 


রাসায়ানক বিক্রিয়াকালে কোন মৌলের ওজনের যতভাগ 1008 ভাগ ওজন 
হাইড্রোজেন বা 8৪ ভাগ ওজন অকিজেন বা 35:5 ভাগ ওজন ক্লোরিনের সহিত যুত 
হইয়া যৌগ গঠন করে, তাহাকেই.এ মৌলাটর রাসায়ানক তুল্যাংক বলা হয়। 
রাসায়নিক তুল্যাংক একটি সংখ্যা, উহার কোন (ওজনের ) একক নাই। পক্ষান্তরে, 
তটড়িং-বিশ্লেষণের সময় 1 কুলম্ব তড়িং তাঁড়ৎ-বশ্লেষোর ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে 
তাঁড়ং-ঘারে কোন মৌল যত গ্রাম নিমু'্ড হয়, তাহাকে এ মৌলাটর তড়ং-রাসায়নিক ' 
তুল্যাংক বলে৷ সুতরাং, তাঁড়ংরাসায়ানক তুল্যাংকের একক ''গ্রাম/কুলম্ন' ৷ যথা, 
[িলভারের রাসায়ানকতুল্যাংক107'88 এবং উহার তাঁড়িৎ-রাসায়ানকতুল্যাংক 0:000118 
গ্রাম/কুলধ্ন ৷ ফ্যারাডের তাঁড়ং-বিশ্লেষণের '্বতায় সূত্র অনুযায়ী, 1 ফ্যারাডে (বা, 96,500 
কুলম্ব ), তাঁড়ং-প্রবাহের ফলে কোন মৌলের ! গ্রাম-তুল্যাংক তটড়ং-দ্বারে নিমুন্ত 
< হয়। অতএব, কোন মৌলের ! গ্রাম-তুল্যাংক = 96,500 % উহার তটড়িং-রাসায়নিক 


' তুল্যাংক। 
/ 


পা  প্রু-উ. মার 


গাণিতিক সমাধান 


১7 কপার সালফেটের :একাঁটি দ্রবণের ভিতর দয়া 1-0)জ্যাম্পিয়ার তাঁড়ং 19 
দৃমানট প্রবাহিত কাঁরলে তাঁড়ং-দ্বারে কত গ্রাম কপার সাঁণ্িত হইবে 2... (০636) 
[ How much copper will be deposited on the cathode, when 1:0 


ampere current is passed through a solution of copper sulphate 
for 10 minutes. (Cu=63'6)] 


উঃ । প্রবাহিত তাঁড়তের পাঁরমাণ, Q =x = 1:0 10 60 = 600 কুলম্ব ৷ 


কপার সালফেট যোগে কপারের তুল্যাংকভার -কপারের পারমাণবিক ওজন 
তুল্যাংকভার- _ কপারের যোজ্যতা 


636 
১318 
ঢ় 3 


তাঁড়ংএীবগ্লেষণের দ্বিতীয় সূত্র হইতে আমরা জান যে, কোন তটঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যের 
[ভিতর “দয়া 1 ফ্যারাডে বা 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং প্রবাহিত কাঁরলে তাঁড়ৎ-দারে 
1 গ্রাম-তুল্যাংক মৌল নমুন্ত বা সাত হয়। বর্তমান ক্ষেত্রে কগারের 1 গ্রাম-তুল্যাংক 
_3]1"8 গ্রাম ৷ 

অতএব, 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং সাঁণ্ডত করে 318 গ্রাম কপার 


600 কুলম্ব , » / , ১৮৪% 600 _0:1977 গ্রাম কপার । 
96,500 


সুতরাং, আলোচ্য ক্ষেত্রে ক্যাথোডে 0:1977 গ্রাম কপার সাত হইবে । 


২। একাঁট ধাতব তারের ভিতর দিয়া 0:4825 জ্যাদ্পিয়ার [বদয্যুৎ-প্রবাহ 
পারচাঁলত হইতেহে। এ তারের যেকোন বন্দ; রা প্রাত সেকেণ্ডে কতগ্াল 
ইলেকট্রন প্রব্মাহত হইতেছে । 

[ A current of 0:4825 ampere is passed through a metallic wire. 


What is the number of electrons passing per second through any 
point on the wire? ] 


উঃ। | ফ্যারাডে তাঁড়ং=1 মোল বা 6:023 * 109 সংখ্যক ইলেকট্রনের 
প্রবাহ । 


0°4825 আযাম্পয়ার * 1 সেকেও -0:4825 রর উট 


ফ্যারাডে তাঁড়ং। 


অতএব, পারিঝাহী ধাতব তারের প্রাত 
6:023% 1029 x 0:482 বন্দু দিয়া প্রাত সেকেণ্ড প্রবাহিত ইলেকট্রনের 
সংখ্যা, 56,500  ৯3:0115১1025 


অর্থাৎ, এ তারের যেকোন বন্দু দিয়া প্রত সেকেও্ে 30115 10০টি 


ইলেকটন প্রবাহিত হইতেছে। 


“ 


সাধারণ ও ভোত রসায়ন ৬৭ 


৩। 2:5 আ্যাম্পয়ার তাঁড়ৎ-প্রবাহ 12 মিনিট 52 সেকে'ড ধরিয়া কপার সালফেট 
দ্রবণের ভিতর দয়া চালনা কাঁরলে ক্যাথোডে 0:635 গ্রাম কপার জমা হয়। কপারের 
যোজ্যতা নির্ণয় কর। (6৮ = 63-54) j 

[ When a current of 2°5 ampere is passed througha solution of 
copper sulphate for 12 minutes 52 seconds, 0°635 gm. of copper is 
deposited at the cathode. Find the valency of copper. (Cu = 63°54) 

উঃ। বর্তমান ক্ষেত্রে তাঁড়ৎ প্রবাহের মান (৫)-2:5 জ্যাম্পিয়ার; তড়িৎ-প্রবাহের 
সময় (1)= 12 মিনিট 52 সেকেও -772 সেকেও ৷৷ ... প্রবাহিত তাঁড়তের পরিমাণ 
3-০১৮/-2'5১৯772 কুলম্ব -1930 কুলম্ব । rh : 

তঁড়ং-বিশ্লেষণের দ্বিতীয় সূত্র হইতে আমরা জানি যে 1 ফ্যারাডে বা 96,500 
কুলম্ব তাঁড়ং-দ্বারে 1 গ্রাম-তুল্যাংক মৌল উৎপন্ন করে । 

প্রদত্ত ক্ষেত্রে, 1930 কুলম্ব তড়িং ক্যাথোডে সঞ্চিত করে 0:635 গ্রাম কপার 
0:635 x 96,500 

1930 

= 31°75 গ্রাম কপার । 

অর্থাং, এই ক্ষেত্রে কপারের গ্রাম-তুল্যাংকভার = 31:75 গ্রাম বা উহার তুল্যাংকভার 
= 31°75. 


96,500 কুলম্ব ,, a bh 


কপারের পারমাণাবক ওজন _ 63154 _) 
কপারের তুল্যাংকভার _ 3075 *" 


৪1 0:75 আ্যাম্পিয়ার তাঁড়ং-প্রবাহ একাঁট ধাতব লবণের ভিতর দয়া 45 মিনিট 
কাল চালনা করার পর দেখা গেল যে ক্যাখোডের ওজন 06662 গ্রাম বুদ্ধি গাইয়াছে। 
ওঁ ধাতুর তুল্যাংক কত ? bs 

[ A current of 0:75 ampere is passed for 45 minutes through a 
solution of metallic salt and the cathode was found to have gained 
in weight by 0°6662 gm. What is the equivalent weight of the 


এইক্ষেত্রে কপারের যোজ্যতা = 


\ metal ?] 


উঃ। তাঁড়ংপ্রবাহের মান (৫)= 0:75 আমাল্পিয়ার ; তাঁড়ৎ-প্রবাহের সময় ৫) 
545 মান = 45* 60 সেকেও। ... প্রবাহিত তড়িতের পরিমাণ (Q)=৫x! 
15015545860 কলম 
} ধরা যাক, ধাতুটির তুল্যাংকভার =. 


|  তাঁড়ং-বিশ্লেষণ সূত্র হইতে আমরা জানি যে, 


টি 96,500 কুলম্ তাঁড়ৎ মুক্ত করিবে ৮ গ্রাম ধাতু 


for 10 minutes. (0636) ] 


উঃ । প্রবাহিত তাঁড়তের পাঁরমাণ, Q =€x = 1:0 10 ২ 60 = 600 কুলম্ব । 
কপারের-পারমাণাবক ওজ্রন 
কপারের যোজ্যতা 


63:6 _ 31° 
SE =31:8 


তড়িৎশাবগ্রেষণের দ্বিতীয় সুর হইতে আমরা জানি যে, কোন তাঁড়ৎশীবশ্লেষ্যের 
{ভতর দিয়া ! ফ্যারাডে বা 96,500 কুলম্ব তাঁড়ৎ প্রবাঁহত কাঁরলে তাঁড়ং-দ্বারে 
1 গ্রাম-তুল্যাংক মৌল নযুন্ড বা সাত হয়। বর্তমান ক্ষেত্রে কপারের ! গ্রাম-তুল্যাংক 
=31'8 গ্রাম ৷ 

অতএব, 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং সাঁণ্চত করে 318 গ্রাম কপার 

600 কুলম্ব ». ,, 7, » ১8৪600 _ 0.1977 গ্রাম কপার । 
96,500 

সুতরাং, আলোচ্য ক্ষেত্রে ক্যাথোডে 0:1977 গ্রাম কপার সাত হইবে । 

২। একাঁট ধাতব তারের ভিতর 'দিয়া 0:4825 আ্যাদ্পয়ার {বদন্যৎ"প্রবাহ 
পারচাঁলত হইতেহে। এ তারের যে-কোন বন্দু দিয়া প্রতি সেকেণ্ডে কতগীল 
ইলেকট্রন প্রবাহিত হইতেছে। 

[ A current of 0°4825 ampere is passed through a metallic wire. 
What is the number of electrons Passing per second through any 
point on the wire? ] 


উঃ। ! ফ্যারাডে তাঁড়=1 মোল বা 6023 * 1099 সংখ্যক ইলেকট্রনের 


প্রবাহ । 
0:4825 আ্যাম্পিয়ার * 1 সেকেও=0-4825 রি ET 


কপার সালফেট যোগে কপারের তুল্যাংকভার = 


ফ্যারাডে তাঁড়ং। ২1) 


অতএব, পরিঝাহী ধাতব তারের প্রাত ইলেকট্রনের 
6023 x 1028 x 0:4825 SLL | 

সংখ্যা = 56,500 = 3:0115 x 1018 
অর্থাৎ, এ তারের যে-কোন (বন্দু দয়া প্রাত সেকেণ্ডে 30115 * 1055 


ইলেকটুন প্রবাহিত হইতেছে। 


৯.০ ৮৫৬০44১১১৯৯ New © ttn Otago ee N° ৯৬৯ ০, ” aff 
চি 7077707১744 পট ৮০৩২৯ SS 00 


উঃ। বর্তমান ক্ষেত্রে তাড়িত প্রবাহের মান (০)-2:5 জ্যাম্পিয়ার ; তাঁড়ং-প্রবাহের 
সময় ৫)- 12 মানট 52 সেকেও-772 সেকেণ্ড ৷ ... প্রবাহিত তাঁড়তের পারমাণ, 
3-০১৯/-2:5১৫772 কুলম্ব = 1930 কুলম্ব । + PANG 

তাঁড়ৎীবশ্লেষণের দ্বিতীয় সূন হইতে আমরা জানি যে ] ফ্যারাডে বা 96,500 
কুলগ্ন তড়িং"দ্বারে ! গ্রাম-তুল্যাংক মৌল উৎপন্ন করে । 

প্রদত্ত ক্ষেত্রে, 1930 কুলম্ব তাঁড়ং ক্যাথোডে সাঁণ্চত করে 0:635 গ্রাম কপার 


96,500 কুলম্ব ,, ্ রে 0:635 x 96,500 
2 1950 


_931"75 গ্রাম কপার। 
অর্থাৎ, এই ক্ষেত্রে পারের গ্রাম-তুল্যাংকভার = 31-75 গ্রাম. বা উহার তুল্যাংকভার 
= 31:75. 


এইক্ষেত্রে কপারের যোজ্যতা = কপারের_পারমাণাবক ওজন _ 63'54 _ 2 
কপারের তুল্যাংকভার _ 31:75 “" 


৪1 0:75 আাম্পিয়ার তাঁড়ং-প্রবাহ একটি ধাতব লবণের $ভতর দিয়া 45 'মানট 
কাল চালনা করার পর দেখা গেল যে ক্যাথোডের ওজন. 0:6662 গ্রাম বাদ্ধি পাইয়াছে। 
ওঁ ধাতুর তুল্যাংক কত? j 

[ A current of 0:75 ampere is passed for 45 minutes through a 
solution of metallic salt and the cathode was found to have gained 

< in weight by 0:6662gm. What is the equivalent weight of the 
\ metal? ] 
| উঃ। তাঁড়ংপ্রবাহের মান (6)= 0:75 আ্যাম্পিয়ার ; তাঁড়ং-প্রবাহের সময় ৫) 
|=45 মিনিট =45* 60 সেকেও। .'. প্রবাহত_ তাঁড়তের পাঁরমাণ ()-৫%৫ 
075 ২45% 60 কুলম্ব ৷ 
॥ ধরা যাক, ধাতুটির তুল্যা' হি 
1 তাঁড়ং-বিশ্লেষণ সূত্র হইতে আমরা জান যে, 
০96,500 কুলম্ব তড়িৎ মুস্ত করিবে ৮ গ্রাম ধাতু 


৬৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


0°75 X45 = 60 কুলদ্ব তাঁড়ং মুত কাঁরবে,* টি 60 


গ্রাম ধাতু ॥ 
ক্যাথোডের ওজন বৃদ্ধি- সাঁণ্ত ধাতুর পাঁরমাণ । 
॥ BE x 0°75 x 45 x 60 0-6662 x 96,500 
0:6662 = >? - > 
96,500 __ } বা, E= "0.75% 45 = 60 
= 31:74 গ্রাম ৷ 


অর্থাৎ, ধাতুটির গ্রাম-তুল/্ক- 31-74 গ্রাম বা, উহার তুল্যাঙ্কভার -31-741 

61 কপার সালফেট দ্রবণে 30 মানিট ধায় 5 আযাম্পিয়ার তাঁড়ৎ প্রবাহিত কাঁরলে 
ক্যাথোডে 29628 গ্রাম কপার মুক্ত হয়। কপারের তাঁড়ং-রাসায়ানক তুল্যাংক 
নির্ণয় কর। 

[ On passing 5 ampere current through a copper sulphat solu- 
tion for 30 minutes, 2:9628 gms. of copper are deposited at the 
cathode. Find the electrochemical equivalent of copper. ] 

উঃ। মুন্ত কপারের পাঁরমাণ ()=2:9628 গ্রাম। প্রবাহত তাঁড়তের 
পারমাণ (3)-০১/-১% 30% 60 কুলম্ব । 

ধরা যাক, কপারের তড়িং-রাসায়ানক তুল্যাংক- 2. 
তাঁড়ৎশাবশ্লেষণের প্রথম সাত্র হইতে আমরা জান যে, 
W=Zx*Q; বা,2- এ 


ৰ হ W_  2:9628 
কপারের তাঁড়ং-রাসায়ানক তুল্যা্ক (2) = DR 5x 30x60 


= 3:292%10 _* গ্রাম। 
৬ । কোন ধাতব লবণের ছুবণের 1ভতর দিয়া 1:2 আাম্পিয়ার তাঁড়ৎ-প্রবাহ 1? 


মিনিট চালনা কাঁরলে তাঁড়ং-বারে 0:8605 গ্রাম ধাতু জমা হয়। ধাতুটির পারগাণাঁবক 
ওজন 96 হইলে উহার যোজ্যতা কত ? 


[12 ampere current is passed through a solution of a metallic . 
salt for 15 minutes, when 0-3605 gm. of the metal is deposited at (4 
the cathode. The atomic weight of the metal is 96. Find 1091 


valency in the salt. ] 


উঃ । প্রবাহিত তাঁড়তের পরিমাণ (Q)= ০%: 1:2 15 60= 1080 কুলম্ব ৷ 


প্রশ্নানুসারে, 1080 কুলম্ব তাঁড়ং তাঁড়ং-দ্বারে সাত করে 0:3605 গ্রাম ধাতু 
96,500 ,, 0-3605% 96500 
2118 ৮2 1080 


= 322 গ্রাম ধ 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন টির 


আমরা জানি, 96,500 কুলম্ব বা ! ফ্যারাডে তাঁড়ং 1 গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ধাতু নিযুক্ত 
করে। 


ধাতুটির গ্রাম-তুল্যাঙ্ক = 32'2 গ্রাম; বা, উহার ভল্যাংকভার-32:2 


অতএব, লবণে ধাতুটির যোজ্যতা = ধাতুর পারমাণীবক ওজন _ ১6 _ 3. 
ধাতুর তুল্যাংকভার 32-2 


বি (*.- যোজ্যতা পূর্ণ সংখ্যা হইবে ৷) 


1) সুতরাং, ও লবণে ধাতুটির যোজ্যতা--3 

et ৭! যে পারমাণ তাঁড়ং [সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে 4:81 গ্রাম সিলভার উৎপন্ন 
করে, সেই পাঁরমাণ তাঁড়ং একাটি গোল্ড লবণের দ্রবণের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করা হইল ৷ 
গোল্ডের পারমাণবিক ওজন 197 এবং উত্ত লবণে ধাতুঁটির যোজ্যতা ৪ হইলে, প্রবাহিত 
তাঁড়তের পাঁরমাণ কত এবং এ তাঁড়তের দ্বারা ক্যাথোডে কতখানি গোল্ড সাণ্চিত হইবে? 
(?সলভারের তুল্যাংক = 1079 ) 

[ The same quantity of electricity that liberated 4516 gms. of 
silver from silver nitrate solution was passed through a solution of 
a gold salt. If the atomic weight of gold be 197 and its valency in 
the above-mentioned salt be 3, calculate the weight of gold 
deposited at the cathode and the quantity of electricity passed. 
(Given : Equivalent weight of silver = 107-9. )] 


উঃ। গোন্ডের পারমাণাবক ওজন = 197 এবং লবণাঁটতে উহার যোজ্যতা = 3- 


-:, ওঁ লবণে গোল্ডের তুল্যাংকভার (4) = 17-» 656. 


নমুস্ত দসলভারের ওজন (4০ )-4:316 গ্রাম ; সিলভারের_ তুল্যাংকভার (0949) 


< = 1079 
a < ধরা যাক, নিমু্ত গোল্ডের ওজন = W4॥- 
A | সুতরাং, ফ্যারাডের তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ সূত্র হইতে বলা যায়, 

OEE UE 

\ WE Bs 
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অর্থাৎ, ক্যাথোডে স্টিত গোন্ডের পাঁরমাণ =2'62 গ্রাম ॥ 


০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমক রসায়ন 


গোল্ডের তুল্যাংকভার-65'6॥ সুতরাং, 65-6 গ্রাম গোল্ড নিযুক্ত হয় 96,500 
কুলম্ব তড়িৎ দ্বারা । 


2:62 গ্রাম গোল্ড নিমুন্ত হয়, 96500 ৯ 2:62. 3854-1 কুলম্ব তড়িং দ্বারা । 


65:60 
অর্থাৎ, প্রবাহিত তাঁড়তের পাঁরমাণ= 3854*1 কুলম্ব ৷ 
৮। 10 সেম. 10 সে.মি. ক্ষেত্ফল-বিশিষ্ট একটি তলের উপর 10-5 সে.মি. f° 


পুন; কপারের প্রলেপ দিতে হইলে, তাঁড়ং-বিম্লেষ্যরূপে কপার সালফেট দ্রবণ ব্যবহার | 
করিয়া কত কুসম্ব তাং প্রবাঁহত কারতে হইবে ? (কপারের ঘনত্ব= 8'94/স:সি. ) | 

[ The density of copper is 8:94 gms./c.c. Find out the number | 
of coulombs needed to Plate an areaof 10 cm.x1l0cm. to a L 


thickness of 10-2 cm., using copper sulphate solution as an 
electrolyte. ] 


উঃ। প্রলেপনের কার্যে যে পাঁরমাণ কপার তটড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে সাণ্চত 
হইবে, তাহার আয়তন = 10x10. 10-2 He Le Lo 


. 


ft এ আয়তন কারের ওজন 1x 8.94 = 8-94 গ্রাম ৷ 
কপার সালফেটে কপারের ভুল্যাংকভার -63:5 = 31-75. 


তাঁড়ংবশ্লেষণ সূত্ৰ অনুযায়ী, 
3175 গ্রাম কপার সাণ্চত হয় 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং দ্বারা 
. 894g ১ 96,500 x 8:94 


= 27172 কুলম্ব তাঁড়ং দ্বারা ॥ 


অর্থাৎ, এই প্রলেপন কার্যে 27172 কুলম্ব তাঁড়ং কপার সালফেট দ্রবণের ভিতর 
দিয়া প্রবাহিত করিতে হইবে। জি তড়িৎ ক 


৯। নিম্নালাখত তথ্যাঁদর সাহায্যে (i) ফ্যারাডে ও (1) রোঁপ্যের তাঁড়ং-রাসায়ানক 
তুল্যাংকের মান এবং (11) একটি ইলেকট্রনের বিদযযৎভার নির্ণয় কর ৪ 

6 আ্যাম্িয়ার তাঁড়ংপ্রবাহ 10 মিনিট ধরিয়া AGNOs দরবণে পরিচালিত করলে 
4°029 গ্রাম 4£ পাওয়া যায়। ( Aহ-এর পারমাণবিক গুরুত্ব = 108 ) 

[ Calculate the values of (60) Faraday, (ii) Blectro-chemical equi- 
valent of silver and (iii) the charge of an electron from the follow- 
ing data : 

A current of 6 ampere is passed througha AgNO, solution for 


| সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৭১ 


10 minutes, when 4029 gms. of silver is obtained. (Given : the 
atomic weight of Ag = 108.) ] 


উঃ। প্রবাহিত তাঁড়তের পারমাণ (0)= ৫ * = 6 = 10 60 কুলম্ব 
= 3600 কুলম্ব ৷ 
_ সিলভারের পারমাণাঁবক 108 
সসিলভারের তুল্যাংকভার = __ দসলভারের উই টা 
(71 তড়ং-বিশ্লেষণের সূত্র হইতে আমরা জানি যে, ! ফ্যারাডে তাঁড়ং কোন পদার্থের 
111 এক গ্ৰাম-তুল্যাংক নিযুক্তি করে। 
প্রশ্নানুসারে 4:029 গ্রাম Ag নিযুক্ত হয় 3600 কুলম্ব তাঁড়ৎ দ্বারা 


108 গ্রাম Ag ৮. ৯ 96,500 কুল 


তাঁড়ং দ্বারা ৷ 


ফ্যারাডের মান = 96,500 কুলম্ব । 
পুনরায় 3600 কুলদব তড়িৎ নিমুক্ত করে 4:029 গ্রাম Ag 


4029 
1. কুলদব ৮. ৮. » এটি 0001119 গ্রাম Ag: 


অতএব, সিলভারের তাঁড়ং-রাসার়ানিক তুল্যাংক = 0:001119 গ্রাম/কুলদব ৷ 


 গ্রাম-ুল্যাংক 4৪1 গ্রামআয়ন 4৪” আয়ন-6'023% 1059 টি 48 
.", 6:023% 1055 টি 48" আয়ন 96,500 কুলম্ব তাঁড়ং পরিবহণ করে । 
96,500 
1টি A আয়ন তত ইনটিচ্ক 16০১৯ 10-9 কুলন্ব তড়িং 
পাঁরবহণ করে। 
একটি ইলেকট্রন যে পরিমাণ তাঁড়ং পারিবহণ করে, তাহা একটি একযোজী ধাতব 
যনের এঁ মানের সমান কিন্তু বিপরীত ধর্মী । 

... 1টি ইলেকট্রনের বিদ্যুতভারও 1602১ 10-10 কুলম্ব। 

১০। একটি কপার সালফেট দ্রবণের ভিতর দিয়া 40 আম্পিয়ার তাঁ়ংপ্রবাহ 
| 6 ঘণ্টা চালাইলে (0) কত ফ্যারাডে তাঁড়ং চালনা করা হইল ; (7) কত চার্জ প্রবাহিত 
| হইল এবং (1) কত কগার নিমত্ত হইল? (০৮-6৪'চ +) 1 ফ্যারাডে ০96,500 
| . র চার্জ = 1602 * * 109 কুলম্ব ৷ ) 

[ 40 amperes of current are Passed through a solution of copper 
+4 sulphate for 6 hours. (i) How many Faradays of electricity were 
+ চি (ii) how much charge flowed through the electrolyte and 


আয়ন। 


\ 


নু নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(iii) how much copper was deposited? (0635 ; 1 Faraday » 
96,500 coulombs ; charge of an electron ="1-602 x 10-:° coulomb. )] 


উঃ () প্রবাহিত তাঁড়তের পাঁরমাণ (৫)-০৯/- 40% 6% 60 60 কুলদ্ব 


= 8:64 % 10% কুলম্ব 


8:64 x 105 
_96,500 ফ্যারাডে = 8'95 ফ্যারাডে । j 


47 = 864X105 5.39 x 1024 
(ii) প্রবাহিত চাজের সংখ্যাটি 


(2)! ফ্যারাডে তাঁড়ং মুস্ত করে $3 31-75 গ্রাম কপার 


(৮5830 যোগ কপারের যোজ্যতা =2 )। 
8:95 ফ্যারাডে তাঁড়ং মুস্ত করে 31-75 * 8:95- 28416 গ্রাম কপার । 


+ প্রশ্ন ১০। (9) “রাসায়ানিক সাম্যাবস্থা সর্বদাই গাঁতশীল ক লাখ 
বল। (১) লা স্যাটোলয়রের নীতি বিবৃত কর। এই নশীঁত অনঃসারে ন 


বিকিয়াগনীলর সাম্যাবস্থা তাপমাত্রা ও চাপের প্রভাবে কিরপে পাঁরবাঁতত হইবে, তাহা 
আলোচনা কর। 


() টি 317০৯2ীবান্৪1-2379815, 
(ii) 250, + 0,250, 4 45Kcals. 
(01) N,+0,=2NO- 43.2Kcals. 


(০) সামযাবন্হায় অবাদ্ছত কোন সিণ্টেমে অন:ঘটক ঘন করিবার ফল কি টা 
(৫) নিচের িস্টেমাটতে (i) চ্ছির আয়তন ও (1) চ্ছির চাপে কোন কিয় 
গ্যাস মিশাইলে তাহার ফলাফল কি হইবে 2 
BCI: POLLO! 


[ “Chemical equilibrium is a dynamic equilibrium’ —Elucidate. 
(b) State Le Chatelier’s Principle and apply it to the following 
reactions, indicating how temperature and pressune would affect 
the equilibrium. 
(i) Ns, + 3H,=2NH, + 23Kcals. 
(ii) 250s + 0,250, + 45Kcals. 
(iii) Ns+0,=2NO- 43.2Kcals. 
(c) What is the effect of a catalyst on a system at equilibrium ? 
(d) What is the effect of addition of an inert gas into the 


| 
| 


সাধারণ 'ও ভৌত রসায়ন ৭৩. 


following system under (i) constant volume! and (ii) constant 
pressure : PCl; = PCl,+Cl..] 

উঃ । (৪) রাসায়ানক সাম্যাবদ্হা সর্বদাই গাঁতখঈল-__কখনই হর নহে £ রাসায়ানক 
সাম্যাবস্থা সবদাই গতিশীল ৷ যাঁদও আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় যে, বিক্য়াটি বন্ধ 
হইয়া গিয়াছে বা উহা {স্থির রহিয়াছে, বাস্তবে তাহা নহে। সাধারণতঃ উভয়মুখী 
'্বাক্রয়া সাম্যবস্থা প্রাপ্ত হয়। এইরূপ ক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় উহার সম্মুখবর্তা গাঁত ও 
পশ্চাত্বর্তা গাঁত সমতাপ্রাপ্ত হয় কিন্তু 'বাক্িয়াঁটি ঠিকই চলে, বন্ধ হয় না। একই সময়ে 
যতখানি বিক্লিয়ক বিক্রিয়া কাঁরয়া উৎপন্ন পদার্থ তৈরী করে, ঠিক ততখানি উৎপন্ন 
পদার্থ বিয়া কাঁরয়া পুনরায় উদ্ভ পরিমাণ 'বারিক পুনর্গাঠত করে। উভয়মুখী 
বিকরয়ার সাম্যাবস্থার এইরূপ গাঁতশীলতার জন্য অনেকসময় ইহাকে গতিশীল সাম্যাবস্হা 


* (Dynamic equilibrium) নামে আখ্যাত করা হয় । সাম্যাবস্থায়ও যে ধবাক্িয়াটি 


গতিশীল রহিয়াছে তাহা সহজেই প্রমাণ করা যার। বায়ার এইরূপ সাম্মাবহার 
বিক্রয়া-মাধ্যম হইতে যদি কোন উপায়ে কিছুটা পাঁরমাণ কোন উৎপন্ন পদার্থ সরাইয়া 


-লওয়া যায়, তবে দেখা যাইবে যে, সঙ্গে সঙ্গে আরও কিছুটা পারমাণ বিক্রয় ব্যাহত 


হইয়া উৎপন্ন পদার্থ সৃষ্টি করিতেছে ( অর্থাৎ, সমমুখগামী বার্য়া হইতেছে ) এবং 
পুনরায় নতুন একাঁট সাম্যাবগ্থার' সৃষ্টি হইয়াছে । তেমান, বায়ার সাম্যাবদ্থার 
বাঁহর হইতে কিছুটা পারমাণ উৎপন্ন পদার্থ বিক্রিযা-মাধামে যু কাঁরলে দেখা 
যাইবে যে, সঙ্গে সঙ্গে গশ্চাৎগামী বিক্িয়াটি সচল হইয়া ?কছুটা পারমাণ মূল বিক্রয় 
ৃষ্টি করিতেছে এবং নতুন একটি সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হইয়াছে। এইরূপ সকল পাঁরবর্তনই 
ভর-ক্রিয়া সুরের বিধান অনুযায়ী সংঘাঁটত হয়। সুতরাং, রাসায়নিক সাম্যাবদ্থা 
সর্বদাই গাঁতশীল,_ ই উহা স্থির নহে । 


কোন রাসায়নিক লামাবস্যার উপর যাঁদ কোন বধ ঘটানো হয়, অর্থাৎ, এ বিয়া 
সংঘটনের শর্তাবলীর কোন একটির যাঁদ পাঁরবর্তন সাধিত হয়, তবে সেইরুপ 
ভিমুখেই বকিয়ার নামের সরণ ( displacement ) ঘাঁটবে, যাহাতে এ পরিবর্তন 
ঘথাসম্ভব প্রশামত হইতে পারে। 
[সাধারণতঃ বিক্রিয়ার তাপমাত্রা, চাপ ও সা পদার্থমূহের গাঢ় ‘বঞ্রিয়ার 
বেগ ৰা গতি নির্ধারণ করে৷! এইগুলিই বিকিয়াটি সংঘটনের শত । এইগুলির এক 
বা একাধিকের পাঁরবর্তনকেই "বর" (৪0৫55 ) বলা হয়। সাম্যাবস্থায় উপনীত যে 


| কোন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সাধারণতঃ ইহাদের পাঁরবর্তনে সাম্যাবস্থার পাঁরবর্তন হয়।! 


(0). Nz 7 3H, কই 2NHs + 23 Kecals. 
এই উভমুখাঁ বিঞ্ৰিয়াটি সাম্যাবস্থায় আছে। 'বাক্য়াটির সমীকরণ হইতে দেখা যায় 


. যে, সম্মখগামী বিক্ৰয়াটি তাপোৎপাদক {বায়া এবং ইহাতে সিস্টেমের আয়তন হ্থাস 


৭৪8 নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


পায়। (4 আয়তন উপাদান পদার্থ হইতে সমান চাপ ও তাপমাত্রায় 2 আয়তন 
উৎপন্ন পদার্থ গঠিত হয় ।) সুতরাং, লা স্যাটোলয়রের 'নীতি অনুযায়ী, এই 
'বাক্রিযায় চাপ বাঁধত কারিলে উৎপন্ন সানু -এর পাঁরমাণ বাড়বে (ও চাপ কমাইলে 
উহার প্রমাণ কাঁমবে) এবং তাপমাত্রা কমাইলে মনু -এর পাঁরমাণ বাড়বে (ও 
তাপমান্রা বাড়াইলে উহার পাঁরমাণ কাঁমবে)। বস্তুতঃ হেবার পদ্ধতিতে আআমোনিয়ার 
শিল্পোৎপাদনে এই বিব্রয়াট ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধতিতে 200-_300 বায়ুচাপে 
বিক্রিয়া ঘটানো হয় ; কিন্তু খুব নিম্ন তাপমাত্রায় ক্রিয়ার গাঁত অত্যন্ত মন্থর হইয়া 
সাম্যাবস্থায় পৌঁছতে দেরী হয় বাঁলয়া অনুঘটকের বর্তমানে 550০0 কাধ্যকরী তাপমাত্রায় 
(optimum temperature) এই বিক্রিয়া ঘটানো হয়। উপযুক্ত অনুঘটকের 
বর্তমানে উপরোস্ত চাপ ও তাপমাত্রায় প্রায় 10-_12% ( আয়তনে ) মাও উৎপন্ন হয়৷ 
(ii) 29054-05 ₹ 2309 +45 75815, 


এই উভমুখী বিক্রিয়াট সাম্যাবস্থায় আছে। ইহার সমীকরণ হইতে দেখা যার যে, 
সমুখগামী "বাকিরা তাপোৎপাদক 'কিয়া এবং ইহাতে ?দস্টেমের আয়তন ছাস পায়। 
(3 আয়তন উপাদান পদার্থ হইতে সমান চাপ ও তাপমান্রায় 2 আয়তন উৎপন্ন পদার্থ 
গঠিত হয়।) সুতরাং লা স্যাটেলিয়রের নীতি অনুযায়ী, এই বিক্লিয়ায় তাপমাত্রা 
কমাইলে ও চাপ বাড়াইলে আধকতর পাঁরমাণে 50, উৎপন্ন হইবে এবং বিপরীত 
প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 9০5-এর পাঁরমাণ কাঁমবে । 

স্পর্শ পদ্ধীততে ( contact Process’) এই "্বক্ুয়াট কাজে লাগাইয়া 909৪-এর 
( এবং উহা হইতে ৮7০১০94-এর) শিল্পোংপাদন ॥ এই পদ্ধাততে তাপমাত্রা 
অতি-নিম্ে রাখলে বিক্বিয়ার গাঁত অত্যন্ত মুর হইয়া সাম্যাবস্থায় পৌছতে 
অনেক সময় লাগে। জন্য উপযুদ্ত অ [ইজড্‌ আ্যাসবেষ্টস বা 
ভ্যানাডিয়াম পেন্টক্সাইড ) ব্যবহার কাঁররা ইজারা তাপমানায় 'বক্রিয়াট 
ঘটানো হয়। যাঁদও উচ্চতর চাপে আঁধকতর পাঁরমাণে 50 গঠিত হইবার কথা, 
তৎসত্বেও এই পদ্ধতিতে বায়ুমণ্ডলীয় চাপেই 'বীকিয়াঁট ঘটানো হয় ; কারণ, 450০0 
তাপমান্ায় উপরোন্ত অনুঘটকের বর্তমানে বায়ুমণ্ডলীয় চাপেই উৎপন্ন পদার্থের পরিমাণ 
প্রায় 98% । 

(iii) Ns 105 = 2NO_ 43:2 Koals. 

বিবিয়াঁট তাপশোষক এবং ইহাতে উপাদান ও উৎপন্ন পদার্থের আয়তন (সমান 
চাপ ও তাপমাত্রায়) আঁ । সুতরাং, এই বিক্িয়ার সাম্যাকস্থার উপর প্রুদ্ত চাপের 
কোন প্রভাব নাই। কিন্ত, উচ্চতর তাপমাত্রায় বাকয়াটি আঁধকতর সন্মুখগামী হইয়া 
উৎপন্ন পদার্থের (২০) পাঁরমাণ বৃদ্ধি কাঁরবে। 

বা্কল্যাও ও আইডের (1751893 and 5৫০) পদ্ধাততে নাইস্রিক আ্যাসিডের 
শিল্পোৎপাদনের জন্য বায়ুর আঁগ্জজেন ও নাইট্রোজেন হইতে নাই্টিক অক্সাইড প্রস্তাততে 
এই 'র্বাক্য়াটি ব্যবহৃত হইত ৷ প্রায় 300090 তাপমারায় তাঁড়ং-আর্কের (electric 


সাধারণ ও ভৌত রসায়ন ৭৫ 


৪০) ভিতর দিয়া এ ও ০০-এর মিশ্রণ পাঠাইলে প্রায় 5% নাইট্রিক অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 


(€) বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থার উপর অন্ুঘটকের প্রভাব £ 


কোন সিস্টেমে উপযুক্জ অনুঘটক যুক্ত করিলে উহা কেবল বিক্রিয়ার গাঁত ত্রািত 
করে,_ ইহা বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থার পরিবর্তন করিতে পারে না। অর্থাৎ, বিক্রয়ার 
সায্যাবস্থার উপর অনুঘটকের কোন প্রভাব নাই । ইহা কেবল বিব্রিয়াটিকে সাম্যাবস্থায় 
তাড়াতাড়ি পৌছাইয়া দেয়। কাজেই, অনুঘটক ব্যবহারে উৎপন্ন পদার্থের পাঁরমাণের 
কোনরূপ তারতম্য হয় না। 
সাম্যাবস্হায় সিস্টেমে নিক্ষিয় গ্যাস যুণ্ড করার ফলাফল £ 
কোন গ্যাসীয় বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় সিস্টেমে কোন নিক্রিয় গ্যাস (যে গস, 
সিস্টেমের কোন পদার্থের সহিত ক্রিয়া্বিত হয় না) মিশাইলে অবস্থাভেদে দুইটি 
পৃথক ফলাফল পাওয়া যায় । 
সাম্যাবস্থায় সিস্টেমে নীক্রুয় গ্যাস দুই ভাবে যুক্ত করা যায় ; যথা, () সিস্টেমের 
স্থির চাপে ; অর্থাৎ, সিস্টেমের চাপ পারবতিত না কারয়া (ইহাতে [সিস্টেমের আয়তন 
অবশ্যই পাঁরবাঁতিত হইবে ) এবং (1) সিস্টেমের স্থর আয়তনে ; অর্থাৎ, সিস্টেমের 
মোট আয়তন পারবাঁতিত না করিয়া (ইহাতে সিস্টেমের চাপ অবশ্যই পারবাতিত 
হইবে )। 
স্থির চাপে নিক্রিয় গ্যাস যুক্ত কারলে, সিস্টেমের আয়তন বাঁড়বে এবং ইহার 
ফলে সিস্টেমের বিভিন্ন গ্যাসীয় উপাদানের আংশিক চাপ কমবে ৷ সুতরাং, এইরূপ 
অবস্থায়, যে সকল ক্ষেত্রে 15» চাপের প্রভাবাধীন, তাহাদের সাম্যাবস্থার সরণ ঘাঁটবে ॥ 
এই ক্ষেত্রে তিনটি অবস্থার উদ্ভব হইতে পারে ৪ 
() যে সকল বিক্রিয়ার উপাদান ও উৎপন্ন পদার্থের মোলের সংখ্যা সমান, 
সেই সকল ক্ষেত্রে সাম্যাবস্থার উপর চাপের কোন প্রভাব নাই ; সুতরাং, এইরূপ সিস্টেমে 
'নাঁক্ষয় গ্যাস মিশাইলে সাম্যাবদ্থার কোনরূপ পারবর্তন ঘাঁটবে না । 
() যে সকল বিক্রিয়ার উৎপন্ন পদার্থের মোলের সংখ্যা উপাদান পদার্থের 
মোলের সংখ্যা অপেক্ষা বেশী, সেই সকল ক্ষেত্রে বিক্রয় গ্যাস মিশাইলে সাম্যাবস্থার 
সরণ বামাঁদকে ঘটবে, অর্থাৎ, কম পরিমাণ উৎপন্ন পদার্থ গঠিত হইবে ৷ 
॥ (1) যে সকল বিক্িয়ায় উপাদান পদার্থের মোলের সংখ্যা উৎপন্ন পদার্থের 
| মোলের সংখা অপেক্ষা বেশী, সেই সকল ক্ষেত্রে নিক্রিয় গ্যাস মিশাইলে সাম্যাবস্থার 
[রণ ডান দিকে ঘটিবে, অর্থাৎ, বেশী পাঁরমাণ উৎপন্ন পদার্থ গাঁঠিত হইবে ৷ 

| স্থির আয়তনে নি'ক্রিয় গ্যাস যুন্ত করিলে উপাদান ও উৎপন্ন পদার্থের আংশিক 


| ঢাপ অপারবাঁতত থাকে। সুতরাং, এই অবস্থায় সিস্টেমে নী গ্যাস বুদ করিলে 


উহার সাম্াকস্থার কোনরূপ পরিবর্তন হয় না। 


৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


(৫) PCI; -৯01970]5 সিস্টেমে (a) স্হির আয়তনে ও (6) স্হির চাপে 
'নাক্কুয় গ্যাস গিশাইবার ফলাফল ঃ 

স্থির আয়তনে এই সিস্টেমে নীক্রিয় গ্যাস মিশাইলে উহার সাম্যাবস্থার কোনরূপ 
পাঁরবর্ঘন ঘাঁটবে না, অর্থাৎ, উৎপন্ন পদার্থের পারমাণের কোনরূপ তারতম্য হইবে না। 

স্থির চাপে এই সিস্টেমে নাক্রয় গ্যাস সিশাইলে সাম্যাবস্থার সরণ বামাঁদকে 
ঘাঁটবে। অর্থাৎ, কম পরিমাণ 015 ও 01, উৎপন্ন হইবে, বা 2015-এর বিয়োজন 


মন্দীভূত হইবে | 


প্রন উভমূুখা বককিরা কাহাকে বলে ? সকল রাপায়ানিক বিকিয়াই কি উভমূখাী ? 
উভগ[খী নয় এমন একাট বাক্য়ার উদাহরণ দাও । 


[What is a reversible reaction 7 Give example. Are all chemical 
reactions reversible ? Give an example of a non-reversible reaction.] 


উঃ ৷ কোন পদার্থের বিযোজনে বা একাধিক পদার্থের রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
যে সকল 'বক্রিয়ালন্ধ পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহারা যাঁদ সক্রিয় হইয়া পূনরায় মূল 
পদার্থ (বা পদার্থগুল) পুনগগঠন করে, তবে এইরূপ যুগপৎ সম্মুখগামী ও 
পশ্চাৎংগামী রাসায়নিক বিক্রিয়াকে উভমুখী বিক্রিয়া বলে। উভমুখী বিক্রিয়া 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সাম্যাবস্থা প্রাপ্ত হয়. সম্পর্ণতা লাভ করে না। তাপ-প্রয়োগে 
4০1 বিযোজিত হইয়া NH, ও HCI উলান করে? কিন্তু বানি ও HCI! 
উপযুস্ত অবস্থায় বাকরয়া কারয়া ঘান 01 পুনর্গাঠত করে £ NH,CISNH + HCI. 
সুতরাং, এই বাকিয়াটি উভযুখী বিয়া অনুরূপভাবে, ৪ ও নত 200 বায়ু 
চাপে ও 55000 তাপমাত্রার অনুঘটকের উপস্থাততে বাঃ উৎপন্ন করে। পুনরায়, 
NH; বিযোজিত হইয়া N; SH, উৎপন্ন করে £ N+ 3H, =2NH; | এই 
বিক্ৰিয়াটিও উভমুখী বিক্ৰিয়া । তত্ত্বের দিক দয়া চার কাঁরলে প্রায় সকল রাসায়নিক 
বিক্রিয়াই উভমুখী ৷ কিন্তু, কতকগাল বান্ধিয়া এতখানি সম্পূর্ণতা লাভ করে যে, 
সাধারণতঃ উহাদিগকে উভমুখী 'বাক্য়ায় শ্ৰেণীভুন্ত না কারলেও চলে। এইরূপ 


একটি বিক্রিয়া হইল' উত্তপ্ত অবস্থায় জন গ্যাসের প্রবাহে কপার অক্সাইডের 
ধাতব কপার রূপে বিজারণ ৪ 0804 


বিক্লিয়াট সম্পূ্ণতা লাভ করে বাঁললেই চলে। 


কাজেই, ইহাকে সাধারণতঃ উভমুখী 
বিক্রিয়ারুপে গণ্য করা হয় না। 


এ *প্র্ন ভন জিয়া সর বিৰত কর। “সাঁিয় ভর" বাঁলতে কি বুঝায়? ভর-সত্র 
যুবক (সোম্য-ধএুবক) কাহাকে বলে ? 


[ State the ‘AW of mass action. What is meant by theterm ‘active 
mass ?? What is ‘equilibrium constant’ ? ] 


2=0U+ 01 নির্ধারত অবস্থায় এই । 
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উঃ। ভর-ক্রিয়া সূত্র ৪ কোন নাঁদস্ট তাপমাত্রায়, সমসত্বীবাশিষ্ট যেকোন 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার গাঁতবেগের হার 'বাক্ুরকগলর সক্রিয় ভরসমূহের সমানুপাতিক হয়। 

রাসায়ানক বিক্রিয়ার গাঁতবেগ বিক্রিয়ক ও- বাক্রিয়াজাত পদার্থের (সক্রিয় ) 
ভরের উপর নির্ভরশীল ৷ এই সূত্রাট সেই সত্যই ব্যস্ত করে বাঁলয়া ইহাকে ভর-ক্রিয়া 
সূত্ৰ বলা হয়। 


সাক্রিয় ভর ৪ লঘু দ্রবণে অনুষ্ঠিত রাসায়ানক বিক্রিয়ায় বিক্রিয়কের সক্রিয় ভর 
বালিতে সাধারণতঃ উহার আণবিক মাত্রা (molar concentration ) বা প্রত ‘লিটারে 
15 প্রাম-অণঢুর সংখ্যা (gm-moles per litre ) বুঝায় । গ্যাসীয় বিক্রিয়ার ক্ষেতে, 
[1.1 বিিয়ক গ্যাস-সমূহের অংশপ্রেষ বা আংশিক চাপকে উহাদের সক্রিয় ভরবুপে গণ্য করা 
Thu হয়। দ্রবণ বিক্রিয়কের মাত্রা উহাকে তৃতীয় বন্ধনীর মধ্যে রাখিয়া প্রকাশ করা হয়! 
* যথা, [A]-এর অর্থ হইল 4-নামক 'বাক্িয়কের গাচ়ত্ব বা মাত্রা (বা সক্রিয় ভর )। গ্যাসীয় 
{বক্ৰিয়কের ক্ষেত্রে 4-এর অর্থ A-নামক গ্যাসের আংশিক চাপ বা উহার মাত্রা (বা 
সক্ৰিয় ভর )। 
ভর-সৃত্র ধবক বা সাম্য-ধ্বক £ রাসায়নিক বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায়, উৎপন্ন পদাথ- 
সমূহের মানার গুণফল (প্রতোটি উৎপন্ন পদার্থের মান্রাকে উহার অণঢুর সংখ্যার ঘাতে 
উন্নীত করিয়া ) এবং বিক্রিয়ক পদার্থসমূহের মাত্রার গুণফলের (প্রতিটি বিক্রিয়ক 
পদার্থের মাত্রাকে উহার অণুর সংখ্যার ঘাতে উন্নীত কারয়া ) অনুপাত একট স্থির 
রাশি হয়। এই স্থির রাশিকে ভর-ক্রিয়া ধুুবক বা সাম্য-ধুবক বলা হয়। দ্রবণে 
অনুষ্ঠিত বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদার্থসমূহের গাঢ়ত্ব আব মাত্রায় প্রকাশ 
করা হর। এই ক্ষেত্রে ভর-ক্রিয়া ধুবকে ০ অক্ষর দ্বারা সূচিত করা হয়। পক্ষান্তরে, 
গ্যাসীয় বাক্য়ায় গাঢ়ত্ব প্রকাশ করা হয় বিক্রয়ক ও উৎপন্ন গ্যাস-সমূহের আংশিক 
চাপের দ্বারা ৷ এই ক্ষেত্রে ভর ক্রিয়া ধুবককে + অক্ষর দ্বারা সুচিত হয়। উদাহরণ- 
স্বরুপ, A+BSC+D বিক্রির়াটির (দ্রবণে অনুম্ঠিত ). ভর-ক্রিয়া _ ধ্ন্বক, 
Ko= আদি এই বিক্রিয়াটি গ্যাসীয় অবস্থায় সংঘাটত হইলে, ইহার ভর-ক্রিয়া 
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\ কোন উভমুখী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় উহার ভর-ক্রয়া ধুবক বা সাম্য-ধত্বকের মানের 
উপর এ বিৰ্িয়ায় উৎপন্ন পদার্থের পারমাণ নির্ভর করে। এই ধন্বকের মান বেশী 
হইলে অধিক পরিমাণে উৎপন্ন পদার্থ পাওয়া যায় এবং উহার মান কম হইলে উৎপন্ন 

৷ পদার্থের পারমাণও কম হয়। 


(Inorganic Chemistry) 
ERED FOL ৮৮৯৯ ০১, 


প্রশ্ন ১ ৷ (৭) 'বহরুপতা' বাঁতে কি বুঝ ? হাইড্রোজেন, আজ্জেন, ফসফরাস 
ও কার্বনের বিভন্ন রূপভেদের নাম লিখ । 


(৪) কিভাবে দেখাইবে যে, অঙ্গার, কোক এবং গ্যাকাইট একই মৌলের বিভিন্ন 
রূপভেদ। 


Nam i allotropes of 
hydrogen, oxygen, Phosphorus and € the different D 


indicate that charcoal, coke and graphite are the allotrovi difica- 

j pic modifica. 
ভি ০), How would you convert: 
(i) White/ yellow Phosphorus to ed 


CEE 
(ii) CO to CO, and Vice-verse 7] Phosphorus and vice-versa 


উঃ। (৭) যে ধর্মের জন্য ছাতক ER Ene SEE 
নিজেদের অধিকাংশ ভৌত ধর্ম ও কতকাল রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য প্রদর্শন করে, 
পা el EET EG কারন 
রূপকে উহার রূগভেদ (allotropes or allotropic modifications) বলা হয় । 
নি বনি তারার তারতম্য হেতু মৌলের অণুতে উহাদের পরমাণুর 
EA TT NE ment) তথা বিভন্ন আণবিক আকৃতির উদ্ভব 

এবং উহাদের অন্তানাহিত বাভিন্ন পরিমাণ শান্তির (internal energy) পার্থক্যের জন্যই 


বহুরূপতার সৃষ্টি হয়। অব্সিজেন, কাৰন, E নি 
করে। উহাদের রূপভেদগুলির নাম নিয়ে ্ ক 


উল্লিখিত হইল £ 
মৌল 

8822 রূপভেদ 

হাইড্রোজেন অর্থো ও প্যারা হাইড্রোজেন 

অক্সিজেন আক্রজেন ও ওজোন 

2 শিয়তাকার ৪ হাঁরক ও গ্যাফাইট ; আঁনয়তাকার ৪ অঙ্গার, 
ইসা-কাল, গ্যাস-কার্বন কোক। 

ফি হী এনা? শ্বেত) ফসফরাস, লাল ফসফরাস, বেগুনী 
র্‌ ” ঘন-লাল (9০8:151) ফসুফরাস। 

নি য়তাকার £ রম্বিক সালফার, মনোক্রানক সালফার । 
মিন্ধ অব্‌ 
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(9) বিশুদ্ধ কোক, নিশুন্ধ গ্রযাফাইট ও বিশুদ্ধ অঙ্গারের শর্করা-অঙ্গার ) সমপরিমাণ 
সঠিকভাবে ওজন করিয়া লইয়া উহাদের প্রত্যেকাঁটকে পৃথক পৃথক ভাবে সম্পূর্ণরূপে 
দগ্ধ করিলে উৎপন্ন পদার্থরূপে কেবলমাত্র কার্বন ডাই-অক্সাইড গঠিত হয়; অন্য 
কোন পদার্থ উৎপন্ন হয় না! উপরোন্ত প্রাতটি ক্ষেত্রে যে কার্বন ডাই-অক্সাইড পাওয়া 
যায়, তাহাদের পারমাণও (ওজন. এবং সমান চাপ ও তাপমা্ায় আয়তন) 
সমান। সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, কোক, গ্র্যাফাইট ও অঙ্গারে কাবন মৌল ব্যতীত 
অন্য কোন মৌল বর্তমান নাই৷ সুতরাং, উহারা মূলতঃ একই মৌলিক পদার্থ বা 
উহারা প্রত্যেকেই কার্বন মৌলের এক একটি রূপভেদ । 


(০) (1) শ্বেত ফসফরাস ও লাল ফদফরাসের পারস্পরিক পরিবর্তন ৪ একটি 
ঢালাইলোহার বায়ু-নিবুদ্ধ পাতকে বায়ুশূন্য করিয়া উহাকে কার্বন ডাই-অক্সাইড বা 
নাইট্রোজেন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ করা হয়। ইহার মধ্যে শ্বেত ফসফরাস লইয়া সামান্য 
পারমাণ আয়োজনের (অনুঘটক ) উপস্থিতিতে উহাকে 2500 তাপমান্রায় কয়েক 
ঘণ্টা উত্তপ্ত কাঁরলে উহা লাল ফসফরাসে পাঁরবাঁতিত হয়। উৎপন্ন পদার্থকে ঘন 
কাষ্টিক সোডা দ্রবণের সহিত আলোড়িত করিয়া পাঁরস্রাবণ করা হয় এবং পরে জলদ্বারা 
ধুইয়া বাযুতে শুষ্ক করা হয়। ( ইহাতে উৎপন্ন পদার্থে বর্তমান অবিকৃত শ্বেত ফসফরাস 
দূরীভূত হয়।) পক্ষান্তরে, লাল ফসফরাসকে বায়ুশূন্য (বা 005 বা *-পূর্ণ ) পাত্রে 
550°_600°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কাঁৱয়া বাষ্পীভূত করা হয়। উৎপন্ন বাষ্পকে 
তাড়াতাড়ি জলের নীচে প্রবাহিত কাঁরলে ফসফরাস-বাষ্প কঠিনাকার ধারণ করিয়া শ্বেত 
ফসফরা-সরূপে জলের নীচে সাত হয় । 


(i) কার্বন মনক্সাইভ ও কার্বন ডাই-অক্‌সাইডের পারস্পরিক পাঁরবর্তন £ কার্বন 
মনক্াইডকে বায়ু বা আক্তজেনে দহন কাঁরলে, কিংবা আতি-উত্তপ্ত কিউাপ্রক অক্সাইড 
বা ফোক অক্পাইডের উপর দিয়া শুষ্ক কার্বন মনক্সাইড গ্যাসের প্রবাহ চালনা করিলে 
কার্বন মনক্সাইড জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়? 20040, - 
20083. CuUO+CO=Cu+ C01 ; FesO0,+3C0=-2Fe+300, 1. 


একটি লোঁহ-নলে রক্ষিত লাল-তপ্ত কাঠ-কয়লার উপর 'দিয়া শুষ্ক কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস ধাঁরে ধীরে প্রবাহিত করা হয়। ইহাতে অধিকাংশ কার্বন ডাই-অক্সাইড 
তপ্ত কার্বন দ্বারা বিজ্ঞারত হইয়া কার্বন মনজ্াইডে পাঁরণত হয়। উৎপন্ন কার্বন 
মনক্সাইড ও অপাঁরবাতিত কার্বন ডাই অক্সাইডের মিশ্রণ লৌহ-নলের অপর প্রান্ত দিয়া 
বাহির হইয়া আসে । এই গ্যাস-মিশ্রণকে ঘন কাষ্টক পটাশ দুবণের ভিতর দিয়া 
প্রবাহিত করিলে ক্ষার-দ্রবণে কার্বন ডাই-অক্সাইড শোষিত হয়। নির্গত কার্বন 


) 
| মনক্সাইড গ্যাসকে গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয়। 


৮৩ নমুনা প্রগ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
ক্রদ্ন । কার্বন মনক্াইড ও কার্বন ভাই-অক্ঞাইডের 'রবাভন্ন ধর্মের তুলনা কর । 


[09020875 the important properties of carbon monoxide and 
carbon dioxide. রন 


উত্তর! কার্বন মনক্সাইড ও কার্বন ভাই-অক্সাইডের তুলনা £ 


eee 2 po MEV 
(১) বর্ণহীন, বিষান্ত গ্যাস । জলে (১) বর্ণহীন গ্যাস ৷ 'বষান্ত নহে, 


অল্প দ্রবর্ণীয়॥ ইহা দাহ্য গ্যাস! বায়ু তবে ইহাতে শ্বাসগ্রহণ সম্ভব নয় । জলে 
বা আঁব্রজেনে নীল শিখায় ভ্রালয়া কারন | বেশ দ্ুবণীয়। ইহা দাহ্য বা দহনের 


ডাই-অক্সাইড গঠন করে । সহায়ক নহে । কিন্তু, জলন্ত ম্যাগনে- 
সয়াম ইহাতে জ্বালতে থাকে । 
(২) প্রশম অক্সাইড ৷ সাধারণ অবস্থায় (২) আম্লিক অঞ্জাইড।  ক্ষার- 


ক্ষার-্রবণে শোষিত হয় না। কিন্তু, | ্রবণে শোষিত হয় এবং উহার সাঁহত 
উচ্চ চাপে ও তাপমাত্রায় ক্ষার-দ্রবণের | বিবরয়া করিয়া কার্বনেট ও বাই-কাবনেট 
সাঁহত বিক্রিয়া কাঁরয়া ফরমেট লবণ | লবণ প্রস্তুত করে। 


উৎপন্ন করে। 

(৩) চুন-জলের সাঁহত কোন বিক্রিয়া (৩) স্বচ্ছ চুন-জলকে ঘোলা করে। 
হয় না। আঁতারিন্ত কার্বন ডাই-অঞ্জাইডের বাক্রয়ার 

এই ঘোলা চুন-জল পুনরায় স্বচ্ছ হয়! 

(৪8) উচ্চ তাপমাত্রায় শান্তশালী (৪) উচ্চ তাপমাত্রায় জারকরুপে 
বিজারকর্‌পে অনেক ধাতব অন্াইডকে উত্তপ্ত ম্যাগনৌসয়ামকে উহার অক্সাইডে 
ধাতুতে পারণত করে। জারত করে। 

(৫) অপম্পান্ত যৌগ বালিয়া 3901৯, (6) সম্পন্ত যৌগ বাঁলয়া কোন 
009 প্রভাতি যুত-যৌগ গঠন করে। যূত-যৌগ গঠন করে না। 

(৬) আযামোনিয়াকৃত  কিউপ্রাস (৬) কাঁন্টক ক্ষার-দ্রবণ কতৃক 
ক্লোরাইড দ্রবণ কর্তৃক শোষিত হয় । শোষিত হয়৷ 

(৭) জ্বালানী গ্যাস রূপে ব্যবহত (৭) জ্বালানী গ্যাস রূপে ব্যবহার 
হয়৷ নাই ৷ 


প্রন ২1 ৫) 0) পরাক্ষাগারে প্রচ্তুত করা বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন অপেক্ষা বায় 
হইতে পৃথক করা নাইট্রোজেন বেশী ভারী কেন ? 

() অক্ীসজেন হইতে ওজোন প্রদ্ভুততে নিঃশব্দ তাঁড়ং-মোক্ষণ প্রয়োজন হয় 
কেন? বায়:মণ্ডলে কিরুপে ওজোন উৎপন্ন হয় ? 

(19 আয়ন-মদন্ত জল ও মৃদু জলের পার্থক্য কি £ | 

(6) পরাঁক্ষাগারে হাইড্রোজেন পারন্জাইড প্রদ্ভীততে লঘ: ও শীতল সালাঁফউাঁরক 


Ey 


অজৈব রসায়ন. - ৮১ 


আািডে সোদক বৌরয়াম পারক্সাইড মিশানো হয় কেন? হাইড্রোজেন পারক্সাইডের 
বিযোজন প্রক্রিয়ায় দুইটি ধনাত্মক ও দুইটি-ঝণাত্বক অনুঘটকের নাম লিখ 


হাইড্রোজেন পারজ্লাইডের দুইটি কাঁরয়া জারক ধর্ম ও বিজারক ধর্মের উদাহরণ 


ফাও। 


“20-আয়তন হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবণ” বলিতে কি বুঝায়? এই দ্রবণের 
100 11]. আয়তনে কত গ্রাম ৪0. বর্তমান থাকবে 2 ০ 


[ (2) (i) Why atmospheric nitrogen is heavier than pure 
sample of nitrogen obtained in the laboratory ? 


(ii) Why silent electric discharge is necessary for 0zonisation 
of oxygen? What is the source of 0zone in the atmosphere ? 


(iii) What is the difference between deionised water and soft 
water ? - 


(9) Why hydrated barium peroxide is added to cold dilute 
Sulphuric acid in the preparation of hydrogen peroxide? Name 
two catalysts that act as positive catalyst and as negative catalyst 
in the decomposition of hydrogen peroxide. 

Give two examples each of oxidising and reducing property 
of hydrogen peroxide. What is meant by ‘20-volume Hi,0; 
solution’? Calculate its strength in terms of grams of H20s per 
100 ml. of the hydrogen peroxide solution. ] 


উঃ। (৭) 0) তরল বায়ু হইতে আংশিক পাতনে (বা বায়ু হইতে অন্য কোন 
ততে ) যে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়, তাহাতে আন, নিয়ন প্রভৃতি (বারুমগলের ) 
নাক্রয় গ্যাসগুলি অল্প পারমাণে বর্তমান থাকে। সচরাচর, বারু হঠতে প্রস্তুত করা 
নাইট্রোজেনের এই সকল অশুদ্ধিগুলি দুর করা হয় না। এই নিচ্জিন্ম গ্যাসগুলি বিশুদ্ধ 
নাইট্রোজেন অপেক্ষা ভারী ॥ পরাক্ষাগারে 0, হইতে যে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন 
।পরসুত করা হয়, তাহাতে এই সকল ভারা অশুদ্ধিগুলি থাকে না। সুতরাং, উল্লেখিত 
! নীক্রিয় গ্যাসগুলির উপস্থিতির জন্য বায়ু হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন, পরীক্ষাগারে প্রস্তুত 
রা নাইট্রোজেন অপেক্ষা ভারী হয়। 
| (i) সশব্দ তড়িংমোক্ষণে তাপ উৎপন্ন হয়। ওজোন খুব সুস্থিত যৌগ নয় 
le প্রয়োগে উহা আঁঝ্তজেনে বিয়োজিত হয়। নিঃশব্দ তাঁড়ংমোক্ষণে খুব সামান্য 
ভাগই উৎপন হয়। সেইজন্য উৎপন্ন ওজোনের [বিযোজন হাস কারবার প্রয়াসে, 


_//আঁকজেন হইতে ওজোন প্রস্তুতির কালে নিঃশব্দ তাঁড়ৎমোক্ষণ করা হয়। 


প্র. উ. মা. র._৬ 


৮২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


বায়ুমণ্ডলে বজ্রপাতের সমর বা বাঁভন্ন বাযুস্তরের ঘর্ষণে উচ্চমানের তাঁড়ংমোক্ষণ 
ঘটে । এই তাঁড়ং মোক্ষণের ফলে বায়ুমণ্ডলের আঁকজেন কিছু পাঁরমাণে ওজোনে 
পাঁরণত হয় । 

(17) আরন-ুস্ত জলে ম,0 অণু ব্যতীত অন্য কোন তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্য পদার্থ 
আয়ন-রূপে থাকে না। স্বভাবতই ইহা মৃদু জল। কিনতু সাধারণ মৃদু জলে কয়েকাঁট 
আপাত্তকর ধাতব আয়ন (যথা, Cat, 18, Fৎ** বা অন্য কোন ভারী ধাতব আয়ন) 
ছাড়া অন্য ধাতব ও অধাতব আরন (যথা, Nat, 1, ০1 50,- ) ইত্যাঁদ থাকতে 
গারে। শেষোস্ত আয়নগুলি জলকে খর করে না । 

(০). বোঁরয়াম পারক্সাইডের (380) সাহত সালাফটারক আযাসডের ক্রিয়ার 
সাদা, অন্ধ; বোররাম সালফেট (৪৭50) ও হাইড্রোজেন পারক্সাইড ৫35০) উৎপন্ন 
হয়ঃ 9805478০৯০4 8৫১০4 79502" এই শীবাক্িয়ায় অনার 380০ 
ব্যবহার কালে, “বিক্রিয়ার উৎপন্ন অন্রাব্য 92304 যৌগাঁট বৌরয়াম পারক্সাইডের 
টুকরার উপর একটি আস্তরণ গঠন করিয়া বিক্রিয়া বন্ধ কাঁরয়া দেয়। সেই জন্য 
বৌরয়াম পারক্সাইডকে জলে পাতলা লেইর়ের মত কাঁররা আর্দ্র বা সোদক 9০১৪ রূপে 
ব্যবহার করা হর ইহাতে বিকিয়াটি “বাত. হয় না।: হাইড্রোজেন পারক্সাইড 
সহজেই সামান্য উচ্চ তাপমাত্রায় 1750 ও 0, রুপে বিযোজত হয়। এইজন্য 
দবকয়া-মাধ্যম শীতল রাখা প্ররোজন। কাজেই এই বাক্রয়ায় ঠাওা [759094-দ্রবণ 
ব্যবহার করা হয়। ঘন 17*১০4-এর সাঁহত 7205-এর জলীয় লেইয়ের সংযোগে 
তাপ উৎপন্ন হইয়া যাহাতে উৎপন্ন ॥,0,-কে বিযোজত না করে, সেই জন্য এই 
শবাকিয়ার লঘু 2,904" দুবণ ব্যবহার করা হয় 


[1905-এর বযোজনের অনুঘটক $ 

ধনাত্মক অন:ঘটক £ ইহারা 28,02 =2H 04-05 বিযোজনাঁটকে ত্বরান্বিত 
করে। এইরূপ দুইটি অনুঘটক হইল £ 2405 ও প্ল্যাটিনামের সূক্ষচূরণ । 

খণাত্মাক অন:ঘটক £' ইহারা ॥,0,-এর বিযোজনকে মন্দীভূত করে। এইরূপ 
দুইটি অনুঘটক হইল ৪ ফসফাঁরক আযাসড (75১04), গ্রসারল । 


[7505-এর জারণ ধর্ম fl 
রং |B 

0) আন্লক পটাশিয়াম আয়োডাইডকে 202 জারিত কারয়া আয়োডনে ২ 
পারণত করেঃ 21617230117505-20141572750- টি 


(7) হাইড্রোজেন পারপ্পাইড কালোবর্ণের লেড সালফাইডকে (265) জারত কাঁরয়া 
্াদাবর্ণের লেড সালফেটে (১১১০) পাঁরণত করে ৪ 


7৮৮০১+4এন্‌৪02 = PbSO, + 4H.,0. 


7 


|] 


LE 


/ 


অজৈব রসায়ন ...- ৮৩ 
ন,02-এর বিজারণ ধর্ম 2 
€) 50, আশ্লিক পটাশিয়াম পারম্াঙ্গানেট দ্রবণকে বিজারিত করিয়া মাঙগানানি: 
লবণে পরিণত করে ৪ ৃ 
2K MnO, +3HsSO+ +5H, 0s = K2S0, +2MnSO, +8H,04-50,. 
(i) ক্ষারীয় দ্রবণে ১0, পটাশিয়াম ফোঁরসায়ানাইডকে বিজারিত করিয়া 


পটাশিয়াম ফেরোসায়ানাইডে পারণত করে ঃ 
26255001208 8৯০, _ হা৮503)442850450:12 
(ফোঁরসায়ানাইড ) (ফেরোসায়ানাইড ) 


20-আয়তন 205 দ্রবণ ঃ 


* [ H20,-দ্রবণের আয়তন মাত্রা £ হাইড্রোজেন পারজ্সাইড সাধারণতঃ জলীয় 
দ্রণের আকারে বাজারে বিক্ী হয়। এই সকল দ্রবণের টনি উরি 
মাতা রূপে প্রকাশকরা হয়। 1 1. কোন 8,0, -দবণকে স্ূর্ণরপে জল ও 
অক্জিজেনে বিযোজিত করিলে (0350, 250 +0, ), পিএ 
যত আয়তন আন্সজেন নির্গত হয়, তাহাকেই এ দুবণের 'আরতন-মাত্রা' বলা হয় । ] 
20-আয়তন 7705 দ্রবণের অর্থ এই যে, | 701. উত্ত দ্রবণকে সম্পূণরুপে জল ও 
আক্সিজেনে বিষোজত কারনে প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় 0760 mm. চাপ ও 050 তাপ, 
মাত্রা ) 20771. আঁগ্hজেন পাওয়া যাইবে । 
হাইড্রোজেন পার রাইড নিম্োশতরূপে বিযোজিত হয় ৪ 
27505275040, 
2৯% 34 গ্রাম 224 লিটার (N.T.P.-তে) 
= 68 গ্রাম 
যেহেতু প্রদত্ত ১০ দ্রবণ 20-আরতন-মান্াবশিষ্ট, অতএব, 100%]. এই; দ্রবণ 
হইতে প্রমাণ-অবস্থায় 20৯ 100- 2,000 m1. 0, পাওয়া যাইবে ।  উপরোস্ত 
সমীকরণ হইতে দেখা যায় যে, 
প্রমাণ অবস্থায় 22:4 লিটার (বা, 22400 mL.) 0, উৎপন্ন করে 68 গ্রাম 0, 


68 «2,000 
VA ml. 0, উৎপন্ন করে ইহ)? গ্রাম ১০, 


) 697 গ্রাম H,0, 
| অৰ্থাৎ, প্রদত্ত দ্রবণের 190 হ1-তে 6:07 গ্রাম 73505 বর্তমান । অর্থাৎ, উহা 
% [7505 দ্রবণ । 

) *্র“্ন। ওজোন ও হাইড্রোজেন পারজ্সাইডের ধর্মের তুলনা কর । 


J i . / 
| [ Compare the properties of ozone with those of hydrogen 


17 peroxide. 


উত্তর । 
ওজোন হাইড্রোজেন পারক্সাইড 

1. হান্ধা-নীল বর্ণের গ্যাস । পচা 1. বর্ণহীন ভারী তরল; ইহার 

মাছের আঁশটে গন্বযুন্ত প্রশম গ্যাস । গন্ধ নাহিক আ্াসডেরগন্ধের মত ইহা 
; নীল 'লটমাসকে লাল করে। 

2. ওজোনের সংস্পর্শে পারদ তাহার 2. * পারদের সাঁহত কোন বায় 
উজ্ছল্য ও সচলতা হারাইয়া কাচের হয় না। 
গায়ে লাঁগয়া যায় 

3. প্ল্যাটিনাম ধাতু, MnO; 3. প্ল্যাটনাম_ ধাতু, MnO: 


প্রভীতর সংস্পর্শে বা তাপপ্রভাবে প্রভাঁতর সংস্পর্শে বা তাপ-প্রভাবে 
ক লইয়া আঁকুজেনে পাঁরণত ইহা H:0 ও 0৪ রুপে 
4. বেনাজাডন দুবণের সাঁহত 4. বেনরজাডনের সাঁহত কোন 


পারত উহাকে বাদামী বর্ণে |. রূপ র্বাক্ষ়া করে না! 


টিটানয়াম সালফেট দ্রবণের 
1514 
* টেট্রীমথাইল  ডাই-আযামনো 
ডাইফনাইল মিথেন ক্ষারকের বর্ণ 
বেগুনী করে 
7. জারবধর্মী; প্রকৃত নবজারক 
পভ 
5১04 দ্বারা অল্সী 
KMn0, দ্রবণের সাঁহত কোন রা 
উদ শবান্রয়া 
9. H:50, মাশ্ৰত [50505 
দ্রবণ ও ইথারের মিশ্রণের সাঁহত 
ব্রিয়ান্থিত হয় না। 
10. FeSO, KI-র ? 
র্‌ মিশ্রণের 
দ্রবণ হইতে আয়োডন মুস্ত করে না। 
11. 00015 


5, এটটানিয়াম সালফেট দুবণের 
বর্ণকে কমলা বর্ণে পাঁরণত করে । 

6. টেট্রামথাইল ডাই-আীমনো 
ডাইএফনাইল মিথেন ্লারকের রণ 
পাঁরবর্তন বরে না! 

7. জারক ধর্ম ও শবজারক ধর্ম 
উভয়ই বর্তমান ! 

8. 77590 দ্বারা অন্লীকৃত 
04  দুবণের বেগুনী বর্ণকে 


10. [6904 ও K1-এর মিশ্রণে 
দুবণ হইতে আয়োডিন মুস্ত বরে । 


দুবণকে বাদামী 11. MnCl  দুবণের 
রর কোনরূপ বিরিয়া হয় না! FE 
॥ ও উজ্বল 1সলভারকে 12. উষ্ণ ও উজ্বল সিলভারের. 


কালো বর্ণে রূপাস্তারত করে। অ্পারর্বাতত থাকে! { 


অজৈব রসায়ন BE 


প্রশ্ন ৩ (৪) বোরনের দুইটি প্রধান প্রাকীতক উংসের নাম লিখ। উহা হইতে 
রূপে বোরাজ্স পাওয়া যায় ? বোরন অক্সাইড হইতে কিভাবে বোরন প্রস্তুত করা 
হয় ? বোঁরক আ্যানহাইড্রাইডের কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে বোরন প্রস্তুত করা সম্ভবপর 
নয় কেন ? 

(৮) “নোহাগা-গ্টি' কি? সোহাগা-গুটি পরীক্ষায় একটি কপারের লবণ ও 
একাঁট আয়রনের লবণকে পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে জারক-শিখা ও বিজারক শিখায় উত্তপ্ত 
কাঁরলে কি ঘাঁটবে ? 

[6) Name two important natural sources of boron. How 
borax is isolated from them ? 

How is boron isolated from its oxide ? Why .carbon-reduction 
of boric anhydride is not possible for the isolation of boron ? 
| (৮) What is borax-bead? What happens when a copper salt 
| and an iron salt are separately subjected to borax-bead test under 
| reducing and under oxidising conditions ? ] 
| উত্তর। বোরনের উৎস £. বোরনের প্রাকীতক উৎস (i) টিন্ক্যাল ( আঁবশুদ্ধ 
ূ বোরাল্স, ০3407108509) ও ৫) কোল্য্যানাইট্‌ (8%350,,5র50)। 
ূ বোরাপ্রস্তাঁত £ 0) টিনক্যাল; হইতে £ প্রাকৃতিক টিন্‌ক্যাল্‌কে চূর্ণ কারয়া 
ৃ উহাকে উত্তপ্ত জলে দ্রবীভূত করা হয়। উত্তপ্ত দ্রবণকে পারত কাঁরয়া নির্মল দ্রবণকে 

ঠা করিলে সাদা কেলাসাকার বোরাজ্স অধঃাক্ষপ্ত হয়।. এই কেলাসগুলিকে ছাঁকিয়া 

লইয়া বায়ুতে শৃষ্ধ করা হয় । 
(ii) কোলম্যানাইট্‌ হইতে £ খানজ কোল্‌্যানাইই-চুর্ণকে সোডিয়াম কার্বনেটের 
জলীয় দ্রবণ সহ উত্তপ্ত করা হয়। ইহার ফলে ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষেপরুপে 
পাঁড়রা থাকে ও দ্রবণে সোডিয়াম টেট্রাবোরেট (৫5730 )ও সোডিয়াম মেটাবোরেট 

(NBO) উৎপন্ন হয় 8 0857380% +2Nas CO, — Na, BO; + 230৯ 

4- 20200, ৬. অধগাক্ষপ্ত 000-কে ছাঁকিয়া লইয়া পারিস্রতে দ্রবণকে ঘন ও ঠাণ্ডা 

কাঁরলে বোরাক্সের কেলাস পাওয়া যায় । ইহাদিগকে ছাঁকিয়া পৃথক্‌ করা হয়। এই 
-. পর্যায়ের পারস্রত মাতৃদ্রবণে ৭৪০, দ্রবীভূত থাকে। এই দরবণের ভিতর দিয়া 00: 
। গ্যাস প্রবাহিত করিলে উহা বোরাঞ্জে পারণত হয় £ 

) 4NaBO, + CO, = NasB4O; + NasCOs. 


| বোরন অক্সাইড (8,05) হইতে বোরন প্রস্ভাঁত ৪ 

| বোরন অক্সাইড ও ম্যাগনেসিয়াম চূর্ণের একাঁট নিবিড় মিশ্রণকে উচ্চ তাপমাত্রায় 
| উত্তপ্ত করা হয় ৷ উত্তপ্ত মিশ্রণাটিকে ঠাণ্ডা কারয়া লঘু ॥'0!-দুব্ণ যুক্ত কাঁরলে আবিকৃত 
4 M৪ ও উৎপন্ন ৮1৪০ দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং বাদামীবর্ণের চুর্ণের আকারে অনিয়তাকার 


টু নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


বোরন অবশেষরূপে পড়িয়া থাকে । ইহাকে ছাঁকয়া লইয়া জল দ্বারা উত্তমরূপে ধোঁত 
করা হয়, এবং পরে শুষ্ক করা হয়। 


85054 2৪ -28 + 32১8০. 


বোরিক আনহাইড্রাইভ ও বোরন ষ্রীই-অক্সাইড (3০০০) একই যৌগ । ইহাকে 
কার্বনবিজারণ পদ্ধাততে বোরনে পাঁরণত করা যার না। কারণ, B20,-ও “কোক 
বা কাবন“চর্ণের মিশ্রণ শ্বেত-তপ্ত অবস্থায়ও বিক্রিয়া করে না। 

সোহাগা-গর্ট £ঃ একা প্র্যাটিনাম-তারের অগ্রভাগে একাঁট ছোট কুগুলী প্রস্তুত 
কাঁরয়া উত্তপ্ত অবস্থায় কুগুলীটিকে সোহাগা-চূর্ণে স্থাপন কালে, কিছু পরিমাণ গুড়া 
সোহাগা কুগুলীতে লাগিয়া থাকে। এই অবস্থায় কুগুলীটিকে দীপশিখায় উত্তপ্ত 
কারলে প্রথমে সোহাগা কেলাস-জল ত্যাগ করিয়া ফুলিয়া ফাঁপয়া উঠে। আঁধকতর 
উত্তাপে উহা গলিয়া যায় এবং একটি স্বচ্ছ বর্ণহীন তরল“বিন্দু কুগলীতে অবস্থান করে। 
ইহাকে ঠাণ্ডা কাঁরলে বর্ণহীন স্বচ্ছ কাচের গুটির মত একটি গুটি কুগুলীতে গাঠত হয়। 
ইহাই সোহাগা-গুঁট । তাপপ্রয়োগে সোহাগা (বোরাজ্স ) বিযোজত হইয়া বোরন 


উরই-অক্রাইড ও সোডিয়াম মেটাবোরেটে পাঁরণত হয়। সোহাগা-গু্টি এই দুইটি 
যৌগের সংমিশ্রণ ৷ NasB,0; = B,O, 4 2NaBO, 


সোহাগা-গঁটিতে অঞ্প পরিমাণ কপার লবণ লইয়া উহাকে জারণ-শিখায় উত্তপ্ত 
কাঁরলে সোডিয়াম কপার (1) তর্ধোবোরেট ও িউীপ্রক মেটাবোরেট উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন পদার্থ হান্ধা-নীল বর্ণের । সুতরাং, জারক পাঁরবেশে উত্তপ্ত করিয়া ঠাণ্ডা 


কাঁরলে এই ক্ষেত্রে গুঁটির রং নীল হয়। জারক পাঁরবেশে উত্তাপের ফলে কিউপ্রিক 
লবণ ০৮০-রুপে বিযোজিত হইয়া বিক্রিয়া ঘটায় । 


CuCO, = CuO + 005 


CuO + NaBO, _ NaCUBO, [ সোডিয়াম কপার অর্থোবোরেট ! 
(হান্ধা-নীলবৰ্ণ ) 


মেটাবোরেট গাঁঠিত হয়। বিজারণ শখার কার্বনের সংস্পর্শে উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা ধাতব 


কপারে পরিণত হয়। ধাতব কপারের বর্ণের জনয সোহাগা-ুির বর্ণও নিত 
তামাটে লাল হয়। 


Cu.(BOs)s +0 ৮208. + B,0; 4+ CO 
(বর্ণহীন কিউপ্রাস মেটাবোরেট ) 


আয়রনের (চe!? বা ৮৩+++) লবণ জারণ শিখায় 7০০০5 গঠিত হইয়া 


CuO + BO, = 58090), [ গিউী্রক মেটাবোরেট | 
(নীল বর্ণ) 
কপার লবণকে সোহাগা-গুটিতে বিজারণণীশখায় উত্তপ্ত কালে বর্ণহীন কিউপ্রাস 
খ্ 


F 


অজৈব রসায়ন ৮৭, 
সোহাগা-গুটর সাঁহত বিক্িযায় হলুদ বর্ণের ফোঁরক মেটাবোরেট উৎপন্ন হয়৷ ফলে, 
গুঁটির বর্ণ হলুদ হয়। 

৫505. 3050৬ = 2F(B0:)৪.[ ফেরিক মেটাবোরেট ! 
(হলুদ) J 
বিজ্লারণ শিখার উত্তাপের ফলে ফোঁরক মেটাঝোরেট জ্ঞারত হইরা সবুজ বর্ণের 
ফেরাস মেটাবোরেটে পাঁরণত হয়। ফলে, গুটি রং সবুজ হয়। 
2Fe(BOs)s TC-2Fe(BO )s 7505. + CO. 
(সবুজ ফেরাস 
মেটাবোরেট ) 

রা বোরাক্সের জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মাঁ কেন ? 

[ Why is an aqueous solution of borax alkaline ?] 

উত্তর । জলীয় দ্র বোরাজস আর্দরীবশ্রোবত হইয়া বোরক আযসিড (85903) 
ও সোডিয়াম হাইডক্সাইড গঠন করে £ 

১3405 + 7750 = 47305 + 2NaOH. 

বোরিক আআসিড অতান্ত মৃদু আসিড, নু N৪0 তার ক্ষার! সেইজন্য 
বোরাঝ্সের জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী হয় । 

প্রন ৪1 (এ) পরাগ্ষাগারে কিভাবে ফসাঁফন প্রস্তুত করা হয়? বিশদ 
ফিন বামে প্বতদদাহা নয়, কিন্তু উপার-উ্ত রুপে পরাক্ষাগারে প্রস্তুত ফসাফন 
বায়ুর সংস্পর্শে সহজেই জবালয়া উঠে কেন ? 

(5) জ্যামোনিয়া ফদাফন অপেক্ষা অধিকতর ক্ষারকীয় কেন? আ্ামোনিয়ার 
আগাঁবক ওজন ফদফিন অপেক্ষা কম হওয়া সত্তেও সমা -এর স্ফুটনাংক PH 5-এর 
স্কুটনাংক অপেক্ষা বেশী কেন ? | 

(9: হীরক অত্যন্ত কঠিন পদার্থ, কিন্তু গ্রাফাইট নরম । ইহার কারণ ক? 

*(৫) হণরক তাপ ও তাঁড়তের অপারবাহী ; দিকন্তু গ্যাফাইট তাপ ও তাঁড়তের 
সপাঁরবাহা ৷ কেন? 

ce) আযামোনিয়া ও ফপাঁফনের বিজারণ ধর্মের দুইটি কাঁরয়া উদাহরণ দাও । 

(7) ক ঘটে, ঘখন 0). উত্তপ্ত সোঁডয়ামের উপর দিয়া শঢ়চ্ক আ্যামোনিয়া গ্যাস 
প্রবাঁহত করা হয়? (i) উত্তপ্ত 0809-এর উপর দিয়া শুষ্ক আমোনিয়া গ্যাস 
প্রবাহিত করা হয়? (9) সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে "সলভার নাইট্রেট দ্রবণ 
মিশাইয়া মিগরণে আযামোনিয়া দুবণ ঘন্ত করা হইল ? (৮) কপার সালফেট দ্রবণে ধারে 
ধীরে আমোনিয়া দুবণ িশানো হইল ?. () কপার. সালফেট দ্রবণের ভিতর দিয়া 
ফদাঁফন গ্যাস পাঠানো হইল ই (৮) {সিলভার নাইট্রেউ দ্রবণের ভিতর "দয়া ফসাঁফন 


গ্যাস পাঠানো হইল 2 


৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(6) ঘন 40 দুবণের সহিত সাদা ফসফরাসের ক বিক্রিয়া ঘটে 2 বিক্রিয়া 
কোন্‌ শ্রেণীর 2 

[(a) ললিত is phosphine prepared in the laboratory ? Why 
phosphine thus prepared in the laboratory undergoes spontaneous 


18557, with air while pure phosphine is resistant to oxidation 
y air ? 


(b) Explain why ammonia is more basic than phosphine. 
Although NH is lighter in weight than PH, ammonia boils at 
a higher temperature than phosphine. Why? 

(c) Explain why diamond is hard and graphite is soft. 


6), Explain why diamond is a non-conductor of heat and 
electricity, While graphite is a conductor of heat and electricity. 
! (e) Give two instances each of ammonia and phosphine to 
illustrate their reducing behaviour. 


(f) What happens when 


) Dry ammonia is passed over heated metallic sodium ? 

(il) Dry ammonia is passed over heated cupric oxide ? 

(lil) Silver nitrate solution is added to sodium chloride 
solution and then ammonia solution is added to the mixture ? 
phate 81220 solution is gradually added to copper Sul 

(Vv) Phosphine is led into copper sulphate solution? 

(vi) Phosphine is added to silver nitrate solution ? 


*(g) How conc. NaOH solution reacts with white phosphorus ? 
What is the type of the reaction ? ] 


উঃ । (৪) পরাক্ষাগারে ফমাঁফন প্রস্তুতি ৪ 

নগীঁত৷ঃ. গ্বেত ফসফরাসকে ঘন কাটক সোডা-ুবণ সহ উত্তপ্ত কারয়া পরীক্ষাগারে 
কফিন প্রত করা হয়। এই প্রন্তাততে উপজাত পদার্থরুপে সোডিয়াম হাইপো- 
ফমফাইট (এয) উৎপন্ন হয়ঃ 427 3NaOH + 3H20 =PH 1 + 
3NaHsPOs- 


পন্ধত ? একাট গোলতল কাচের ফ্লান্ধের মুখ দুইটি ন্রযুন্ত ছাপ দিয়া বন্ধ 
করা হয়। এই ছিদ্রের একাঁটর ভিতর ‘দয়া একটি প্রবেশ নল ফ্লাস্কের তলদেশ 
পর্যন্ত প্রবেশ করে এবং দ্বিতীয় ণছদ্রে একটি দির্গম-নল লাগানো থাকে (পারের চি 


| 


অজৈব রসায়ন ৮৯ 


্‌ দর্্ব্য ) ৷ প্লাঙ্কে কয়েক টুকরা শ্বেত ফসফরাস ও ঘন কাঁস্টক সোডা দ্রবণ লওয়া হয় 
এবং প্রবেশ-নলের ভিতর দিয়া কোল গ্যাস (বা নাইট্রোজেন গ্যাস). প্রবাহিত করিয়া 
ফ্লাঙ্কের ভিতরের বায়ু 
অপসারিত করা হয়। 

ফ্লাক্কট কোল গ্যাসে পূর্ণ 

হইলে উহাকে উত্তপ্ত 


| সংস্পর্শে প্রহ্থালত হয় না। 
| হাইড্রাইড (9০074) গঠিত হয়। ইহা বায়ুর সংস্পর্শে স্বতঃস্র্ভভাবে জিয়া উঠে 
| এবং সেই সঙ্গে ফর্সাফনও প্রস্থলেত হয়। প্রুলনের কালে এই দুইটি হাইজ্রাইড জারত 
হইয়া ফসফরাস পেণ্টক্সাইড গঠন করে।! 

উৎপন গ্যাসকে হিম-িশ্রণে স্থাপিত একটি U-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করাইয়া 
গ্যাস-জারের জল অপসারণের দ্বারা ফসাঁফন গ্যাসকে সংগ্রহ করা হয়৷ [ হিম-মিশ্রণে 
অবস্থিত U-নলের মধ্যে ফসাঁফনের সাহত 'মাশ্রত অশবাদ্ধ ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড 
(০73) তরালিত হইয়া দূরীভূত হয়। নির্গত গ্যাসে কেবলমাত্র ফসাফন (ও সামান্য 
পরিমাণ 8) থাকে। সুতরাং, উহা বায়ুর সংস্পর্শে স্বতঃস্থর্তভাবে ভুলিয়া উঠে না। 

শ্বেত ফসফরাসের সাঁহত ঘন কষ্টিক সোডা দ্রবণ উত্তপ্ত কারলে ফসাফন উৎপন্ন 
হয় এবং সেই সঙ্গে পার্শ্-বিক্রিয়ায় অশুদ্ধরূপে ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড উৎপন্ন হয় ৪ 
SPA-3NaOH-+4HsO = 4NaH3PO s+ PH. ফসাফন ডাই-হাইড্রাইড বায়ুর 
সংস্পর্শে স্বতঃক্ষ্তভাবে প্রভ্বলত হয় এবং ইহার প্র্ুলনে ফসাঁফনও প্রজবলিত হয় । 
| (6) পৰ্যায় সারণীতে নাইট্রোজেন ও ফসফরাস একই শ্রেণীতে অবাস্থত এবং 
॥ নাইট্রোজেনের অবস্থান ফসফরাসের উপরে । পর্যায় সারণীর কোন একাট শ্রেণীর 
পর্যালোচনা করিলে দেখা যায় যে, উপর হইতে নীচের দিকে নামলে 


রি V মোলগুলর ধর্মের 
) (আল অপরাধার্সতা ক্রমশঃ কাঁমতে থাকে এবং পরাধাঁমতা বাড়তে থাকে । সুতরাং, 
॥. এই বিচারে ফসফরাস নাইট্রোজেন অপেক্ষা অধিকতর পরাধী মৌল । ফলে, ৮৮ 


“বন্ধন মি বন্ধন হইতে অধিকতর সমযোজী প্রক্কাতর। অপেক্ষাকৃত অধিকতর 
পা পরাধর্মী মৌলের হাইড্রাইড যৌগ হিসাবে ফসাঁফনের ক্ষারত্ব আআমোনিয়ার দ্ষারত্ব হইতে 


৯০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


কম হওয়াই স্বাভাবিক। বাস্তবক্ষেত্রে তাহাই দেখিতে পাওয়া যায়! এই ক্ষেত্রে 
ফসাফনের ক্ষারত্ব কাময়া যৌগ্চট প্রায় প্রশম প্রকৃতির হইয়াছে । 
আ্যামোনয়া যৌগের ক্ষেত্রে বহুসংখ্যক টাও অণু হাইড্রোজেন বন্ধনে টে - ম-.-১) 
আবদ্ধ থাকিয়া সংগুণত অণু (associated molecule) উৎপন্ন কাঁরতে সক্ষম ৷ 
ফসাফনের অণুর ক্ষেত্রে (ফসফরাসের স্বস্প অপরাধার্মতার জন্য ) হাইড্রোজেন বন্ধন 
বা একক অগরূপে ফসাফনের আণবিক গুরুত্ব আমোনয়ার আগাবক 
গুরুত্ব হইতে আঁধক এবং সেই কারণে সাধারণ বিবেচনায় ফসাঁফনের স্ফুটনাংক 
নিরার স্ফুটনাংক অপেক্ষা বেশী হওয়া উচিত। কিন্তু, সংগীঁণত অগররুপে 
আযমোনয়ার কার্যকরী আণাঁবক গুরুত্ব (effective molecular ০121) ফসাফনের 
আণাঁবক গুরুত্ব হইতে বেশী হয়। এই কারণে আ্যামোনিরার স্ফুটনাংক ফসাফিনের 
স্ফুটনাংক অপেক্ষা বেশী । 
() হারকের কেলাসে প্রাতটি কার্বন পরমাণু উহার চতুর্দিকে সমদৃরছে চারটি কার্বন 
পরমাণুর সাঁহত সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ । শেষোড চারটি কার্বন পরমাণু একাঁট সুবম 
্তলকের চারাট কোঁণক বিন্দুতে অবস্থান করে এবং প্রথমোন্ত কার্বন পরমাণুট এ 
তলের কেন্দ্রে অবস্থান করে। চতুম্তরকের  কৌিক বিন্দুতে অবান্থত প্রাতটি 
কার্বণ পরমাণু উপরোন্ত ভাবে অপর চারটি ' কার্বন পরমাণুর সাঁহত যুস্ত' থাকে : 
বা য় অণ্রুপে গাঁঠত হয় এবং ইহার কার্বন পরমাণুর 4ট ইলেকট্টনই সমযোজী 
বন্ধনে আবদ্ধ থাকে। হাঁরকের কেলাসকে ভাতে হইলে এই বিপুল সংখ্যক সমযোজী 
বন্ধন ভাঙ্গিতে হয় এবং ইহার জন্য প্রচণ্ড শান্তির প্রয়োজন হয় ৷ সেইজন্য হীরক অত্যন্ত 
শত পদার্থ । কিন্তু গ্রযাফাইটের কেলাসের আক্কাতি স্তর-মান্রিক টার 
এই কানের স্তরগুলির মধ্যে আকর্ষণী বল অত্যন্ত মৃতু । ফলে, স্তরগুল একটি 
অপরটির উপর দিয়া সহজেই গড়াইয়া াইতেপারে। সেই্জন্যগ্রাফাইটনরম (ও পিঁ্ছিল)। 
*€৫)  এক্স-রাশ্ম বিশ্লেষণের পরাক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, হীরক আঁতকায় অনুর 
অবস্থান. করে । ইহার কেলাসে প্রাঁতাট কান পরমাণু উহার চতুর্দিকে সমনদুরছে সুষম 
জের টি কৌ তে তি অপর চারি পরা সাঁহত 
বন্ধনে যু প্রা কার্বন পরমাণু এক-একাট রূপ চতুন্তলকের বেক 
রূপে কার্য করে। ফলে, হীরক আঁতকার অপৃরুপে গিত হয় এবং উহার প্রাতাট 
কার্ধন-পরমাণুর চারাট ইলেক্রনই দৃঢ় সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ থাকে ৷ সুতরাং, তাপ বা' 
তড়িৎ পাঁরবহনের কাজে ইহারা অংশ গ্রহণ কাঁরতে পারে না। ফলে, হীরক তাপ ও 
তড়িতের অপারবাহী। পক্ষান্তরে, গ্রাফাইট কেলাসের গঠনাকতি মোটামুটি বোঁজন। 
অণুর গঠনের মত ৷ এইক্ষেত্রে পাতা কার্বন পরমাণুর নাট রন গ%-সংকর বক্ষক 
গঠন কাঁরয়া সমযোজী সিগমা বন্ধনে আবদ্ধ কাধনের অবশিষ্ট ইলেকটনাট গ-বন্ধনে 
আবদ্ধ। যেহেতু গবন্ধণে আবদ্ধ ইলেকট্রনের ছুট চলমান প্রকাতি বর্তমান, 
সেইজন্য এই ইলেকটনগীল তাপ ও তাঁড়ং পাঁরবহণের কাজে ব্যবহৃত হইতে পারে ॥ * 
ফলে, গ্র্যাফাইট তাপ ও তাঁড়তের সুপ্পারবাহী | - 
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(৩) উত্তপ্ত অবস্থায় আামোনিয়া কয়েকটি ধাতব অক্সাইডকে বিজ্ারিত করে । উত্তপ্ত 
00-এর উপর দয়া সনু গ্যাস প্রবাহত করিলে ০8০. বিজ্ারত হইয়া ধাতব 


কপারে পাঁরণত হয় ও খনু ৪ জা রিত হইয়া টক গঠন করে। 
3 080+42াবানও = 3Cu + Ns + 3H 0. 


উপরোক্ত অবস্থায় আমোনিয়া ৮০০-কে বজ্ঞারত কাঁরয়া ধাতব লেডে পারণত 
করে ও নিজে টব রূপে জারিত হয় 3 PPO+2 NH, =3 Pb+ Ns +3 H20. 

ফসফিন শান্শালী বিজারক পদার্থ । ইহা দ্রবণে কপার সালফেটকে বিজারত 
করিয়া কিউপ্রাস ফসফাইডে পরিণত করে । (অনেক ক্ষেত্রে ধাতব কপার রূপেও উহা 
বিজ্ঞারত হয় ) 30830472175 8৮513 [১99 

Cu 

দসলভার নাইটে দ্রবণকে ফসাঁফন বিজঞারিত কারয়া ধাতব সিলভারে পাঁরণত করে। 

এই বিক্রিয়ার মধ্যবতীত্তিরে হলুদবর্ণের যুত-যৌগ 4১৪৪৮. 34১০৪ গঠিত হয় ; 


GAgNO,--PHs= AEP. SAgNOs + 3HNO 
589, 3AgNOs + 3H.0 = 6Ag+3HNO + H,POs- 


(90) উত্তপ্ত সোডিয়াম ধাতুর উপর দয়া শুষ্ক আ্যামোনয়া গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে 
(বাবার) গঠিত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় । 
2াব৪+2াবার্তল 2NaNHs + H2. 

(i উত্তপ্ত কিউপ্রাস অন্সাইডের উপর দয়া শুষ্ক আযামো নয়া গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে 
05০ বিজ্লারিত হইয়া ধাতব কপারে পারণত হয় ও খানও জারিত হইয়া নাইট্রোজেন 
গঠন করে । উৎপন্ন পদার্থরূপে জলও গাঁঠিত হয়। 

3 CUO+2NHs=3 Cut 8573 চাৎ০- 

(7) সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণে সিলভার নাইভ্রেট দ্রবণ িশাইলে অন্রাব্য 
[সিলভার ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ গাড়ে ও দ্ুবণে সোঁডয়াম নাইট্রেট গঠিত হয় ৷৷ 
এই মিশ্রণে আমোনিয়া দ্রবণ মিশাইলে অংধরক্ষপ্ত সিলভার ক্লোরাইড দ্রবীভূত হইয়া 


বর্ণহীন, জলে দ্রাব্য জটিল লবণ, ।সলভার আামন ক্লোরাইড গঠন করে । 
NaCl-+ AgNOs = ASCI+ NaNO, ; 
AgCI+2 NH,OH=[ Ag (NHs)s ] C!+2 720. 


(৮) সবুজাভ নীলবর্ণের কপার সালফেট দ্রবণে ধীরে ধীরে আযমোনিয়া দ্রবণ 
দমশাইলে প্রথমে হান্ধা-নীল বর্ণের ক্ষারকীয় কপার সালফেট অধগক্ষপ্ত হয়। ইহাতে 
অধিক পারমাণে আমোনিয়া দ্রবণ মশাইলে উপরোস্ত অধক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া ঘন-নীল 
বর্ণের দুবণ গঠন করে! এই দুবণে জটিল যোগ কিউপ্রামিন সালফেট বসান থাকে 


2:08904+2াবান$07-০890১:08(08)5+ (NH\o SOs 
0850: CUOH), + 68408 (NHL) ,S0, = ACuNHs)4lSO. 


+8790* 
বা, 2Cu50,+8NH,OH=2 [Cu (NH3),] SO, +8 HO. 


(৫) নীলবর্ণের কপার সালফেট দ্রবগের (আম্লিক) ভিতর দিয়া ফসফিন ২ 
রে 
রড 


টি), 


৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


প্রবাহিত কাঁরলে কালোবর্পণের কিউপ্রাস ফসফাইড অধগক্ষপ্ত হয়। অনেক সময় 
আঁতীরস্ড বীবজারণে ধাতব কপারও অধপক্ষপ্ত হয় । 
3CuSO,+2 PHs ইস +375504 
Cu. 
(৮) সিলভার নাইন্েট দবণের ভিতর দয়া ফসাফন গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে প্রথমে 
হলুদ বর্ণের যুত-যৌগ 485. 34০০ গঠিত হয় এবং পরে উহা বিজারত হইয়া 
ধাতব সিলভার অধক্ষপ্ত হয় । 


6 AgNO; +3 PHs = 452৮. 34805473 HNO; ; 
AgsP. 3AgNO;, +3H,0 =6 Ag+ 3HNOs + HsPOs 


৪) ঘন Nএ0H দ্রবণসহ সাদা ফসফরাসকে উত্তপ্ত কাঁরলে ফসাফন গ্যাস ও 
সোডিয়াম হাইপোফসফাইট (দুবণে) উৎপন্ন হয়। 


4P + 3NaOH +3H,0 = PH + 3NaH ,PO2 

দবাক্রয়াঁট স্ব-জারণ-বিজারণ শ্রেণীর বাক্রয়া । এই 'বারিয়ায় মৌলিক ফসফরাসের 
(জারণ-সংখ্যা = 0) একাংশ জারিত হইয়া Naমু৪P0এ (P-এর জারণ-সংখ্যা- 71) 
এবং অপরাংশ বজারিত হইয়া চন (P-এর জারণ-সংখ্যা= _3) গঠন করেঃ 


0. ৪. +1 
4P—2> P+ 3P 


সপ্র“ন। পরাক্ষাগারে ফসাঁফন প্রস্তুতির সময় 'বাক্রয়া-পান্ের ভিতরের বায়ুকে 
কোন ক্রয় গ্যাস দ্বারা বিতাঁড়ত করা হয় কেন ? 


[ Air inside the reaction-vessel in the preparation of phosphine 
in the laboratory is displaced by an inert gas. Why?) 


উত্তর । সাদা ফসফরাসের সাঁহত ঘন কাঁস্টক সোডা দ্রবণ উত্তপ্ত কাঁরলে 
ফসাফন উৎপন্ন হয় এবং সেই সঙ্গে পার্শশীানরয়ায় অশুদ্ধবরূপে ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড 
(PH) উৎপন্ন হয় । 6P+ NaOH + 4H,0 = 4NaH2POs + 020£" 
ফসফিন বায়ুতে স্বতগ্দাহ্য নয়; কিন্তু ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইড বায়ুর সংস্পর্শে 
স্বতঞ্ফতভাবে জাঁলরা উঠে। ইহার প্রস্থলনে বিকরয়া-পান্রের ভিতরে ফসাঁফনও আঁলয়া 
উঠে ৷ বিক্রিয়া-পান্রের ভিতরের বায়ুকে কোন 'নীক্রর গ্যাস (যথা, ৪, 005 ) দ্বারা 
বতাঁড়ত কাঁরলে ৮ঞর,-এর প্রন্্ুলন বন্ধ হয় ; ফলে, উৎপন্ন ফসাফনও আবকৃত 


থাকে। সেই জন্য এই প্রস্তুততে বাক্িয়া-পাত্রের ভিতরের বায়ুকে কোন 'নাক্রয় গ্যাস 
বারা বিতাড়িত করা হয় ৷ 


প্রন । : নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও সালফারের প্রাতাটর একি কাঁরয়া হাইড্রাইভ & 
যৌগের নাম ও সংকেত লিখ । পরাক্ষাগারে উহাদগকে প্রদ্ভুত কাঁরতে ক কৈ বিকারক 


প্রয়োজন হয় ? বিক্রিয়াগনীলর সমীকরণ দাও । 


[ Name one hydride each of nitrogen, phosphorus and sulphur 
with their formula. Name the reagents necessary for their prepara” 
tion in the laboratory and give the equations of the reactions. ] 
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উত্তর । নাইটরোজেনের হাইড্রাইড ৪ আযাম্যোনয়া+ সম. | 
প্রস্তাতর উপকরণ £ আযমোনিয়াম সালফেট, (বন ,):50., ও কালছুন, Ca(OH): 
{বাক্য়ার সমীকরণ £ (NH) ॥50, 7 Ca(OH): — 2NH, + CaSO, +2Hs0. 
ফসফরাসের হাইড্রাইভ ই ফনাঁফন, চল. 
৷ প্রন্তাতর উপকরণ £ সাদা ফদফরাস ও কাঁন্টক সোডার ঘন জলীয় দ্রবণ! 
টি বিক্রিয়ার সমীকরণ ৪ 427 3NaOH 1270 = PH + 3NaHsPO2: 
€  সালফারের হাইড্রাইড £ হাইড্রোজেন সালফাহঁড বা সালফিউরেটেড হাহীগ্রোজেন। 172৯ 
| প্রন্তুতর উপকরণ £ ফেরাস সালফাইড (8০3) ও লঘু মি 5504 দ্রবণ । 


1 বায়ার সমীকরণ £ ঢ০3+72304 = FeSO,+H.S. 
] +প্রদ্ন ৷৷ ্যামোনিয়া ও ফসাঁফনের ধর্মের তুলনা কর ৷ 
না? [Compare the properties of ammonia with those of phosphine.) 


আ্যামোনয়া ফসাঁফন 
MEI: রিনি... 
(১) ঝাঁঝালো গান্ধযুদ্ত বর্ণহীন গ্যাস । (১) পচা মাছের গন্ধযুদ্ত বর্ণহীন 
ইহা বিষান্ত নহে ৷ কিন্তু বিষান্ত গ্যাস ৷ 
(২) জলে অতান্ত দ্রব্য এবং জলায় (২) জলে সামান্য পারমাণে প্রাব্য? 
দুবণ ক্ষারধর্মী। জলীয় দুবণ প্রায়-প্রশম ৷ 


(৩) ক্লোরিনের সহিত তারভাবে (৩) ক্লোঁরনের সাহত তারভাবে 
বাসা কারয়া নাইটোজেন উৎপন্ন করে! ববাক্য়া করিয়া ফনফরাস ট্রাইক্লোরাইড 
আআমোনয়ার পাঁরমাণ আপ থাকিলে | ও পেণ্টাক্লোরাইড গঠন করে। 


নাইট্রোজেন ট্রাইক্লোরাইভ গঠিত হয়। 

(8) হযালোজেন-আযসডের সাঁহত (৪) হ্যালোজেন-আযাসিডের সাঁহত 
দবাকয়ায় সুদ্থায়ী লবণ | বিক্রিয়া কারয়া স্বপ্পস্থায়ী 
গঠন করে। লবণ গঠন করে । 

৫) বিজারক ধর্ম পারামত। (৪) তীব্র বিজারক ধর্ম বর্তমান । 


গং .. আ্আমোনিয়ার বারিরায় ঘননীল বর্ণের দকাক্য়া কাঁরয়া কপার ফসফাইড অধগাক্ষপ্ত 
| | পকিউপ্রযামিন সালফেট নামে জটিল লবণ | করে। 
iA | 


(a) সিলভার নাইট্রেট দ্রবণের সাঁহত (৭) গসলভার  নাইট্রেট দ্রবগের 
) বৰ্ণহীন ও দুবণীয় জটিল যৌগ (সিলভার সাঁহত 'বিকয়ায় কালোবর্ণের ধাতির 
11 আ্যামন যোগ) উৎপন্ন করে । 1সলভার অধধ্াক্ষপ্ত করে । 


{ 


১৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


প্রশ্ন ৫1 (এ) ক্যালাদয়াম ফসফেট হইতে কিরুপে হলুদ (সাদা ) ফসফরাস 
প্রস্ভুত কাঁরবে ? কিরপে প্রমাণ কাঁরবে, () শ্বেত ফসফরাস লাল ফসফরাস 
হইতে আঁধকতর সক্রিয় ; (1) শ্বেত ও লাল ফসফরাস একই মৌলের 'বাভন্ন 
রূপভেদ? 
৮) অর্থো-ফসফরাস আ্যাঁপড ও অর্থেণ-ফনফরিক আ্যাঁসড কিরুপে প্রন্ভুত 
করা হয়? 
*(০) অর্থো-ফনফরাস আ্যাঁদডের ক্ষারকীয়তা (১251০11)) কত এবং কেন? 
ইহার প্রশম সোডিয়াম লবণের সংকেত লিখ | 
[(a) How would you prepare yellow phosphorus from cal- 
cium phosphate? How would ‘you prove that, (i) white phos- 
phorus is more active than red phosphorus and (ii) white phos- 
phorus and red phosphorus are allotropes ? 
(৮) How  ortho-phosphorous 


and ortho-phosphoric acids 
dre prepared ? 


x(c) What is the basicity of ortio-phosphous acid and why ? 
Write down the formula of its normal sodium salt. ] 


উঃ ৷ (৭) হলদদ (শ্বেত ) ফসফরাস প্রস্তুতি ঃ 

ফসফোরাইট রক (খনিজ) ও আস্থিভস্ম মূলতঃ ক্যালাসয়াম ফসফেট । একই 
পন্ধীত অবলদ্বন করিয়া উহাদের হইতে ফসফরাস প্রস্তুত করা যায়। বর্তমানে 
বৈদ্যাতিক প্রণালীতে (919০71681 method) এই নিষ্কাশন-কার্য সম্পন্ন করা হয়। এই 
পদ্ধাত প্রার্কার-রাবনসন: পদ্ধীত নামে খ্যাত ৷ 


নগতিঃ ফসফোরাইট খাঁনজ চূর্ণ বা অস্থি-ভস্ম (বা ক্যালাসয়াম ফসফেট ) এবং 
বালুকা (1সালকা ) একত্রে মিশ্ৰিত কাঁরয়া 1200_1500-0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কারলে 
ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ফসফরাস পেণ্টঝ্সাইড উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন ফসফরাস 
পেণ্টঝ্সাইডকে এই উচ্চ তাপমান্রায় কারবননূর্ণ দ্বারা বিজ্ঞারিত কালে ফসফরাস-বাষ্প 
গাঁঠিত হয় এবং উহা সংগ্রাহক-কক্ষে জলের নিম্নে ঘনীভূত হইয়া শ্বেত ফসফরাসে পারণত 
হয়। ক্যালাসয়াম সালকেট ধাতুমলরূপে পাওয়া যায় £.0৪১0১০,)54-3510, 
=3CaSiOs +Ps0s ; 25০54-100-,41000, 


পদ্ধাত ৪ এই পদ্ধাততে যে বৈদ্যাতক চুল্লী ব্যবহার করা হয়, তাহা আগ্ম-সহা 
ৃত্তিকার তৈরী ৷ চুল্লীর গহবরাঁট যকতর এবং উহার 'য্নাংশে বিদ্যুৎ সপ্টালনের 
জন্য মোটা দুইটি কা্বন-দণ্ড ত়িতবার-রূপে সংযুক্ত থাকে। [ উল্লেখ্য যে, এই 
পদ্ধীত তঁড়ৎবিশ্লেষণ পদ্ধীত নয়; ইহা তাঁড়তের সাহায্যে উচ্চ তাপমান্রায় 
অনুষ্ঠিত {বযোজন পদ্ধতি মাত্র ৷] চুলীটর শার্ষদেশে চোঙাকৃতি হাপরের (Hopper) 


9, নিষ্কাশনে একটি নল ফসফেট আকতিক + বান 


অজৈব রসায়ন ৯ 


সাহায্যে ক্যালীসয়াম ফসফেট, বালুকা ও কার্বননর্ণের মিশ্রণ চুল্লীতে প্রবেশ 
করানো হয়! চুল্লীর গহ্বরের নিল্লাংশে এক পার্শ্বে গালত ক্যালাসয়াম 1সালকেট 


থাকে এবং চুলীর  গহ্বরের 
উপরের দিকে এক পারে 
ফসফরাস-বাম্প (এবং কার্বন 
মনক্সাইড) নির্গমনের একাঁট 
নির্গম-নল থাকে পোর্খের চিত্র 
দুষ্টব্য)। নির্গম-নলের শেষপ্রান্ত 
একটি সংগ্রাহক-পান্রে জলের 
“নিয়ে অবস্থিত থাকে । 


হাপরের মাধ্যমে চুর্ণাকৃত 
ফসফোরাইট খাঁনজ বা অস্থি 
ভঙ্ম, বালুকা ও কাবনচচুর্ণের 
'মগ্রণ চুল্লীর ভিতরে ঢালা হয় -" 
এবং : তাঁড়িতারের সাহায্যে 
তাঁড়ংপ্রবাহ পাঠাইয়া মিশ্রণাঁটকে রা চিত্র : তড়িংপদ্ধতিতে সাদা ফদফরাসের শিল্পোথপ। দন 
1200-_-150050 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা এ 
ক্যালসিয়াম ফসফেট ও সাকার 'বাক্রয়ায় সপ 5 
পেপটক্সাইড গঠিত হয় ; 150000 তাপমাৱায় ফসফরাস পেন্টাসাইড: কাবন ছারা, 
বিজারিত হইয়া কার্বন মনঞ্জাইড ও ফসফরাস-বাজ্প উৎপন্ন করে ৯৬২ 
ফসফরাস-ান্পের মিশ্রণ নির্ঘমলল দয়া বাধ হই ই ও 
মধ্যে প্রবেশ করে। এই স্থানে ফসফরাস-বাষ্প ঘনীভূত হই প্‌ 
পারণত হয় এবং কান মনগ্াইড গ্যাসূপে বার হাউ কি 
গসলিকেট চুল্লীর নীচে জমা হয় এবং সেইখান হইতে 'িফাশন-নলের সাহায়ো উহাকে 
বাঁহর কাঁরয়া দেওয়া হয় । এইরূপে আঁবিচ্ছিন্নভাবে ফসফরাস প্রস্তুত করা হয় ॥ 

বিশনাদ্থকরণ ৪ উপরোন্ত পক্ধাততে প্রাপ্ত শ্বেত ফসফরাসে কিছু কিছু অন্ধ 
বর্তমান থাকে । উহাকে গরম জলের নীচে গাঁলত কাঁরয়া পটাশিয়াম ডাইক্লোমেট ও 
জলে দ্রবীভূত হয় এবং কতকগুলি জলের উপরে ভাসিয়া উঠে। গলিত ফসফরাসকে 
পৃথক্‌ কাঁরয়া চাপের সাহায্যে উহাকে শ্যাময় চামড়ার ( Chamois leather ) 
1ভতর দয়া পারত করা হয় এবং ছোট ছোট দণ্ডের আকারে ঢালাই করা হাঁ, 

[ব্যবহার £ দিয়াশলাই প্রস্থাততে, পরীক্ষাগারে হাইড্রোরোমিক আ্যাঁসভ ও 
হাইতো-আয়োডিক আাসড প্রুতিতে এবং বৈদিক বাতির ভেতরে রন 


লাল ফসফরাস 
! সুতরাং, ইহাকে সাধারণ পাত্রে রাখা যায়__জলের 


রাসায়নিক সক্রিরতা শ্বেত ফসফরাস হইতে অনেক কম। নিন্নলিখিত বিক্কিয়াগুলি 
হইতে এই বিষয়ে সুনিদি হু প্রমাণ পাওয়া যায় £ 
(ক) স্বাভাবিক তাপমাত্রায় বায়ুর সংস্পর্শে শ্বেত 


ইহা স্বতঃস্ফ্ভাবে ভ্রলিয়া উঠে। এই ৰ 
বিকিয়ায় ৮015 ও 7০15 উৎপন্ন হয়ঃ P+ 601, = 4205 ; Ps +1001, 


০401. পল ফসকরাস স্বাভাবিক তাপমাত্রায় ক্লোরিনের সাঁহত বিক্রিয়া করেনা ৷ | | 
( বস্তুতঃ 25000 তাপমাত্রার উধ্র ক্লোরিনের সা 


র শ্বেত ফসফরাসের সংস্পর্শে আনা হইলে স্বাভাবিক [| 

তাপমান্রায় ইহা জ্বালয়া উঠিয়া চাও গঠন করেঃ ? I 

সফরাস 25956 তাপমতায় লিয়ে আয়োডিনের সাহত বিয়া করে না। | 
Gi চাতক ও লাল ফসফরাস একই মৌলের বিভিন রূপভেদ : 
(ক) সমপরিমাণ বিশুদ্ধ শ্বেত কসফর 
লইয়া ঘন 17199 দ্বারা উত্তপ্ত করিলে উহারা 'প জারিত 

টি অর্থো-ফসফারক আসি উৎ সা 

পরিমাণ প্রাতক্ষেতেই সমান হয়। 
(খ) একই পারমাণ বিশুদ্ধ শ্বেত ফসফরাস রাস লইয 

[াঁদগকে আতা পাঁরমাৎ 

পৃথক্‌ ভাবে উহা ! বিশুদ্ধ ও শুষ্ক আক্সিজেনে দহন রে 

উভয় ক্ষেত্রেই কেবলমাত্র ফসফরাস পেট গঠিত হয়। প্রতি ক্ষেত্রেই তে 

উৎপন্ন ৮,০০-এর পাঁরমাণ সমান । 


অজৈব.রসায়ন তি 


বদ্ধ পাত্রে বত বা 5 মধ্যে 250:0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কারলে উহা সম্পূর্ণরূপে 
“ লাল ফসফরাসে_পরিণত হয়। পুনরায়, লাল ফসফরাসকে ক্রয় আবহাওয়ায় 
550°C তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উহা বাপ্পীভূত হয়। এই বাম্পকে দ্রুত শীতল 
* কাঁরলে উহা ঘনীভূত হইয়া সম্পূর্ণরূপে শ্বেত ফসফরাসে পাঁরণত হয় । k 
॥ উপরোস্ড পরীক্ষাসমূহ হইতে প্রমাণত হয় যে, লাল ও শ্বেত ফসফরাসে একমাত্র 
& ফসফরাস ছাড়া অন্য কোন পদার্থ বর্তমান থাকে না । অতএব, উহারা একই মৌলের 
[- ঞ বাভিন্ন রূপভেদ মাত্র । 
| ২৫০) অর্থো-ফপফরাপ আযাপিড প্রস্তীত ৪ ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইড 
খা | এল জত EE 
২... 701 + 3(COOH), = 75১০৪ + 3004300,+ 230] 
রগ অল্সালক আ্যাঁসিড 
এই বিক্িয়ায় গ্যাস-নির্থমন বন্ধ হইয়া যাইবার পর মিশ্রণাটকে 1810 তাপমান্রায় 
উত্তপ্ত কারয়া ঘন করা হয়। উৎপন্ন ঘন দুবণকে ঠাওা কাঁরলে অর্থো: য় 
আযাঁসিডের সাদা কেলাস গঠিত হয়। ইহাদিগকে তাড়াতাড় ছাঁকিয়া লইয়া শুধ করা 
হয় এবং বদ্ধপাত্রে ঠাণ্ডা অবস্থায় রাখা হয় । SDD 
অর্থেণ-ফসফাঁরক আ্যাপিড প্রদ্তুতি £ লাল ফসফরাসকে ঘন [নাব০১ সহ উত্তপ্ত 
করিয়া অর্থো-ফসফারিক আআসিড প্রস্তুত করা হয় ৪ 
P+ IOHNOs +HO0 = 4H, PO, + SNO4+5NO:. 
বিক্রিয়া-মিগ্রণে অপ্প পরিমাণ আয়োডিন অনুঘটকরূপে মিশানো হয় উত্তাগের 
ফলে লাল ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়া গেলে দুবপাঁটকে 180০0 তামা 
উত্তপ্ত কাঁরয়া নাইক্রোজেনের অজ্ঞাইডৰয়কে দূরীভূত করা হয়। ইহার ফলে বর্ণহীন 
ঘনািত দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহাকে ঠাণ্ডা অবস্থায় শোষকাধারে রাখিলে অর্থো- 
ফসফাঁরক আযাসিডের বর্ণহীন কেলাস গঠিত হর। ইহাদিগকে ছাঁকিয়া অই 
করা হয় এবং বন্ধপাত্রে রাখা হয়। 
(০) অর্থো-কদফরাস আআসিডের ক্ষারকীয়তা 2. অর্থো-ফসফরাস আযাসিড অণুতে 
1 টি হাইড্রোজেন প্রমাণ প্রত্যক্ষভাবে পরমাণুর সহিত যু ও অপর দুইটি _0োনুগ্রপ 
রূপে অবাস্থিত। প্রথমোন্ত হাইড্রোজেনটি আয়নিত হয় না ; দ্বিতীয়োন্ত -=0H গ্রুপ- 
দয়ের দুইটি হাইড্রোজেন: রমাণ্; আয়ানত হর । সেইজন্য HPO, রানি 
জ্যাসড রূপে আচরণ করে । 


H 


প্র. উ. মা. র: নথ 


৯৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


প্রন । ৫) হলুদ (শ্বেত) ফসফরাস ও লাল ফসফরাসের ধর্মের তুলনা কর । 
(6) অর্থো-ফনফরাস আ্যাঁসড ও অর্থো-ফদফাঁরক আ্যাঁসিডের ধর্মের তুলনা কর। 
(০) কারণ বর্ণনা কর ঃ 
() ফদফরাস প্রকাততে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। 
(i) হলুদ (শ্বেত) ফদফরাসকে জলের নীচে রাখা হয়। 


[(a) Compare the important properties of yellow (white) phos- 
phorus and red phosphorus. 


(b) Compare the properties of ortho-phosphorous acid and 


ortho-phosphoric acid. 
(০) Explain why 


(i) Phosphorus does not occur free in nature. 
(ii) Yellow (white) phosphorus is stored under water.) 


উঃ। (৫) হলন:দ ও লাল ফসফরানের তুলনা 


হলনদ ফনফরান 


১) বর্ণহীন (সাদা বা ঈষং 
হলুদবর্ণের ), রসুনের গন্বযুস্ত কাঁঠন 
পদার্থ । ঘনত্ব 1:84 গ্রাম | ০০.) 
গলনাংক = 441০0. প্রায় 35০ ০তাপ- 
মানার বাযুতে জ্বালয়া উঠে। সাধারণ 
তাপমান্রায় ধীরে ধীরে লাল ফসফরাসে 
পাঁরবার্তত হয় । 


ই॥ অত্যন্ত বিষান্ত । 
৩। জলে অন্নাব্য, কিন্তু কার্বন 
ডাই-সালফাইডে দ্রাব্য । 


৪1 সাধারণ তাপমাত্রায় বায়ুর 
সংস্পর্শে মৃদু দহনে সবুজ অনুপ্রভার 
সৃষ্ট করে। 

&॥ অত্যন্ত সন্িয় মৌল। 
সাধারণ তাপমাত্রার ক্লোরন ও 
আয়োডনের সাঁহত 'বাক্রয়া করে । 

৬। ঘন ক্ষারদ্রবণ সহ উত্তপ্ত 
কাঁরলে ফপাঁফন গ্যাস উৎপন্ন হয় । 


লাল ফসফরাগ 


১1 কালচে লাল ( মেরুন ) বর্ণের 
গন্ধহীন কঠিন পদার্থ । ঘনত্ব- 22 
গ্রাম | ০০.; সঠিক গলনাংক নাই। 
স্বাভাবিক তাপমান্রায় স্থায়ী । 500- : 
600°C তাপমাত্রায় বাষ্পায়ত হয়। 


২। বিষাস্ত নয়। 

৩। জল ও কার্বন ডাই-সালফাইডে 
অদ্রাব্য। 

8৪1 অনুপ্রভা নাই । 


€। সাব্রয়তা অনেক..কম। 
সাধারণ : তাপমাত্রায় -ক্লোরন বা 
আয়োডনের সাঁহত বিক্রিয়া করে না। 

৬। ক্ষারদ্রবণের সাঁহত ফুটাইলে 
কোনরূপ বলিয়া হয় না 


অজৈব রসায়ন - ১৯ 


(৮) অর্থেণ-ফসফরাস আযাঁসড ও অর্থো-ফসফাঁরক আ্যাঁসডের তুলনা 
২২৯ 


অর্থো-ফসফরাস আযাঁসড 


অর্থো-ফসফাঁরক আযঁসড 


১. সাদা কেলাসাকার উদগ্রাহী 
যৌগ । জলে দ্রাব্য। গলনাংক 74°60. 
২। তীর উত্তপে বিযোজত 
হইয়া ফসফারক আযাঁসড ও ফসাঁফন 
"গান করে ৪ 
| 4H,POs =PHs + 27১0, 


৩। ইহা দ্বি-ক্ষারক আ'যাসিড । 
দুই ধরনের লবণ গঠন করে। যথা, 
Na_HPOs (প্রশম লবণ) ও 
NaH,PO, (আযাসিভ লবণ )। 


৪1... ইহা" তীব্র বিজারণ-ধর্মী | 
কপার সালফেট-ও সিলভার নাইক্রেট 
' দুবণকে বিজারিত করিয়া ইহা যথাক্রমে 
ধাতব কপার ও সিলভারে পরিণত 
করে। 

2AgNO, + HsPO,-+H.O 
=2Ag +H,PO,+2HNO:. 

CuSO, +H,POs + H20 
= Cu+HsPO,+H.S504. 


১। সাদা কেলাসাকার উদগ্রাহী 
যৌগ । জলে দ্রাব্য ৷ গলনাংক 42°C. 

২! ধারে ধীরে উচ্চ তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করলে ইহা পাইরো-ফসফরিক 
আযসিড, মেটা-ফসফাঁরক আসিড এবং 
শেষ পর্যায়ে ফসফরাস পেণ্টঝ্লাইডে 
পারণত হয়ঃ 2H,PO,> 
[7,১50 -৯2]7০৯-৯৮৪05 
ও । ইহা ত্িক্ষারক আসিড। 
‘তন ধরনের লবণ গঠন করে। যথা, 
[বএ৩০  (প্রশম লবণ) এবং 
75043.  NasHPO, 
(আ্যাসভ লবণ )। 

৪1 বিজারণ ধর্ম নাই। 


(6) 0) শ্বেত ফপফরাস অত্যন্ত সক্রিয় মৌল । ইহা স্বাভাবিক তাপমাত্রায় বায়ুর 
আবা্পজেনের সাঁহত ধাঁরে ধাঁরে বিক্রিয়া করিয়া অস্নাইডে ও তংপরে জলীয় বাস্পের 
ধ্রিয়ার ফনফরাসের আআসডে পাঁরণত হয়। বারুমগুলের জারক পাঁরবেশে উৎপন্ন 
{রাঁসড ফসফাঁরক আআসিডরূপে গঠিত হয়। মার ক্ষারের সাঁহত এই আযাসিড 
টাকিয়া করিয়া ধাতব ফসফেটে পারণত হয়। সেই জন্য মৌলটিকে প্রকাতিতে মুক্ত 


(বন্থায় পাওয়া যায় না! 


1৫) শ্বেত ফসফরাস সাধারণ তাপমাত্রার বায়ুর সংস্পর্শে স্বতল্ফূ্তভাবে জারিত 


||. হৱা উহার অগ্লাইডে পাঁরণত হয় (এই অন্লাইড যান্ত )। শ্বেত ফসফরাসকে 


ধুর এইরূপ আক্রমণ হইতে রক্ষা করিবার জন্য উহাকে জলের নীচে রাখা হয়৷ [ কিন্তু 


১০০ -. ২. নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


লাল ফসফরাস সাধারণ তাপমাত্রায় বারুর সাঁহত কোনরূপ বিক্রিয়া করে না। সেইজন্য 
লাল ফসফরাসকে জলের নীচে রাখবার প্রয়োজন হয় না৷] 

* প্রশ্ন । ফসফরাস হইতে ফদফাঁরক আআঁসভ এবং ফসফাঁরক আযাঁসড হইতে 
ফসফরাস ?করূপে প্রস্তুত কাঁরবে ? 

[How would you obtain phosphoric acid from phosphorus and 
vice-Versa.] \ 


উত্তর । ফমফরাস হইতে ফসফাঁরক জ্যাপড প্রচ্তত ৪ পরাক্ষাগারে লাল ফসফরাসকে, )- 
ঘন নাইটি আযাসিড সহ ফুটাইয়া ফসফাঁরক আ্যাসড প্রদ্তুত করার । এই জারণ ক্রিয়। ! 
সুষ্ভাবে সম্পন্ন কারতে আত অল্প পরিমাণ আয়োডিন অনুঘটকরূপে ব্যবহার করা _ 


হয়। িক্রিয়াশেষে সমন্ত ফসফরাস দ্রবীভূত হইয়া গেলে উৎপন্ন দুবণকে তাপ-প্রয়োগে 
বাম্পায়িত করা হয় যখন উত্তপ্ত দ্রবণের তাপমাত্রা 180°0-এ উপনীত হয়, তখন 
উহাকে নামাইয়া একাটি শোষকাধারে রাখা হয়। শোষকাধারাটকে হম-মশ্রণে শীতল 
কাঁরলে ফসফাঁরক আযাসিডের বর্ণহীন কেলাস পাওয়া যায় । 

4P+ I0HNO, + HO =4H,PO,+5NO + 50095 


ফদফাঁরক আ্যাসড হইতে ফসফরাস প্রদ্ভঁত ?ঃ ফসফাঁরক আযাসিডের সাঁহত অঙ্গার 
চূণ মাগ্রত কৰিয়া, মিশ্রণকে তাপপ্ররোগে শুষ্ক করা হয়। ইহাতে ফসফারক আযসিড 
মেটা-ফসফাঁরক আযাসিডে (8১০,) পাঁরণত হয়। অতঃপর শুদ্ধ শমশ্রণাটকে তীর- 
ভাবে উত্তপ্ত কারলে মেটা-ফসফাঁরক আযাসিড কারন দ্বারা ফসফরাসে 'বিজারত হয় 
এবং ফসফরাস-বাষ্প (৫0 ও মাও সহ) বাঁহর হইয়া আসে ৷ নির্গত বাম্পকে জলের 
মধ্যে প্রবাহিত কাঁরলে উহা ঘর্নীভূত হইয়া কাঁঠনাকার শ্বেত ফসফরাসে পাঁরণত হয় ₹ 
HPO, =HPO,+ HO ; 
4HPOs + 12C =P, +2H, + 12C0. 
+ প্রশ্ন । ক্যালসিয়াম সঃপার-ফদফেট (বা, স;পার-ফমফেট অব্‌ লাইম ) কাহাকে 
বলে ? ইহার প্র্তৃতি-পন্ধতি ও বাবহার লিখ। 


[What is calcium superphosphate (or, Superphosphate of lime) ? 
Describe its preparation and নি টি i 


উত্তর । ক্যালসিয়াম সুপার-ফসফেট সাধারণতঃ মনো-ক্যালসিয়াম ফসফেট. 
1080585704)51 ও সোদক ক্যালসিয়াম সালফেটের 10850£. 28520] মিশ্রণ 
এবং ইহাতে অপ্প পরিমাণ ডাই-ক্যালাসয়াম ফমফেটও [CaমPO/ বা 
08০07094051 মাশ্রত থাকে। গুড়া ফসফরাইট খাঁনজের সাঁহত উহার ওজনের দুই- 
তৃতীয়াংশ পাঁরমাণ [0490,(69--70) মিশাইযা 'শরণটিকে লোঁহ-নামিত চৌবাচ্চায 
আলোড়কের সাহায্যে অনেকক্ষণ আলোড়িত করা হয়। অতঃপর, ভিজা অবস্থার 
এই মিশ্রণাটকে একাঁট বন্ধ পাত্রে 10-12 ঘণ্টা রাখিয়া দেওয়া হয় (বদ্ধ ডা 
গ্যাস নির্গমনের নল যুক্ত থাকে )। ইহার পর এই মিশ্রণাটকে প্রায় (তিনমাস ফোঁলয়া 
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| করলে 009 অধধ্ক্ষপ্ত হয়: কিন্তু অনুরুপ অবস্হায় জিংক সালফেট দ্রবপের ভিতর 
এ . য়া 5 প্রবাহিত কাঁরলে 275 অধক্ষপ্ত হয় না। ইহার কারণ কি? 


অজৈব রসায়ন ১০১ 


রাখা হয়। এই সময়ের মধ্যে মিশ্রণটি সম্পূর্ণরূপে শব্ধ হইয়া যায়। শুষ্ক পদার্থকে 
গুঁড়া কারয়া বিক্ী করা হয় । এই প্রস্তাততে নিকোন্ত বিক্রিয়া ঘটে ৪ 

Ca (PO) s+ 28550, + 4H 0 = Ca(H SPO.) +2(CaSO,.2H 0) 

কালের সার রূপে ক্যালাসয়াম সুপার-ফসফেট ব্যবহৃত হয় । 

প্রশ্ন ৬৷ (৭) পরাক্ষাগারে কিরুপে (i) সালাফউরেটেড হাইড্রোজেন এবং 
(1) সালফার ডাই-অকসাইড প্রস্তুত করা হয় ? 

(৮. পালফার ডাই-অক্‌সাইডের দুইটি জারক ধর্ম ও দুইটি বিজারক ধর্মের 


উদাহরণ দাও । 
(6) কপার লালফেটের আঁত-অন্গ আম্লিক দ্ুবণের ভিতর 1দয়া 1753 প্রবাঁহত 


(4) কি ঘটে, যখন 
0) আম্লক পটাশিয়াম ডাইক্রোমেট-দ্ুবণের ভিতর দিয়া 50: চালনা 


করা হয় 2 
(i) আম্লিক পটাশিয়াম পার্মযাঙ্গানেট ছুবপের {ভতৱ "দিয়া 509 চালনা 


করা হয় ? 
(07) ঘন চু 0-দুবে ফোঁরক ক্লোরাইডের ভিতর দিয়া 995 চালনা করা হয় £ 
( সালফার ডাই-অক্‌সাইডের জলীয় দুবণের ভিতর দিয়া 17০১ প্রবাহত 


করা হয়? 
( সালফার ডাই অক্সাইডের {বরঞ্জন-ক্রিয়া আলোচনা কর । 
(৮i) আম্লিক [১170 দ্রবণে 502 চালনা করা হয়? 
(07) আঁদ্লিক (0৮50; দুবণে ১০০ চালনা করা হয় ? 


(1) ফোঁরক ক্লোরাইড দ্রবণে 17৯১ চালনা করা হয় ? 
. 0৯) সালফার ডাই-অক্‌সাইডের জল য় দ্রবণে ক্লোরন-জল মিশানো হয় ? 


(%) কণ্টক সোডা দ্রবণের ভিতর দিয়া 50, চালনা করা হয় ? 
[(a) How would you Prepare sulphuretted hydrogen and 
sulphur dioxide in the laboratory ? 
(b) Illustrate two oxidising and two reducing properties of 
sulphur dioxide. রি র 
(০). Why H:,5 can precipitate CuS when passed into copper 
sulphate solution, but cannot precipitate ZnS when passed into 
zinc sulphate solution acidified with very dilute mineral acid ? 
(d) What happen when : রি 
(i) SOs is passed into acidified potassium dichromate 
solution ? 
(ii) 50০ is passed into acidified i ET - 
manganate 752 ? POLIT OE 
(iii) 99 is passed into ferric chlori jon i 2 
HALE 1701 ? ride solution in con: 


১০২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমক রসায়ন 


(iv) HaS is passed into sulphur dioxide-water ? 
(v) Discuss the bleaching action of sulphur dioxide. 
(1) 505 is passed through acidified KMnO, solution? 
i) SOs, is passed through acidified K,CraO; solution ? 
(viii) 7755 is passed through ferric chloride solution? 
Chlorine-water is added to sulphur dioxide-water ? 
(x) SO, is bubbled through caustic soda solution ? ] 


উত্তর । পরাঁক্ষাগারে হাইড্রোজেন সালফাইড (সালাফিউরেটেড হাইড্রোজেন ) 
প্রচ্ভুতে নদীত £ স্বাভাবিক তাপমাত্রায় ফেরাস সালফাইডের সাঁহত লঘু হাইড্রো-. 
ক্লোরিক আযাসিড বা সালাফউারক আ্যাঁসিডের বিক্রিয়া ঘটাইয়া পরাক্ষাগারে হাইড্রোজেন 
সালফাইড (সালফউরেটেড হাইড্রোজেন) প্রভুত করা হয় £ ২ 

17557-21001- FeCl, +H:S 1 - 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য যে, এই বিক্রিয়াট জারণ-বজারণ শ্রেণীর বিক্রিয়া নহে; ইহা 
একাট সাধারণ দ্বি-পারব্ত 'বাক্রিয়া ( Double decomposition ) ৷ কারণ, এই 
বিবরিয়ায় উপাদান ॥ৎ5 যোগে আয়রনের জারণ-সংখ্যা= +2 এবং উৎপন্ন 6০015 
যৌগেও উহার জারণ-সংখ্যা-+2; উপাদান HC! যোগে হাইড্রোজেনের জারণ- 
সংখ্যা +1 এবং উৎপন্ন 5 যোগেও উহার জারণ-সংখ্যা = 4-1. অর্থাৎ, এই 
'বিন্িয়ায় উপাদান পদার্থের কোন মৌলের জারণ-সংখ্যার মানের হাস-বৃধি হয় নাই। 
অতএব, ইহা জারণ-বিজারণ শ্রেণীর 'বাকিয়া নহে । ] 

পন্ধাত £ একটি কাচের উলফ্‌-বোতলে ফেরাস সালফাইডের কতকাল টুকরা 
লওয়া হয়। উলফ্‌ বোতলের একটি মুখে ছাঁপর-সাহায্যে একটি দীর্ঘনল ফানেল ও 
অপর মুখে ছাপর সাহায্যে 
একটি নির্গম-নল যুস্ত করা 
হয়। | দীর্ঘনল ফানেলের 
শেষ প্রান্ত উলফ'বোতলের 
্রায়-তলদেশ পর্যন্ত প্রসারিত 
করা হয়।] প্রথমে কিছু জল 
ঢাঁলয়া দীর্ঘনল ফানেলের 
শেষগ্রান্ত জলের নীচে ডুবাইয়া 
রাখা হয়। ইহার পর ফানেলের 
ভিতর দিয়া লঘু HC! 
দ্রবণ ডালিয়া দেওয়া হয়। 
ফেরাস সালফাইড লঘু 7701 
দ্রবণের সংস্পর্শে আসিয়া 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস উৎপন্ন করে এবং উহা নির্ঘম-নল দিয়া বাহির হইতে 
থাকে! ইহাকে গ্যাস-জারে বায়ুর উধ্বাপসারণের দ্বারা সংগ্রহ করা যায় । 

বিশুদ্থিকরণ £ উপরোস্ত পদ্ধাততে উৎপন্ন 55 গ্যাসে সামান্য পরিমাণ আযাসড- 
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বাষ্প, হাইড্রোজেন ও জলীয় বাষ্প বর্তমান থাকে। নির্গম-নল হইতে বাহির হইবার 
পর গ্যাসাটকে যথাক্রমে জল-পূর্ণ ওয়াশ-বোতলের ভিতর দিয়া এবং গাঁলত 8015 
পূর্ণ U-নলের ভিতর "দয়া প্রবাহিত করা হয়। অতঃপর এইরূপে বিশুদ্ধীকৃত গ্যাসকে 
বায়ুর উধ্ধাপসারণের দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। [ এইরূপে বিশুদ্ধিকরণের 
ফলে ঢ5৩-এর সাহত মিশ্রিত হাইড্রোজেন গ্যাস দূরীভূত হয় না। হাইড্রোজেন 
দূরীভূত করিতে হইলে উপরোস্ড শুষ্ক গ্যাসাটকে কাঁঠনাকার কার্বন ডাই-অক্সাইড 


- (শুষ্ক বরফ) ও মিথাইল আ্যালকোহলের মিশ্রণের মধ্যে একটি U-নলে শীতল করা 


হয়। ইহাতে হাইড্রোজেন সালফাইড তরল হইয়া যায়। কিন্তু ন গ্যাসীয় অবস্থায় 
বাহির হইয়া যায় । তরল 7753-কে পরে উষ্ণ কাঁরলে উহা গ্যাসে পারণত হয় এবং 
উহাকে যথারীতি গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। 

বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সালফাইড প্রস্তুতি £ আযাণ্টিমনি সালফাইড (5০255) ও ঘন 
HC! উত্তপ্ত করিয়া বিশুদ্ধ চা55 প্রস্তুত করা যায় ৪ 90,354-601- 25SbCls + 
3,5. উৎপন্ন গ্যাসকে জলের ভিতর 'দয়া প্রবাহত কাঁরয়া উহাকে আযাসিড বাষ্প 
হইতে মুক্ত করা হয় এবং পরে 7০০৮-পূর্ণ U-নলের ভিতর দয়া প্রবাহত করিয়া 
শুষ্ক করা হয়। শুষ্ক ও বিশুদ্ধ চৃ০১ গ্যাসকে যথারীতি সংগ্রহ করা হয়। 

গরীক্ষাগারে সালফার ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত £ 

নীতি £ পরীক্ষাগারে কপার কুচকে ঘন সালাফউাঁরক আযসিড সহ উত্তপ্ত কারয়া 
সালফার ডাই-অক্সাইড গ্রস্ুত করা হয়। ধাতব কপার সালফউারক আযীসডকেবিজারত 
কাঁরয়া সালফার ডাই-অক্সাইডে পারণত করেঃ ০u+2H,50, = CuSO, + 
2াব504-909, 

গদ্ধাত ৪ একটি গোলতল কাচের ফ্লান্কে খাঁনকটা কপার কুচি লওয়া হয়। 
ফ্লাস্কাটর মুখে একটি বিন্দুপাতী ফানেল 
ও একটি নির্গম-নলযুস্ত ছিপি আটকানো 
থাকে। বিন্দপা্তী নলের ভিতর দিয়া 
গাঢ় 250, ঢালিয়া কপার কুঁচকে 
ডুবাইয়া রাখা হয়। অতঃপর একাঁট 
তারজালের উপর ফ্লাক্কাট বসাইয়া উত্তপ্ত 
কাঁরলে, নির্গম-নলের মাধ্যমে সালফার 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস বাহির হইয়া আসে । 
নির্গত গ্যাসাঁটকে গাঢ় ০১০ পূর্ণ 
একটি ওয়াশ-বোতলের (চিরে দেখানো 
নাই ) {ভিতর "দয়া প্রবাহিত করিয়া শুষ্ক 
করাহয় এবং বায়ুর উধ্বাপসারণ্রে দারা 
গ্াস-জারে সংগ্রহ করা হয় । পরীক্ষাগারে ০ পতি 

উৎপন্ন গ্যাসে জলীয় বাঙ্প ছাড়াও, অনেক সময় সালফার ট্রাই-অঞ্জাইড ও 


১০৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


হাইভ্রোজেন সালফাইভ গ্যাস অল্প পাঁরমাণে বর্তমান থাকে । সুতরাং, উৎপন্ন গ্যাসাটকে 
শুষ্ক কারয়া সংগ্রহ কারবার পূর্বে উহাকে লেড আযাঁসটেট দ্রবণ-পূর্ণ একাট ওয়াশ-বোতলের 
নভতর দয়া প্রবাহিত করা হয়। এইরূপে পরীক্ষাারে বিশুদ্ধ সালফার ডাই-অঙ্তাইড 
প্রস্তুত করা হয়। 

গ্ৰাভাবক তাপমাত্রায় 50, প্রদ্ভুতি ৪ একটি কোণাকার ফ্লান্কে বিশুদ্ধ সোডিয়াম 
বাই-সালফাইট (5903) চূর্ণ অবস্থায় লওয়া হয়। র্লাক্ষটির মুখে 'ছাঁপর সাহায্যে 
একটি বিন্দুপাতী ফানেল ও একটি 'নর্গম-নল লাগানো হয়। বিন্দুপাতী ফানেলের 
মধ্য দিয়া ্লাক্ের সোডিয়াম বাই-সালফাইটের উপর ফোটা ফোটা কাঁরয়া ঘন 
2504 ফেলিলে বিনা উত্তাপে 50, গ্যাস উৎপন্ন হইয়া নির্গম-নল দিয়া বাহির হইয়া 
আসে। নির্গত গযাসাটকে ঘন 250, দ্বারা শুদ্ধ কাঁরয়া বায়ুর উধ্বাপসারণের দ্বারা 
গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয় £ NaHSO, +H SO,=NaHSO, +H20+ S02. 

(০) 505-এর জারক ধর্ম ঃ : 

(€) হাইড্রোজেন সালফাইডের জলীয় দুবণে 50 গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে উহা 
175১-কে জারত কাঁরয়া সালফারে পাঁরণত করে এবং জে বিজ্ঞারত হইয়া সালফার 
গঠন করে? 2H, +50, -33+2750. 

(1) ঘন 0! দুবণে পুবীভূত ফেরাস ক্লোরাইডের ভিতর দিয়া 509 গ্যাস 


প্রবাহত কাঁরলে ফেরাস ক্লোরাইড জারিত হইয়া ফোরক ক্লোরাইডে পাঁরণত হয় ও 
50, বিজারিত হইয়া সালফার গঠন করে £ 


4FeCl, + 4HCI--SO, = 48015 +94-21750. 
এই দুইটি বিক্ৰিয়া সালফার ডাই-অক্সাইডের জারক ধর্মের উদাহরণ । 
50,,-এর বিজারক ধর্ম £ 


() সালফার ডাই অক্সাইড অম্নীকৃত কমলা বর্ণের 1,07,0-্রবণকে বিজ্বারত 
কাঁরয়া সবুজবর্ণের ক্রোমিক লবণের দ্রবণে পাঁরণত করে । 


KsCra0, +350, + H.SO,=K,SO,+ Crs (SO,)s+Hs20. 


() সালফার ডাই-অঙ্গাইড অন্ত বেখুনীবর্ণের %৷০,-ছবণকে বজারিত 
কাঁরয়া বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাস লবণের দুবণে পাঁরণত করে । 


2517051-5১09০72050 < K2SO, +2MnSO, +2H,S0,. 

এই দুইটি "বকা পালফার ডাই-অন্পাইডের 'বজারক ধর্সের উদাহরণ ৷ 

(০) H5 একটি মৃদু তাঁড়ংশবশ্লেষ্য। লঘু 01-দ্রবণে সম-আয়নের (3) 
প্রভাবে উহার বিয়োজন (899-27+9-) অত্যন্ত কাঁময়া যায় এবং ইহার ফলে 
দ্রবণে 5* আয়নের মাত্রা (১7 অত্যন্ত অস্প হয়। এই অষ্প [5"] দ্বারা কপার সালফেট 
দ্রবণ (0) হইতে ০3 অংশরক্ষপ্ত হয়, কারণ :03-এর দ্রাব্যতা-গুণফলের মান 
অত্যন্ত নিম্ন! দবণন্থ 1682] ও [5-]-এর গুণফল 03-এর দয়ব্যতা গুণফল 
আঁতিক্রম করে বলিয়াই ০ঘ৪ অধাক্ষপ্ত হয়। কিন্তু, 253-এর দ্রাব্যতা গুণফলের মান 


Ee 


al 
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অপেক্ষাকৃত বেশী । উপরোস্ত আন্রক দ্রুবণে উপস্থিত [9-]-দঘ্বারা উহার দ্রাব্যতা 
গুণফলের, [22] [57], মান আঁতক্রান্ত হয় না! কাজেই-িংক সালফেটের লঘু 
আম্লিক দ্রবণ হইতে 759 জিংক সালফাইডকে অধ্পক্ষপ্ত করতে পারে না । 

(4) 0) পটাশিয়াম ডাইক্লোমেটের কমলারর্ণের আম্লিক দ্রবণ সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে দুবণের বর্ণ সবুজ হইয়া যায়। বিজারকরুপে সালফার 
ভাই-অক্সাইড পটাশিয়াম ডাই-ক্লোমেটকে “রজারত কাঁরয়া ক্রোমিক লবণে পাঁরণত করে 
ও নিজে সালফেটরূপে জারিত হয়! এই বাবয়ায় পটাশিয়াম সালফেট ও জলও 
গঠিত হয়। 15075077+359,789১945 [550+4050504)৪4-7509, 

(i) বেখুনীবর্ণের পটাশিয়াম পারম্যাপ্গানেটের আহ্নিক দুবণে সালফার ডাই-অক্সাইড 
গস প্রবাহিত করিলে দ্রবণাটি বর্ণহীন হইয়া যায়। 'িজ্গারকরুপে সালফার ভাই- 
অক্সাইড পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটকে এবজারত কাঁরয়া বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাস লবণে পারণত 
করেও *নজে জারিত হইয়া সালফেটে পারণত হয়। এই বিকিয়ায় পটাশিয়াম 
সালফেট ও ,50,-ও উৎপন্ন হয় । ঠ 

2KMnO + 550s +2H20 15994 + 2MnSO,+2H,S0.- 

(i) ঘন নি 01-দ্বণে হুলুদবর্ণের ফোঁরক ক্লোরাইডের [ভিতর ?দয়া সালফার ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস প্রবাহত কালে ₹০০1, বিজ্ঞারত হইয়া রা বরণহীন ফেরাস ক্লোরাইডে 
পাঁরণত হয় এবং 50, জাত হইয়া সালাফউারক আ্যাসিডে পাঁরণত হয় ৪ 

2FeCls +2H,O0 +50, = 2FeCl,+2HCI+H:S0, 

[ কিন্তু, ঘন 701-দ্রবণে ফেরাস ক্লোরাইডকে 505 জারত কাঁরয়া ফোরক 
ক্লোরাইডে পাঁরণত করে ও নিজে বিজারিত হইয়া সালফার রূপে অধধক্ষপ্ত হয় £ 
4FeCl, +4HCI+SO,=4FeCls + 2H,0 + 5.1 

(iv) সালফার ডাই-অঞ্জাইডের জলীয় দ্রবণ 55 গ্যাস প্রবাহত করিলে, 50: 
জারকরূপে | :5-কে জাঁরত কাঁরয়া সালফারে পাঁরণত, করে/এবং {নজেও িজারিত 
হইয়া সালফারের অধঃক্ষেপ পড়ে ৪ 2H,S+50, = 35 +2H,0. 

(৬) সালফার ডাই-অল্সাইডের ধবরঞ্জক ধর্ম £ সালফার ডাই-অক্সাইড মৃদু বির্তক ৷ 
জলের উপাস্থাততে ইহা অনেক বর্ণময় বন্ধুকে (যথা, রঙীন ফুল, ম্যাজেণ্টা ইত্যাদি) 
বর্ণহীন করে । সালফার ডাই-অগ্াইড বিজারণের সাহায্যে রঙীন বস্তুকে রঞ্জিত করে। 
জলের অবর্তমানে ইহার বিরঞ্জন-ক্ষমতা থাকে না। বিজ্ঞানীদের ধারণা যে, বিরঞ্জনের 

50, জলের সাঁহত '্বক্রয়া কাঁরয়া জায়মান হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে ৪ 
30,42750 71755094720" এই জায়মান হাইড্রোজেনই প্রকৃত {বরঞ্জক এবং 
305-এর 'বরগ্রক ধর্মের জন্য দায়ী ৷ 

রঙীন বনদু+17-বজারিত বর্ণহীন বন্ধু৷ 

50, দ্বারা বিরাজ বরণহীন বনু সাধারণতঃ বায়ুর আঁজজেনের সংস্পর্শে জাঁরত 
হইয়া উহার পূর্ববর্ণে ফিরিয়া আসে । অর্থাৎ 90 দ্বারা বিরঞ্জন সাধারণতঃ অস্থায়ী । 

(৮) উপরে বাঁণত ৫))নং বিক্রিয়া দেখ । রি 


1 
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(11) উপরে বাঁণত (i) নং বিক্রিয়া দেখ । 
(vii) ফোরক ক্লোরাইডের হলুদ বর্ণের দ্ুবণের ভিতর দিয়া 5 গ্যাস প্রবাহিত 


পড়ে । “959 ফোক ক্লোরাইডকে বিজারিত করিয়া ফেরাস ক্লোরাইড়ে পাঁরণত করে 
ও নিজে সালফার রূপে জারিত হয়। এই বিক্রিয়াতে ন্‌01-ও উৎপন্ন হয় £ 
27501841729 2FeCl, +S +2HCi. 


(%) _ কাটক সোডা দবণে 50, গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে উহা দুবণে শোষিত হয় ৷ 
Na এর সাহত ১০০এর বাক্ধয়ায় প্রথমে সোডিয়াম সালফাইট 92888 
পরে সোডিয়াম বাই-সালফাইট (বথা750,) গাঁঠিত হয়। 

2NaOH SO, - Na, SO, + H,0 টু 
NasS0 + H,0+.S0, - 2NaHSO;. 
* প্রশ্ন । কিরুপে প্রমাণ করবে 


0) লালাফউরেটেড হাইড্রোজেনে সালফার ও হাইড্রোজেন আছে । 
(1) সালাফউরেটেড হাইড্রোজেন দ্বিক্ষাক আ্যঁসড । 
(ii) সালফার ডাই-অ্সাইডে সালফার আহে। 


[ How would you prove that, (i) Sulphuretted hydrogen con- 
tains sulphur and hydrogen : 1 ted hydrogen is a. 
dibasic acid ; (iii) Sulphur 01) ade গু 


রর contains sulphur.] 

উত্তর। () ০ দিয়া 755 গ্যস প্রবাহিত করিলে হান্ধা- 
হুদ বর্ণের সালফার অধাকষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপাঁট 05,-এ দ্রবীভূত হয় এবং উহাকে 
শুষ্ক কারয়া দগ্ধ করিলে উহা নালাশখায় ভুলিয়া শ্বাসরোধকারী, পোড়া-গন্ধকের গন্বযক্ 
একটি গ্যাস উৎপন্ন করে । উৎপন্ন গ্যাসটি অশ্লীক্কৃত 1-50750*দ্ুবণের কমলাবর্ণকে 
সন্জবর্ণে পরিণত করে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, অধঃযাক্ষপ্ত পদার্থাট সালফার । 


থা বারা হানা er nz) চহা যাকে পা ৃ 
সুতরাং, গ্যাসটি হাইড্রোজেন এবং ন53-এ হাইড্রোজেন বর্তমান । ao 


এরি 
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(18) শল্ত কাচের একাট পরীক্ষানলে সালফার ডাই-অজ্সাইডের জলীয় দ্রবণ লইয়া 
ন লাঁটির খোলামুখ গলাইয়া বদ্ধ কাঁরয়া দেওয়া হয়! দ্রবণসহ বদ্ধ নলটিকে (sealed 
tube ) 150°C তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হয়। কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করার ফলে নলের 
[ভিতরে একটি কঠিনাকার হলুদবর্ণের পদার্থ স্চিত হয়। বদ্ধ নলট ভাঙ্গয়া উহার 
ভিতরের মিশ্রণকে পাঁরস্রঢত করা হয় এবং হলুদবর্ণের অবশেষকে উত্তমরূপে জলদ্বারা 
ধোঁত করিয়া শুষ্ক করা হয়। এই অবশেষাঁট 035-এ অত্যন্ত দ্রাব্য। ইহাকে বায়ুতে 
দগ্ধ করিলে পোড়া গন্ধকের গন্বযুস্ত, বর্ণহীন, শ্বাসরোধকারী একটি গ্যাস উৎপন্ন হয়! 
এই গ্যাস আনল্লক 7.50150*-দ্রবণের কমলা বর্ণকে সবৃজবর্ণে পারবাঁতিত করে এবং 
বেগুনী বর্ণের আম্মক 71470,-দ্রবণকে বর্ণহীন করে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, 
গ্যাসটি 50 ও হলুদবর্ণের অবশেষটি সালফার ৷ সুতরাং, সালফার ডাই-অক্সাইডে 
সালফার বর্তমান । 


*প্রশ্ন। কারণ বর্ণনা কর ঃ 

(i) আর্দ্র ন,3-কে ঘন 550, দ্বারা শনুণ্ক করা হয় না। 

(ii) FeS হইতে [25 প্রস্তাতিতে নাহীট্রক জ্যাসিড ব্যবহার করা হয় না। 

(ii) - 55 একাট বিজারক দ্রব্য ৷ 

(iv) অজৈব লবণের শ্রেণী বিশ্লেষণে দ্বিতীয় গ্রুপে ধাতব সালফাইড অধ্ক্ষপ্ 
কারিতে দ্রবণকে নাইস্রিক আযাঁসড দ্বারা অম্লীকৃত করা হয় না। 

[ Explain Why 

(i) Moist 1755 gas is not dried by conc. H,SO,. 

(ii) HNO; is not used in the preparation of Hs2S from 765, 

(iii) 759 isa reducing agent. 

(iv). In the group analysis of inorganic salts, the solution for 


precipitating the metal sulphides in group Il is not acidified with 
HNOs. ] 

উত্তর । H,5 একটি বিজারক দ্রব্য ও ঘন H,504-এর জারক ধর্ম বর্তমান ৷ 
সুতরাং, ঘন 2504 দ্বারা আর্দ্র 729-কে শুদ্ধ কারতে গ্যাসাটকে ঘন 50,-এর 
ভিতর 'দিয়া পাঠাইবার সময় 55 কিছু পরিমাণে জারিত হইয়া সালফারে পরিণত 
হইবে ও [59094 বিজারত হইয়া 905 গঠন কারবে। ইহার ফলে, H,5-এর 
অপচয় ঘাঁটবে এবং উহা ১০৪-এর সাঁহত মিশ্রিত হইবে । সেই জন্য ঘন 17504 
দ্বারা আর্দ্র 75-কে শুষ্ক করা হয় না। FE 

(17) নাইট্রক আযাসিড জারক ; 1759 বিজারক। সুতরাং, নাইীট্রক আযাসিড 
17,5-কে জারিত করিয়া সালফারে পাঁরণত করিবে । এই জন্য 753 হইতে 5 
্রন্ুততে নাইীট্রক আ্যাসিড ব্যবহার করা হয় না। 

(i), 5৪ যৌগের H_5_'H বন্ধন দুইটি খুব স্থিতিশীল নয়। ইহারা 
সহজেই বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন পরমাণু, বাহির হইয়া আসে। এই হাইড্রোজেনই 
বিজারকের ভূমিকা পালন করে। সুতরাং, 25 একটি বিজারক দ্রব্য 


৯০৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


(iv)" নাইভ্রিক আ'যাসিড একটি শাল্তশালী জারক পদার্থ । ইহা হাইড্রোজেন 
সালফাইডকে জারত কাঁররা মৌলিক সালফারে পাঁরণত করে । ধাতব আয়নের শ্রেণী- 
বিশ্লেষণের দ্বিতীয় শ্রেণীতে পরীক্ষণীয় নমুনার দ্রবণকে আল্লিক কাঁরয়া উহার ভিতরে 
759 গ্যাস প্রবাহিত কারলে এ. শ্রেণীর ধাতব আয়নগুল উহাদের সালফাইডরূপে 
অ্ধ্ক্ষপ্ত হয়। এই: প্রক্রিয়ায় ধাতব আয়নের দ্ুবণকে নাহিক আযাঁসড দ্বারা আম্লিক 
কাঁরলে, প্রবাহিত এ5-এর সাঁহত [নাখ০১-এর বিক্রিয়ায় সালফার অধগাক্ষপ্ত হইবে । 
ফলে, (ক) দুবণে বর্তমান ধাতব আরনকে অধীক্ষপ্ত কারবার জন্য প্রয়োজনীয় 55- 
এর অভাব হইবে, এমনাঁক, থে) অধ্রক্ষপ্ত সালফারকে ধাতব সালফাইডরুপে ভ্রম 
হইতেও পারে। এই কারণে এই প্রক্রিয়ায় দ্রবণকে লব 09 দ্বারা আম্লিক করা 
হয় না । 


পপ্রম্ন | গুণগত রাসায়ানক বিশ্লেষণে বিজারকরুপে নূ59-এর ব্যবহার উদাহরণ 
সহ বর্ণনা কর। এই কার্যে ব্যবহৃত ল$ কিরুণে প্রস্তুত করা হয় ? 

[ Describe with examples, the use of H,S as a reagent in the 
qualitative chemical analysis. How the gas, used for this purpose, 
is prepared ? ] 


উঃ । গঃণগত অজৈব রাপায়ানক বিশ্লেষণে হাইড্রোজেন সালফাইডের ব্যবহার ঃ 
অনেক ধাতব লবণের দ্রবণের ভিতর দিয়া হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস প্রবাহিত 
কাঁরলে ধাতব সালফাইড অধপ্রক্ষপ্ত হয় । এই ধাতব সালফাইডগুলির অধঃক্ষেপণ 
নিয়াপ্রত করে পরীক্ষণীয় দুবণের অন্নত্ব বা ক্ষারত্ব। আন্রিক দ্রবণে কতকগুলি ধাতব 
সালফাইড অদ্রাব্য হওয়ায় উহারা অধগাক্ষপ্ত হয়, কিন্তু অন্যানাগুল দ্রব্য বাঁলয়া 
উহারা অধযাক্ষপ্ত হয় না । কিন্তু, পরীক্ষণীয় দ্রবণ ক্ষারীয় করিয়া উহাতে 77৪5 গ্যাস 
পারচাঁলিত কারলে আবার কতকগুলি ধাতুর সালফাইড অধগাক্ষিন্ত হয়। অধধঠক্ষিপ্ত এই 
সকল ধাতব সালফাইড  বাশিষ্ট বৰ্ণযুক্ত ৷ সুতরাং, অধর্ক্ষপ্ত ধাতব সালফাইডের 
বর্ণ দৌখিয়া উহা কোন ধাতুর লবণ হইতে অধগক্ষপ্ত হইয়াছে তাহা বুঝিতে পারা যায়। 
অর্থাৎ, পরাক্ষণীয় দ্রবণে অজ্ঞাত ধাতব আয়নকে সনান্ত করা যায়। তবে, দ্রবণে কোন 
চি রা le কাঁরলেই অধগাক্ষপ্ত ধাতব সালফাইডের বর্ণ দেখয় 
শি ৬ একাধক ধাতুর সালফাইড অধপীক্ষপ্ত উৎপন্ন 
অধঃক্ষেপের শিশরবর্ণ হইতে সাঠকভাবে ধাতুগুলিকে সনান্ত করতে দেখা 
দিতে পারে। তবে, ইহা সতা যে, দরবণের অন্নত্ব ও ক্ষারত্ব অনুযায়ী কতকগুলি 
ধাতুকে (সালফাইডরূপে অধঃশ্ষিপ্ত কারয়া) অন্য কতকগুলি ধাতু হইতে পৃথক করা যায় 
এবং ধাতব সালফাইডের মিশর-ক্ষেপকে বিশেষ বিশেষ বিশ্লেষণী" গলায় দীক্ষা 
করিয়া উহা হইতে প্রত ধাতুতে 3৪1 


সনাস্ত করা সম্ভবপর হয়। মূ59 
ধাতব সালফাইডগুি ি্মরূপ ঃ *১ দ্বারা অধর্ন্ণ্ত 


হি 


৮ 


অজৈব রসায়ন Bie ১০১৯ 


আম্লিক দ্রবণে অধঃক্ষেপ £ মাকিউারক সালফাইড (H€5, কালো বর্ণ) লেড 
সালফাইড (25, কালোবর্ণ), কপার সালফাইড (04৭, কালোবর্ণ), বিসমাথ 
সালফাইড (1598, কালোবর্ণ), ক্যাডাময়াম সালফাইড (C৮5, হলুদবর্ণ), 
স্ট্যানাস সালফাইড ( 515, বাদামী ), আর্সৌনক সালফাইড (45555, হল্পদবর্ণ ) 
আ্যান্টমানি সালফাইভ (39559, কমলাবর্ণ )। 

ক্ষারায় দ্রবণে অধঃক্ষেপ £ ফেরাস সালফাইড (5৩3, কালোবর্ণ), জিংক সালফাইড 
(279, সাদাবর্ণ), ম্যাঙ্গানাস সালফাইড (1473, হান্ধা-বাদামী বর্ণ), নিকেল 
সালফাইড (Ni5, কালো বর্ণ), ও কোবাস্ট সালফাইভ (005, কালো বর্ণ )। 

ধাতব লবণের শ্রেণী-বিশ্লেষণে (079ঘ 11515515 ) প্রথম গ্রুপের ধাতুদিগকে 
প্রথমে সরাইয়া লইয়া লঘু HC!-দুবণে 9 গ্যাস প্রবাহিত করলে 1759, PbS, 
0057 31,939, CdS, 43553, 30595 ও 9109 (বা 90১9) অধ্যাক্ষপ্ত হয় । 
ইহাঁদগকে ছাঁকিয়া পৃথক্‌ কারয়া বিশেষ বিশেষ পরীক্ষা দ্বারা প্রাতাটিকে সনান্ত করা 
হয়। পূর্ববর্তী (1, I! ও 1114) গ্রুপের ধাতুদিগকে সরাইয়া দিয়া আমোনয়াম 
ক্লোরাইডযুস্ত আামোনিয়াকৃত দ্রবণে নু১ গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে ZnS, 1175, Nis 
ও 095 অধ্যাক্ষপ্ত হয় । এই অধরক্ষেপ ছাঁকয়া লইয়া বিশেষ বিশেষ পরীক্ষা দ্বারা 
প্রাতাটকে সনান্ত করা হয়। পরীক্ষণীয় অজানা লবণের নমুনার (যাহাতে সম্ভাব্য 
যে কোন একটি বা একাধক ধাতব লবণ থাকিতে পারে ) বিশ্লেষণে এইরূপে বিভন্ন 
শ্রেণীতে ধাতব আয়নগুলিকে পৃথকীকরণ একটি মস্ত বড় সুবিধা । ইহাতে বিশ্লেষণ 
সহজ ও ত্বরান্বিত হয় । 

ধাতব আয়নের শ্রেণী বিশ্লেষণে যে 55 গ্যাস ব্যবহার করা হয়, তাহা কিপ্‌যন্তে 
ফেরাস সালফাইড ও লঘু 2504-এর বিক্রিয়ার উৎপন্ন করা হয়। এই গ্যাসকে বিশুদ্ধ 
করার খুব বেশী প্রয়োজন হয় না, আধাঁশক জল-পূর্ণ একা ওয়াশ-বোতলের ভিতর দিয়া 
উৎপন্ন গ্যাসকে প্রবাহিত কারয়া সর।সাঁর উহাকে পরীক্ষার কার্যে ব্যবহার করা হয় । 

প্রশ্ন ৭) (৪) ফ্লনারনকে কিরুগে উহার লবণ হইতে প্রস্তুত করা হয়? জলের 
ভিতর য়া কারন গ্যাস প্রবাহিত কারিলে কি ঘটে £ 

(৮) Kচ-এর সহিত 177-এর বিক্রিয়ায় K HF লবণ গঠিত হয় ; কিন্তু K0!- 
এর সহিত HC!-এর বিক্রিয়া 15701 লবণ গঠিত হয় না কেন ? 

(0) HCl, HBr ও এর জলীয় দ্রবণের তুলনায় 177-এর জলায় দুবণ 
মৃদতর আ্যাসিভ কেন ? 

(৫) হ্যালোজেন মৌলগহ্লিকে উহাদের ক্রম-বর্ধ মান জারণ-ক্ষমতা অনুসারে সাজাও ॥ 

(6) ব্রোমাইড ও আয্মোডাইভ যৌগের সহিত [05$0,-এর বাকয়ায় HBr ও 
মু প্রপ্ভুত করা যায় না কেন ? 

(1) 701 গ্যাস আম্লিক নয় ; কি“তু ইহার জলীয় দ্রবণ তীব্র অন্ল কেন ? 

(8) ক্লোরিন-জলের বিরঞ্জক-ধর্ম ব্যাখ্যা কর । 


১১০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 
[(a) How is fluorine isolated from its Salts? What happens 
When 7215 bubbled through water ? 3 


(b) KHEF,; is formed by the interaction of KF with 7,৮০0] 
does not furm KHCI, with HCl.— Why ? 


(C) Aqueous HF is a Weak acid Compared to aqueous HCI, 
“queous HBr and aqueous HI. -= Why ? 


(d) Arrange the halogens in the increasing order of oxidising 
power. 


() Why HBr 07 HI cannot be prepared by the action of sul- 
Phuric acid on their salts ? 


(0 HG 
hy ? 


1 gas is not an acid but its aqueous solution is an acid. 


(8) Explain the bleaching action of chlorine-water. ] 


উঃ । KHF, হইতে গ্রিন প্রস্তুতি ৫. গলিত পটাশিয়াম বাই-ফ্লুরাইডের 
তড়িং-বিশ্লেষণ করিয়া বর্তমানে রন প্রস্তুত করা হয়। একাঁট ৬-আকাতির 


বেকেলাইটের ঢাকনি দিয়া বধ করা হর এবং এ ঢাকনীর ভিতর দিয়া দুইটি গ্র্যাফাইট- 


12 ভোপ্ট তড়িৎ-বিভবে 5 আআম্পয়ার 

সপ্পন্ন করা হয়। আআনোডে উৎপন্ন ক্লযারন গ্যাস 

| হইয়া পাত্রের গায়ে কপার ফ্ল;ুরাইডের একটি 

আরা রা করে। এই আস্তরণ পান্বাটির আধকতর ক্ষয় রোধ করে।  আ্যানোডে 

উৎপম জিন গ্যাসকে Na বারা ভাঁত দুইটি কপারের U-নলের ভিতর দিয়া 

বাহত করিয়া 7 হইতে আজ করা হয় এবং স্টালের িলিণডারে সংগ্রহ করা হয়। 

ভিত বলেষণে নিচের বালি সংঘাটত হইয়া ফ্রনরেন উৎপন্ন হয়। ইহাতে 
কেবল মা-ই তাঁড়ং-বিশ্লোষত হয় £ KHELSK+ + H+ + 2F- 

ক্যাথোডে 'বাকিয়া £ 2H+ টু 

আনোডে বিক্রিয়া ৪ 28- 


জলের সহিত দ্রুরিনের বিয়া £ সাধারণ তাপমাত্রায় জলের ভিতর দিয়া ফ্লনরিন 
গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে উহা জলকে ? 


বযোজত করিয়া দ্রবণে হাইড্রোফারক আযসিড 
এবং গ্যাসর্‌পে আন্রজেন ও ওজোনের মিশ্রণ গঠন করে। 
2£572750- 7405: 3F,-3H,O = 0840. 

(৬) 177 অণু হাইড্রোজেন বন্ধনে অংশগ্রহণ কাঁরতে পারে। (ইহার কারণ 
রন পরমাণুর অপরাধামতার উচ্চ মান।) Hr অপুর পরমাণুটি 1৮ অণুর 
ুনীরন পরমাণুর সাহত হাইড্রোজেন বন্ধন রঃ 
লবণ গঠন করে। ক্লোরিনের ১ রাধামিতার মান খুব উচ্চ না হওয়ায়, 0! অণুর 
[পরমাণু হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন কাঁরতে পারে না। তাছাড়া, এই ক্লোরিন মু 
বৃহত্তর আয়তনও হাইড্রোজেন বন্ধন গঠনের পাঁরপন্থী। এই দুইটি কারণেই HCl 
KC!-এর সহিত হাইড্রোজেন বন্ধন স্থাপন করিয়া 101 রে 


2 অণু গঠন কাঁরতে পারে না। 


+2৫-নু, + 


=2e5F, 1. 


A ) 


অজৈব রসায়ন ১১১ 


» (০) হাইড্রোজেন বন্ধনের ফলে মচ অণু সংগাঁণত হইয়া (7)% গঠন করে। 
এই কারণে ইহা জলীয় দ্রবণে আত সামান্য পাঁরমাণে বিয়োজিত হয় ৷ অন্যান্য 
হ্যালোজেন হাইড্র্যাসভগ্ল (যথা, 701, 7107, ও 1) এইরূপ সংগঁণত অণু গঠন 
করে না । ফলে উহারা জলীয় দ্রবণে অধিক মাত্রায় বিয়োজিত হয় । সুতরাং, জলীয় 
হবণে হাইড্রোক্লুরক আসি, 01, HBr ও 81 অপেক্ষা মৃদুতর আিডরুপে 
আচরণ করে । 

(৫) আয়োডন-বোমিন-ক্লোরন-সফ্রারন। 

(০) HBr কিছুটা বিজারণ-ধর্মী ও [1-এর বিজারণ-ধর্ম প্রবল । ঘন 75594 
উত্তপ্ত অবস্থায় তীব্র জারক ৷ সুতরাং, ব্লোমাইড ও আয়োডাইড লবণকে ঘন H.50, 
সহ উত্তপ্ত কারয়া [7731 ও মা প্রন্তুত কারতে গেলে, উৎপন্ন আ্যসিড দুইটি জারত 
হইয়া যথাক্রমে 7379. ও 19 গঠন কারবে ৷ সেই জন্য 7037 ও [না-কে উহাদের লবণ 
হইতে ঘন [75504 দ্বারা প্রস্তুত করা যায় না। 

2K Br+H2S0, = K.SO,+2HBr ; 
2HBr+H.S0, = Br2+S0.+2Hs0. 
2KI-+H,SO4= Ks SO4+2HI 7 
2HI+H,SO, =I, +S0;, +2H.0O. 

(£) গ্যাসীয় অবস্থায় ন01 একাঁটি সমযোজী যৌগ ; এই অবস্থায় উহা মও 01. 
আয়নে আয়নিত হয় না। কাজেই H0! গ্যাস আম্লিক নয়। কিন্তু, জলীয় দ্রবণে 
দ্রবীভূত অবস্থায় উহা সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয়। সেই জন্য জলীয় দ্রণে 7101. 
আনিক। 

(৪) ক্লোরিন একটি উত্তম বিরঞ্জক। কিন্তু, শুষ্ক অবস্থায় ইহার বিরঞ্জক ধর্ম 
অবর্তমান। কেবলমাত্র আর্দু অবস্থায় বা জলের উপাস্থাততেই ইহা বিরঞ্জন কারতে 
পারে । জলের সাঁহত ক্লোরনের 'বক্রিয়ায় জায়মান আ্তজেন উৎপন্ন হয় 8219 + 
H,0 =2HC1+0. এই জায়মান আক্সজেনই ক্লোরনের রঞ্জন ক্ষমতার জন্য দায়ী । 
সুতরাং ক্লোরন জারণের সাহায্যে রঞ্জন করে। 

জারণ যোগ্য জৈব রং+জায়মান আঁঞজজেন-২জারিত (বর্ণহীন) জৈব যৌগ । 
সুতরাং, যে সকল রং জারিত হইয়া বর্ণহীন হয় না, বা যে বর্ণময় বস্তুকে জায়মান 
আঁ্রজেন জারিত করিত পারে না, ক্লোরিন তাহাদিগকে বিরাঞ্জত কাঁরতে পারে না। 
উদাহরণস্বরূপ, কাঠপো্সলের শিস গ্র্যাফাইট (কার্বনের বুপভেদ ) দ্বারা প্রস্তুত ৷ 
অতএব, পৌঁ্লের লেখা কার্বনের কাঁণকাদ্বারা লেখা । জায়মান আঁন্সজেন 
স্বাভাবিক অবস্থায় গ্রযাফাইটকে জারত করিতে পারে না বলিয়া, কাঠপো্সলের লেখাকে 
ক্লোরন বিরা্তত কারতে পারে না। ছাপার কাল সম্পর্কে ইহা প্রযোজ্য । কালো 
ছাপার কালিতে সাধারণতঃ কার্বন থাকে। সুতরাং, ক্লোরিন কালো ছাপার লেখাকে 
বিরঞ্জিত করিতে পারে না । 


১১২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


*প্রশ্ন । ফ্ুরিন-প্রস্তুতির প্রারম্ভিক অস্মাবধাগুলি কি ছিল? িভাবে এ 
সকল অসুবিধা দূর করিয়া ফ্রুরিন প্রস্তুত করা হুইয়াঁছল ? 


[ What were the preliminary difficulties ‘in the isolation of 
fluorine? How they were overcome and the halogen was 
isolated ? ] 


উঃ। উৎস হইতে ফ্লারন প্রস্তাতর প্রারম্ভিক পর্যায়ে কতগুলি অসুবিধা দেখা 
দিয়াছল এবং তাহার ফলে সুর প্রস্তীততে যথেষ্ট দেরী হয়। এই অসুবিধাগুলি 
নিচে বার্ণত হইল £ 

(১) ক্লীরন অত্যন্ত সাক্য় মৌল। ইহা অন্য যে-কোন মৌলের সহিত ক্রিয়ান্বিত 
হয় ; এমনকি যে বিক্রিয়া-পাত্রে ইহা প্রস্তুতির চেষ্টা করা হইয়াছিল, তাহারাও ফ্লুরিন 
দ্বারা আক্রান্ত হইরাছিল। 

(২) হাইড্রোফ্ণুরক আযাসডের তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণে ফ্লারনপ্রস্তুতিতে নিয়োস্ত অসুবিধা 
ছিল £ কে) অনাপ্্ হাইভ্রোক্লারক আঞসিড তড়িৎ-পাঁরবহন করে না । 

খে) হাইড্রোক্লুরক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ তাঁড়ং-পাঁরবাহী। কিন্তু, ইহার 
তাঁড়ং-বিশ্লেবণে ক্যাথোডে মু; ও আনোডে 0, উৎপন্ন হয়। কারণ, আযনোডে 
নিমুনত ফ্লুরন, সঙ্গে সঙ্গে জলের সাঁহত ক্রিয়াস্বিত হইয়া HF ও 0, গঠন করে £ 
27912790 =4HF +0, 1. 

(গ) তড়িং'দ্বাররূপে ব্যবহৃত ধাতুগুল সহজেই উৎপন্ন ক্লারনের ক্রিয়ায় ধাতব 
ফুরাইড গঠন করিয়া ক্ষয়গ্রাপ্ত হইত । 

(৩) কারন অত্যন্ত বিষাস্ত গ্যাস। ইহা 
বিজ্ঞানী মৃত্যুমুখে পাতত হন। 

(৪) অনার্র HF অঁতনিয়ন স্কুটনাংকের তরল। ইহা লইয়া কাজ কাঁরতে নয় 
পি তা টীমানায় কাজ কিবা অসুবিধার জন। 
অনার্র HF লইয়া কাজ করা খুব সহজসাধ্য ছিল না। 

1886 খৃষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী অয়সা (Moissan ) উপরোস্ত অসুবিধাগুি 
দূর করিয়া জ্হারন প্রস্তুত কাঁরতে সমর্থ হন। তান নিয়োন্ত উপায়গুলি অবলম্বন 
কারয়া এই কার্যে সাফল্য লাভ করেন 

(১) তড়িৎ-বিশ্লেষণের পানর ও তড়ং-দ্বার 


শাহ ATE TT 1 ধাত সংকর দতস দ্বারা কম আক্রান্ত হয়। 
(২) অনার হাইড্রো্রুুরিক আযসডে 15111 লবণ দ্রবীভূত করিয়া তান 
উহাকে তড়িং-বিশ্লেষ্যরূপে ব্যবহার করেন। মশ্রণট তাঁড়তের উত্তম পারবাহক 


প্রস্তুত কাঁরতে গয়া বেশ কয়েকজন 


প্রস্তুততে তিনি প্ল্যাটিনাম-ইরাডয়াম 


ফ্লুরিন প্রন্তুত করেন। 
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প্রন ৮। 


অজৈব রসায়ন ্‌ ১১৫ 


ক ঘটে, ঘখন 


| () সানকার ডাই-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহত কর। হয়? ; 
(7) সালাঁফ টরেটেড হাইঞ্রেজেনের জলা য় দ্রবণে ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহত করা হয় ? 
(11) লব; ও শীতল এবং ঘন ও উত্তপ্ত ক্ষারদ্রবণের (NaOH) 1ভতর "দিয়া 


কোঁরন গ্যাস প্রবাঁহত করা হয় ? 


! 


(1 পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের উপর ফোঁটা ফোঁটা কাঁরয়া ঘন হাইড্রোক্রোরক 


আযাঁসড ঢালা হয় ? 
(৮ গপনাম-চূর্ণের জনায় প্রনত্বনের ভিতর দয়া একযোগে আ্যমোনয়া ও 
ং ৯... কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড পাঠানো হয় ? 
(৮1) পর্টাঁশগ্লাম আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণে ধারে ধীরে আধক পাঁরমাণে ক্লোরিন 
7: গ্যাপ প্রবাহত করা হয় ? 
্‌ (Vi) 40°C তাপমাত্রার য়ে কাঁল?ুনের ভিতর দয়া শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাস 
পাঠানো হয় 2 


(viii) 


উত্তপ্ত লৌহ-চূর্ণ ও লাল-তপ্ত কার্বনের উপর দিয়া পৃথক্‌ পৃথক ভাবে 


আঁত-তপ্ত স্টীম পাঠানো হয় ? 
(What happens, when : 
(i) Chlorine is passed through sulphur dioxide-water ? 


(ii) 


(iii) 


Chlorine is bubbled through aqueous sulphuretted 
hydrogen ? 

Chlorine is passed through (a) cold and dilute alkali, 
(b) hot and concentrated alkali ? 


(iv) Conc. hydrochloric acid is added drop-wise to potassium 


রে (vii) 
(viii) 


উত্তর । 


permanganate ? 

Ammonia and carbon dioxide are passed through a 
suspension of gypsum in water ? 

Chlorine is passed progressively through a potassium 
iodide solution ? 
Dry chlorine is passed through slaked lime at a tempera- 
ture lower than 40°C ? 
Supesrhsated steam is passed over (a) heated iron powder, 
(b) red-hot carbon ?] 

( সালফার ডাই-অন্নাইডের জলীয় দুবগের ভিতর দয়া 015 গ্যাস 


প্রবাহত কাঁরলে 30, জারিত হইয়া সালাফউারক আ্যাঁসডে পাঁরণত হয় ও ক্লোরন 
'বিজ্গারত হইয়া হাইড্রোক্লোরিক আসিড গঠন করে £ 


৯0) + 01০4-21790 - [7596)4 4৮01. 
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(৫7) সালাফউরেটেড হাইভ্রোজেনের জলীয় দ্রবণে 01, গ্যাস প্রবাহিত কাঁরলে 
হান্ধা হলুদ বরের সালফার .অধরাকিপ্ত হয় এবং দ্রবণে চু] উৎপন্ন হয়। ক্লোরিন 
H5-কে জারিত, করিয়া সালফার. .পারণত করে ও নিজে. 1301 রূপে বিজারিত 
হয়ঃ HsS+C1, 3$ +280. 

(817) ৫) লঘু ও শীতল ক্ষার দূবণের ভিতর দিয়া ক্লোরিন প্রবাহত করিলে ক্ষার 
ধাতুর ক্লোরাইড ও হাইপোরোরাইট উৎপন্ন হয়ঃ 

NaOH + Cl, ৪014509০011 750. 

(6) ঘন ও উত্তপ্ত ক্ষারন্রবণের ভিতর "দিয়া অতিরিস্ত পরিমাণ ক্লোরিন গ্যাস 
প্রবাহিত করিলে ক্ষারাতুর ক্লোরাইড ও ক্লোরেট উৎপন্ন হয়। 

SNaOH +301, _ গাব ৭01+350108 +3720. 

(iv) পটাশিয়াম গারম্যান্সানেটের উপর ফোঁটা ফোঁটা কাঁরয়া ঘন 0! ঢালিলে 
ক্লোরিন গ্যাস নির্গত হয় এবং দ্রবণে পটাশিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাঙ্গানাস ক্লোরাইড (ও জল) 
উৎপন্ন হয়। গাম গারম্যাঙ্গানেট সাধারণ তাপমাত্রায় 7701-কে জারিত করিয়া 
ক্লোরিনে পারণত করে ও নিজে মাঙগানাসক্লেরাইভে পাঁরণত হয়। 

2045044-16801-26014-21450154-5015+8820, 


() সূক্ম জিপসাম চর্ণের জলীয় প্রলঙ্বনের ভিতর দয়া একযোগে কার্বন ডাই- 


অগ্লাইড ও আমোনিয়া গ্যাস প্রবাহিত করিলে সাদা বর্ণের ক্যালসিয়াম কারবনেটের 
আপ পড়ে ও দুবণে আমোনিয়াম সালফেট গঠিত হয়। 


4১০,+ 2ব্,+০০০+7,০- CaCO; | + ঘোর +).5০,. 


(Vi) পটাশিয়াম আয়োডাইডের জলীয় দ্রবণে 515 গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
আয়োডিন নিমুর্ড হয় এবং দুবণে 10 গঠিত হয়। ফলে, দ্রবণের বর্ণ বাদামী হয় £ 
21710152011, 
(8) 400 তাপমাতার নি কািং আন্র কলিচুনের তর দিয়া শু ক্লোরিন 
গ্যাস প্রবাহিত করিলে গ্যাসটি শোষিত হইয়া ব্লিচিং পাউডার উৎপন্ন হয় ঃ 
Ca (OH), + C1, = Ca (OC) Cl+H,0O. 
(ব্লাচং পাউডার) 
(91) (৪) উত্তপ্ত লোঁহ-চূৰ্ণের উপর দিয়া আত-তপ্তস্টাম প্রবাহত করিলে ট্রাই- 
ফেরিক টেট্ক্সাইড ও হাই উৎপন্ন হয় ৪ 
3Fe + 4H,O =Fe,0, +4H,. 
(6) লাল-তপ্ত কার্ধনের উপর "দয়া আঁত-তপ্ত স্টীম প্রবাহিত করিলে কার্বন- 


মনজ্লাইড ও হাইড্রোজেন গ্যাসের সম-আণাঁবক পরিমাণের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। এই 
মিশ্রণকে উদকৃ গ্যাস (ater 885) বলে। C+H,0=CO+H,. 


ও 
(5১ * 
১, 


| 


pl ! 
£ 


ul 


‘ 


সা 
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প্রশ্ন ১। দিয়ালাখত পদার্থগীলর শিক্পোংপাদনের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও £ 


(a) স্পর্শ পদ্ধতিতে সালাফউাঁরক আ্যাসিড প্রচ্তুতে । 
(৮) হেবার পদ্ধতিতে আমোনিয়া প্রস্তুতি । 

(9 অসওয়াল্ড পদ্ধাততে নাইট্িক জ্যাসিড প্রচ্তুতি ৷ 
(৫) কোল গ্যাস প্রন্ততি ৷ 


[ উৎপাদনে ব্যবহৃত কাঁচা মাল, উহাদের উৎস, অনুঘটক-নাক্কিয়কারক পদার্থ ও 


{, উহা দূরীকরণ উল্লেখ কাঁরবে ৷ ] 


[ Give an outline of the manufacture of the following : 
(a) Sulphuric acid by Contact process. 

(b) Ammonia by Haber’s Process. 

(০) Nitric acid by Ostwald?s Process. 

(d) Coal gas. 


(Mention the raw materials, their sources and the catalyst- 


‘poisons and their removal.) ] 


উত্তর । (৫) স্পর্শ পন্ধাততে সালাফউাঁরক আযাঁসিডের শিজ্পোংপাদন £ স্পর্শ 
(বা সংস্পর্শ) পদ্ধাততে সালাফউারিক আআসিড প্রস্তুতির মূল বিক্রিয়াট হইল, অনু" 


ঘটকের উপাস্থাতিতে উত্তপ্ত অবস্থায় সালফার ডাই-অক্সাইডকে বায়ুর আঁক্িজেন দ্বারা 


সালফার ট্রাই-অগ্জাইভে পরিণত করা । এই প্রক্রিয়ায় সুন্ন প্র্যাটিনামূর্ণ আচ্ছাদিত 
আআসবেস্টস (platinised asbestos) বা ভ্যানাউিয়াম পেন্টজাইডকে অনুঘটকরূপে 


ব্যবহার করা হয় এবং স্বাভাবিক চাপে 4500 তাপমাত্রায় 50৯-এর জারণ কার্য সম্পন্ন 
করা হয়। উৎপন্ন গ্যাসীয় সালফার ট্রাই-অক্সাইডকে 98% ১90, দ্রবণে দ্রবীভূত 
-কাঁরয়া ঘন 77590 প্রস্তুত করা হয়। 


সালফার ডাই-অক্সাইডের উপরোন্ত জারণ একটি উভয়মুখী বিক্রিয়া এবং উহা 
তাপোৎপাদক £ঃ 250,4+0,=25054+Q (তাপ )। এই গ্যাসীয় বিক্রিয়াটিতে 
উপাদান পদার্থ হইতে উৎপন্ন পদার্থ প্রস্থীততে আয়তনের সংকোচনও ঘটে । সুতরাং, 
লা শাটোলিয়রের প্রণীত অনুযায়ী, নিম্ন তাপমাত্রায় এবং উচ্চতর চাপে এই বিবিয়ায় 
সালফার ট্রাই-অঞ্জাইডের উৎপাদন বৃদ্ধি পাওয়া উচিত। নিন্ম তাপমাত্রায় 502-এর 
উৎপাদন বৃদ্ধি পায় বটে, কিন্তু ও অবস্থায় বিক্রিয়াটির গাঁত অত্যন্ত মুর হইয়া পড়ে। 
অর্থাৎ, বাক্রয়াটি সংঘাটত হইতে যথেষ্ট সময়ের প্রয়োজন হয়। পক্ষান্তরে, উচ্চ তাপ- 
মাত্রায় বিরিয়াটির গাঁত দ্রুততর হইলেও এ অবস্থায় উৎপন্ন 50৪ আঁধক পরিমাণে 
বিশিষ্ট হইয়া পুনরায় 505 গঠন করে। সেইজনা, অনেক পরীক্ষাীনরীক্ষার পরে 
বিজ্ঞানীরা এই সংগ্লেবণের একটি উপযোগী তাপমাত্রা Optimum temperature) 
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নির্ণয় করিয়াছেন। এই তাপমাত্রাটি হইল 450৫; এই তাপমান্রায়ই বিক্রিয়া 
সংঘাঁটত করা হয় এবং ইহার ফলে 9০০-এর, উৎপাদনও বেশ ভাল (=292%) হয় এবং 
উহা বেশ তাড়াতাড়ি সংঘাটত হয়। লা শাটোলিযরের প্রণীত অনুযায়ী, চাপ বৃদ্ধি 
কাঁরলে এই বিরিয়ায় 50,-এর উৎপাদন বৃদ্ধির সন্তাবনা থাকে। কিন্তু, উপরোস্ত 
অবস্থায় বিকরয়াট প্রায় সম্পূ্ণতা লাভ করে বলিয়া এই ক্ষেত্রে অধিকতর চাপ-প্রয়োগ 
প্রয়োজন হয় না এবং স্বাভাবিক (বায়ুমণ্ডলীয়) চাপেই বিক্য়াটি সম্পন্ন করা হয়। কিনতু, 
এই বিকিয়ায় আন্তিজেনের (বোযুর) পরিমাণ সর্বদা আঁতারিন্ত রাখা হয়। 

বিক্রিয়মান গ্যাস+মশ্রণে ধূলিকণা, আসেনয়াস অক্সাইড প্রভাতি অপদ্রব্য প্ল্যাটনাম- 
অনুঘটকের বিষরূপে উহার কার্যকারিতা নষ্ট করিয়া দের । ওঁ অপন্রবাগালকে পরবর্তী 
অংশে বাঁণত উপায়ে দূরীভূত করা হয়। 

পদ্ধাত £ পৰ্যাপ্ত বারুপ্রবাহে পাইীরটিসচল্পতে আয়রন পাহীরাটিস বা সালফার 
দহন কাঁিয়া সালফার ডাই অক্সাইড প্রস্তুত করা হয় £ 4EeS 4-110, = 2Fe,0, + 
8305 ১+০,-30,. পাইীরিটিস-ুল্লী হইতে নির্গত গ্যাস-মিশ্রণে প্রায় 8% 508, 
10% 0, এবং অবশিষ্ঠাংশ টব থাকে। এই গ্যাস-মিশ্রণকে প্রথমে একটি ধুলরোধক 
কক্ষের (Dust Chamber) ভিতর দিয়া পাঠানো হয়। এই কক্ষে বৈদ্যুতিক উপায়ে 
গ্াসমিশ্রণ হইতে ভাসমান ধলিকণা (বায়ু হইতে আগত) ও সৃক্ষ আয়রন অক্সাইড 


রশ পদ্ধতিতে সালফিউরিক আদিডের শিল্পোংপাদন 
চুৰ্ণ (পাইরিটিসের দহনের ফলে উৎপন্ন) পৃথকৃ করা হয়। 
নির্গত গ্যাস-মিশ্রণটি কোকপূর্ণ একটি স্তম্ভের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হয়। 


এই কক্ষ হইতে 
এই স্তম্ভের উপর হইতে সুষ্ষধারায় ঘন 77,50 


« ঝরানো হয়। এই স্তম্ভে গ্যাস- 
মিশ্রণে অবস্থিত আর্সোনয়াস অক্সাইড (As 


59৪) অপসারিত হয় (পাহীরিটিস 


এ 
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হইতে এই অশদ্ধটি আসে ) এবং গ্যাস-মিশ্রণাটি শুদ্ধ হয় ; এইরূপে শৃঙ্ক ও বিশুদ্ধিকৃত 
গ্যাস-মিশ্রণকে বিক্রিয়াকক্ষে 4500 তাপমাত্রায় রাক্ষত অনুঘটকপপূর্ণ লৌহ-নলের 
[ভিতর দিয়া প্রবাহিত করা হয় [লৌহ-নলে প্রবেশ কারবার পূর্বে গ্যাস-মিশ্রণাট 
উহাদের চারাদকে প্রবাহিত হইয়া উত্তপ্ত হয়। “বিক্রিয়ার প্রারম্ভে বৈদ্যুতিক উপায়ে 

উত্তপ্ত করা হয়। কিন্তু, বিক্রিয়া আরম্ভ হইবার পরে, বিক্রিয়ার উৎপন্ন তাপে 


ও বহির্গার্মী উত্তপ্ত 509 ও টব গ্যাসের সংস্পর্শে অনুঘটক-কল্ষ উপযুক্ত তাপমান্রায় 


রাক্ষত হয়__বাহর হইতে (বৈদ্যাতক উপায়ে ) উত্তপ্ত কারবার প্রয়োজন আর হয় না! 
অনুঘটক কক্ষে 90% বায়ুর অব্জিজেন দ্বারা জারত হইয়া সালফার ট্রাই-অজ্ঞাইডে 
পরিণত হয়। বিক্িয়া-প্রকো্ঠ হইতে নির্গত গ্যাসমশ্রণকে (ইহাতে 505 ও টব 
থাকে) 98% [ূ,১০4-পূর্ণ শোষক-পাত্রে পাঠানো হয় । এই আআসিডে অবস্থিত 
জলের সাঁহত যুন্ত হইয়া ১0৪ সালাঁফিট্রারক আ্যাঁসডে পাঁরণত হয় । শোষক-পান্রে 
লঘু [5504 বা জলপ্রবাহ এইরূপে ধনয়ান্রত করা হয়, যাহাতে উহার মাত্রা সর্বদা 
98% থাকে | এই পাত্রে লঘু 75094 বা জল প্রয়োজনমত না মশাইলে ঘন সালাফডীরক 
আযাসিডে 909 দ্রবীভূত হইয়া ধূমারমান ৪504 বা ওলিয়াম (9161) প্রস্তুত হয়। 
উহাতে প্রয়োজনমত জল 'মশাইয়া বাভিন্ন মাত্রার 85305 দ্রবণ প্রস্তুত করা যায়। 


(6) হেবার পদ্ধীততে আমোঁনয়ার শিকেপাংপাদন ৪ 

550০০ তাপমান্রায় ও 200 বায়ুচাপে উপযুক্ত অনুঘটকের বর্তমানে ! আয়তন 
নাইট্রোজেন ও 3 আয়তন হাইড্রোজেনের সরাসাঁর সংযুক্তি ঘটাইয়া হেবার পদ্ধতিতে 
আমোনিয়ার শিম্পোৎপাদন করা হয়। অনুঘটকরূপে 41595 ও [,0-মাশ্রত 
শুদ্ধ লৌহচূর্ণ এবং প্রভাবকরূপে মলিবডেনাম-চুর্ণ ব্যবহার করা হয়! এই পদ্ধতিতে 
ব্যবহৃত নাইট্রোজেন তরল বায়ু হইতে পাওয়া যায় এবং প্রয়োজনীয় হাইড্রোজেন ওয়াটার 
গ্যাস (৪157 885) হইতে প্রস্তুত করা হয়। এই পদ্ধীততে নিম্োস্ত বিক্রিয়া 


সংঘাটত হয় ৪ 


N,+3H:= 2NHs + তাপ ৷ 


1 আয়তন নাইট্রোজেন ও 3 আয়তন হাইড্রোজেনকে বিশুদ্ধ ও শুষ্ক অবস্থায় বায়ু 
চাপক যন্ত্রের ভিতর, “দিয়া “চালনা কারয়া উহার উপর 200 বায়ুচাপ প্রয়োগ করা 
হয়। এই চাপ-যুদ্ গ্যাসীমশ্রণকে 5501০ তাপমান্রায় রক্ষিত অনুঘটক-কক্ষের ভিতর 
‘দয়া প্রবাহত করা হয়। 'বিকিয়ার প্রারন্তে অনুঘটক-কক্ষাটকে তাঁড়তের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করা হয়। কিন্তু, তাপোৎপাদক বিক্রি়াটি আরম্ভ হইলে বাঁহর হইতে তাপ- 
প্রয়োগের আর প্রয়োজন হয় না; 'বিক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপই অনুঘটককে উপযুদ্ত তাপ- 
মাত্রায় উত্তপ্ত রাখে । অনুঘটক-কক্ষের ভিতর দিয়া প্রবাঁহত হইবার কালে নাইস্রোজেন 
ও হাইড্রোজেন ক্রিয়ান্বিত হইয়া প্রায় 12% আয়তন পাঁরমাণে অঠামোনিয়া উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন আমোঁনয়া ও আবকৃত 1২৪ ও 0%এর শমশ্রণকে 'হিমায়কের ভিতর দয়া 


১২০ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


প্রবাহিত কারয়া একটি নির্গম-নলের সূসীছিত্রের ভিতর দিয়া বাঁহর কাঁরয়া দেওয়া 
হয় এবং জুল-টমূলন প্রক্রিয়ার প্রভাবে আযামোনিয়াকে তরালত কারয়া অবশিষ্ট বত ও 
[ন,কে পাম্পের সাহায্যে সরাইয়া দেওয়া হয় এবং উহাদিগকে নূতন গ্যাস-িশ্রণের 
সাঁহত পুনরায় উপরোগ্ত পদ্ধীততে অনুঘটক-কক্ষে প্রেরণ করা হয়। এই পন্থায় 
আঁবরতভাবে আযমোনিয়া উৎপন্ন হয় । 


[ উৎপন্ন আমোনয়াকে উপার-উদ্ত পন্ধাততে তরলে পাঁরণত না কাঁরয়া, অনেক 


সময় উহাকে একাঁট পাত্রে জলের মধ্যে দ্রবীভূত করা হয়। আ্যামোনয়া জলে অত্যন্ত 


দ্রাব্য হওয়ায় উহা সম্পূর্ণরূপে জলে দ্রবীভূত হয় এবং আবিকৃত টব ও 135-কে পাম্পের 
সাহায্যে পুনরায় নূতন গ্যাসশীমশ্রণের সাঁহত িশাইয়া কাজে লাগানো হয়। এইরুপে 


আযমোনিয়র একাট গাঢ় জলীয় দ্ূবণ (লাইকার আমো'নয়া, Liquor ammonia ) 
পাওয়া যায়। ] 


(০) অসুওয়ান্ড পদ্ৰাততে নাইীট্রক আ্যাঁসডের শিল্পোৎপাদন £ 


নীতি £ প্রায় 800:০ তাপমাত্রায় প্রযাটনাম তারজাল অনুঘটকের সংস্পর্শে শুষ্ক 
আ্যামোনিয়াকে বায়ুর আঁক্তজেন দ্বারা নাহী্রক অস্রাইডে জারিত করা হয় ৪ ধারান৪+ 
১০৪-4০+67৪০+তাপ। উৎপন্ন নাইীট্রক অক্পাইডকে শীতল: কাঁরয়া প্রায় 
স্বাভাবিক তাপমাত্রায় আনিলে উহা উদ্বৃত্ত বায়ুর আঁকজেনের সাহত যুন্ত হইয়া নাই- 
ট্রোজেন ডাই-অস্সাইডে পাঁরণত হয়ঃ 2N04+0,=2N0,. নাইট্োজেন 
ডাইঅজ্লাইডকে জলে শোষিত কাঁরলে নাইটiুক আ্যআঁসড পাওয়া যায় ঃ 205 


+ Hs0 = HNO, +HNO, ; 3HNO, = HNO, +2NO+H,0. [ নাইট্রাস 
আ্যাসিডের বিযোজনে উৎপন্ন নাইটি: অক্সাইড পুনরায় বায়ুর আঁক্রজেন দ্বারা 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্লাইডে জারিত হইয়া পরে জলে শ্যোঁধত হয় এবং এই 'বিররয়া 
চক্লাকারে চলিতে থাকে |] 


পদ্ধাত £ | আয়তন শুদ্ধ ও বিশুদ্ধ আমোনিয়া গ্যাসের সাঁহত 7'5 আয়তন 
শু, পরিষ্কার ও বিশুদ্ধ বায়ু মশাই়া মিশ্রণাটকে একটি আল্লা্মানয়ামের তৈরী ড্রামের 
মধ্যে আড়াআঁড়ভাবে লাগানো প্লাটিনামের তারজালের ভিতর 'দয়া আঁত দ্রুতগতিতে 
প্রবাহিত করা হয়। তাঁড়তের সাহায্যে প্লযাটনামের তাঁরজালকে প্রথম দিকে প্রায় 


£0000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় কিন্তু, জারণ-বিক্রিয়াটি তাপোৎপাদক' হওয়ার 


অক্সাইডে জারিত হয়। [ গ্যাস-মিশ্রণকে আঁত দুতগাততে অনুঘটকের ভিতর দয়া 
প্রবাহিত করা অবশ্য প্রয়োজন। ধারে ধারে এই মিশ্রণ উত্তপ্ত প্লাটিনাম তারজালের 
ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে আমোনির়া জারত হইয়া নাইট্রোজেন পাঁরণত হয় ।] 


ন 


'গ্যাস-মিগ্রণটি চূর্ণ কোয়ার্জ পূর্ণ একাঁট 


অজৈব রসায়ন ১২১ 
উৎপন্ন নাইীস্রিক অঞ্জাইড, উদ্ধৃত্ত বায়ু ও স্টাম অনুঘটক-কন্ষ হইতে বাহির হইয়া একটি 


শূন্য কক্ষে (জারক-কক্ষ), প্রবেশ করিয়া শীতল হয় এবং এইস্থানে নাইট:ক অঙ্গাইড 


বায়ুর আিজেন দ্বারা নাইটেএজেন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয । এই কক্ষ হইতে রঃ 


স্তন্তের নিচের দিক দিয়া উহার ভিতরে 
প্রবেশ করে। স্তম্ভের উপর হইতে জলধারা 
‘ঝরানো হয়। নাইটেনেজেন ডাই-অস্াইভ 
জলে শোষিত হইয়া নাইীট্রিক আসিড ও A 
নাইট্রাস আ্আসডে পাঁরণত হয়। নাইস্রাস বহু ভ্যাসনিযা লু আদিড- 
আীসড সঙ্গে সঙ্গে বিযোজিত হইয়া অস্তয়াল্ড পদ্ধতিতে নাইটি.ক 

নাইাট্রক আযাঁসড, নাইট্রিক অক্সাইড ও আযাসিডের শিলোথপাদন 

জলে পাঁরণত হয়। নাইীট্রক অস্সাইড পুনরায় বারুদারা জারত হইয়া নাইট্রোজেন 
ডাই-অ্রাইড গঠন করে ও জলে শোষিত হইয়া নাহীস্রক আসিড ও নাইই্রাস আসড 
উৎপন্ন করে। এই প্রীকি্লা ক্রমাগত চালতে থাকে এবং স্তম্ভের তলদেশে সংস্থাপত 
পাত্রে নাইটি: আযঁসড (50%) সংগৃহীত হয়। নাহীট্রক আ্যাসডের এই লঘু দ্রবণকে 


-পাঁতত কারয়া68% নাইট্রক আ'সড ( বাণাজ্যক ) গাওয়া যার । [গাঢ় 8994 
সহ এই আদিডকে পাঁতিত করিয়া 98% নাইট্রিক আসিড প্রস্তুত করা ষায়।) 


৫) কোল গ্যাসের ল্পোংপাদন £ কাচা” কয়লার : অন্তধূ'ম-পাতনে যে গ্যাস 
মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহাকে কোল গ্যাস বলে। কোল গ্যাসের মোটামুটি আয়তানিক 


সংযুতি নিম্নরূপ ৪ হাইড্রোজেন =54% ; মিথেন = 30%; €0 =8% 7. হীথালন, 


আয'সাঁটীলন, বোঞ্জিন,' ন্যাপথালিন =3% ; টি», 02, CO,=5% 7 Hs5, 
HCN_সামান্য পারমাণ । 
শিল্পোংপাদন পদ্ধতি £ঃ আগ্নসহা-মৃত্তিকা নিমিত বড় বড় চতুক্কোগ প্রকো্ঠে 


টিন কয়লার অন্ত্ধম-পাতন করা হয়। এই পাতন-ক্রিয়া প্রায় 1200°C তাপমাত্রায় 


সম্পন্ন করা হয় এবং প্রাডউসার গ্যাসের সাহায্যে প্রয়োজনীয় তাপ সরবরাহ করা হয়। 
উৎপন্ন উদ্বায়ী পদার্থে বাষ্পীভূত অবস্থায় আলকাতরা থাকে৷ ইহা ছাড়াও, মিথেন, 
ইাঁথালন, কার্ধন ডাই-সালফাইড, কার্বন ডাই-অক্পাইড, হাইড্রোজেন, কারন মনক্সাইড, 
আ্াসাঁটীলন, বোঞ্জন, ন্যাপথালিন, নাইট্রোজেন, আঁক্রজেন, হাইড্রোজেন সায়ানাইড 
ইত্যাঁদ ইহাতে বর্তমান থাকে । এই সকল উদ্বায়ী বা গ্যাসীয় পদার্থ উত্তপন-প্রকোষ্ঠের 


সুখে লাগানো লোহার নলের ( ascension Pipe) মধ্য দিয়া হাইড্রালক মেইন 


( hydraulic main ) নামক অনুভমিক একট প্রকোঠ্ঠে প্রবেশ করে। হাইড্রলিক 
মেইনাটর অর্ধাংশ জলঘারা পূর্ণ থাকে এবং উল্লিখিত লোহার নলের: মুখগীল 
এ জলের মধ্যে ডুবানো থাকে । উদ্বায়ী পদার্থের কিছু অংশ (যথা, কিছু আলকাতরা 


১২২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্টামক রসায়ন 


ও আ্যামোনিয়া ) হাই্ীলক মেইনের মধ্যে তরলরূপে সাত হয় এবং কোল 
গ্যাস, অবশিষ্ট আলকাতরা ও আযমোনিয়াবুস্ত তরলের বাষ্প লোহার নলের দ্বারা প্রস্তুত 
কণ্ডেনসার বা শীতক-সারির (০০767567) মধ্যে প্রবেশ করে ও বাষ্পগুল শীতল হইয়া 
তরলে পরিণত হয়। এই তরল শীতকের নীচে অর্বাস্থত চৌবাচ্চার মধ্যে সাত হইয়া" 
দুইটি স্তরে পৃথক হইয়া যায়। ইহার নীচের অংশে থাকে আলকাতরা ও উপরের জলীয় 
অংশে থাকে আযামোনিয়া। আআমোনিয়া-যুকত এই অংশকে বলা হয় 'আযমোনয়াক্যাল: 
লিকার’ (81179218081 liquor) | শীতক-নল হইতে বাহির হইয়া কোল গ্যাস একাট, 
কোক-পূর্ণ উচ্চ স্তম্ভের (9167) ভিতর দয়া প্রবাহিত হয় এবং স্তম্ভের উপর 


হইতে জল ঝরাইয়া কোল গ্যাসকে ধৌত করা হয়। সর্বশেষে কোল গ্যাসকে একা: 


ছোট স্তম্ভের 098711৩) ভিতর দিয়া প্রবাহত করা হয়। এই স্তম্ভে ক়েকাট তাকের 
- উপর আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড. রাখা হয়। কোল গ্যাস হইতে সালফার-ঘাঁটিত অশুক্ধ। 


দূর কারবার জন্যই এই ব্যবস্থা লওয়া হয়। এইভাবে পাঁরশোধিত কাঁরয়া কোল গ্যাসকে. 
বড় বড় গ্রাহক-ট্যাণ্কে সন্টিত করা হয় । 


সপ্রণ্ন । ৫) কিরুপে প্রমাণ কাঁরবে যে, (i) সালাফউাঁরক আপ জারক দ্রব্য ; 
(i) সালাফউারক আআাঁসড জলশোষক ; (11) সালাফউাঁরক আযাঁসিড অন্লধম ? 
(৮) নালাফউারক আ্যাঁদড অন্লরূপে, জারকর্‌ূপে ও জলশোষকরূপে কার্য 
কাঁরতে পারে । 
'নিয়ের পদার্থ গুনের সাহত 'বিকরয়ায় উহা {ক ভুমিকা পালন করে £ 
চাঁন ; সালফার ০8005; কপার ধাতু ? 


(6) ঘন ও লঘ 50, এর ধর্মের পার্থক্য উপযুক্ত উদাহরণ সহ বঢঝাইয়া দাও ৮ 


[(@) How would you proye that, HoSO, is (i) an oxidising 
agent, (ii) a desiccating agent , (111) acidic ? 


(b) Sulphuric acid can act as an acid, an oxidant and a 0051 


ccant. In which capacity does it react with (i) sugar, (ii) sulphur, 
(iii) CaCOs and (iv) Cu. 


(০) Show, with suitable examples, how conc. [7,904 and: 
dilute H,SO, differ in properties, ] 


উত্তর। (৪) (৫) ০$94-এর জারক ধম: কাবন-চূর্ণকে ঘন চা59০9 সহ 
উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন গ্যাস-মিশ্রণকে প্রথমে অশ্নীকৃত K50৮,0;-এর কমলা বর্ণের 
দ্রবণের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করা হইল। ন্জান্ত গ্যাসকে স্বচ্ছ চুনজলের ভিতর: 
দিয়া প্রবাহিত করা হইল। ইহার ফলে 75500 দ্রবণের বর্ণ সবুজ এবং চুনজল; 
ঘোলা হইল ৷ ইহাতে বুঝিতে পারা যায় যে, উৎপন্ন গ্যাসে 50, ও:0095 আছে ৮ 
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গাঢ় ও উত্তপ্ত 5905 কার্বনকে জারিত করিয়া কার্বন ডাই-অক্জাইডে পাঁরণত করে 


ও নিজে 50, রুপে বিজারিতহইয়া যায় । 0+ 2H 50 = CO: +250, +2H:0. 


সুতরাং, গাঢ় 75504 একটি জারক দ্রব্য । 

(1) গাঢ় 77530,এর জল-শোষক ধর্মঃ শুষ্ক পরাক্ষানলে সামান্য পরিমাণ 
চিনির দানা লইয়া উহাতে কয়েক ফোঁটা ঘন 7530 িশাইলে, সাদা চিনির দানা- 
গুলি সঙ্গে সঙ্গে কালো হইয়া যায়। কালো কণাগুলিকে জল "দয়া ভাল করিয়া ধুইয়া 
শুষ্ক করা হয় এবং পরে উহাদিগকে উত্তাপে দগ্ধ করা হয়। দহন-জাত গ্যাসকে স্বচ্ছ 
চুনজলের ভিতর দিয়া পাঠাইলে চুনজল ঘোলা হয়। সুতরাং, উৎপন্ন গ্যাসাঁটি 00: 
ও কালো কাঁকাগ্ল কার্বন। ঘন ৪50, চানর (0, 28920: :) অণু হইতে 
জলের অণু শোষণ করিয়া উহাকে কার্ধনে পরিণত করে £ C,H 90, +H, 50+] 
-৯12০+111050 47550. সুতরাং, গাঢ় ম:50, জলশোষক। 

(1) H£50,-এর আক ধর্মঃ একাঁট পরীক্ষানলে 5 701. চ75594এর 
জলীয় দ্রবণ লইয়া উহাকে 2-3 ফোঁটা টমাস দ্রবণ িশাইলে' দুবণের বর্ণ লাল হয় । 
লঘু 504 দ্রবণে জিংক ধাতুর কয়েকাট টুকরা মিশাইলে সঙ্গে সঙ্গে হাইড্রোজেন 
গ্যাস নির্গত হয়। এই দুইটি পরীক্ষার ফলাফল প্রমাণ করে যে সালীফউারক আযাসিড 
অন্রধর্মী। 

(6) 0) চিঁনর সাঁহত ঘন [,904-এর বিক্রিয়া £ ঘন ম250, 'চাঁনর অণু 
হইতে জলের অণু শোষণ কাঁরয়া উহাকে কার্বনে পরিণত করে। অতএব, এইক্ষেত্র 
ঘন [5504 জলশোষকের ভূমিকা পালন করে । 

ঘন 75504 
0,০ার950+,--৯1204+11ল50 

(ii) আলফারের সাঁহত ক্রিয়া £ সালফার চূর্ণকে ঘন 75904. সহ উত্তপ্ত কাঁরলে 
সালফার জারিত হইয়া সালফার ডাই-অক্জাইডে পাঁরণত হয়! অতএব, এই ক্ষেত্রে 
ঘন H504 জারকের ভূমিকা পালন করে। 

(0) €৭C0,-এর সাঁহত 'বক্িয়া ঃ ক্যালাসয়াম কারনেটের সাঁহত 5১047 
এর জলীয় দ্রবণের বিক্রয়ায় 002 গ্যাস ও 0830, লবণ গঠিত হয় । [ কিছুক্ষণ পরে 
আন্রাব। 0890,-এর গঠনের ফলে বিক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। ] অতএব, এই ক্ষেত্রে 
ঢ,5০, অন্্রূপে ক্রিয়া করে । 

(1৮) কপার-র্ণকে ঘন 75904 সহ উত্তপ্ত করিলে ০8904 ও 905 
(এবং 750) উৎপন্ন হয়। ঘন ও উত্তপ্ত 5994 ধাতব কপারকে 083094-রূপে 
জারত করে । অতএব, এই ক্ষেত্রে 75504 জারকের ভূমিকা পালন করে । 


(০) ঘন 75595, বিশেষতঃ উত্তপ্ত অবস্থায়, একাঁট তীব্র জারক। উহা এ 
অবস্থায় কার্ধন, সালফার, ধাতব কপার প্রভৃতিকে জারিত করিয়া নিজে 5০; রূপে 
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বজারত হয়। কিন্তু, লঘু 1250, উত্তপ্ত অবস্থাতেও জারকরুপে ক্রিয়া কাঁরতে 
পারে না। 

ঘন চ75504 জলশোষক ৷ ইহা ফমিক আ্যসিড, অল্সালিক আ্যসিড, চান প্রভাত 
যৌগের অণু হইতে জল-অণু শোষণ করে। অনেক আর্দ্র গ্যাসকে শুদ্ধ কাঁরতে ঘন 
77590, ব্যবহার করা হর । কিন্তু, লঘু 1,50, দ্ূবণের জল-শোষক ধর্ম নাই । 

ঘন [০5094 মোটামুটি সমযোজী যৌগ । উহার বিয়োজন (ionisation) 


আঁত অঞ্প । কিন্তু (জলীয় দ্রবণে) লঘু 5994 সম্পূর্ণরূপে আয়ানত অবস্থায় 
থাকে। সেইজন্য ঘন [75১০ অপেক্ষা লঘু 75904-এর আম্লিক ধর্ম বেশী । 


সগ্রম্ন | ধূমায়মান সালফিউিক ত্যাঁসড বা ওলিয়াম কাহাকে বলে ? 

[ What is meant by fuming sulphuric acid or 01001] ? ] 

উত্তর । ঘন 77১90*-4 50, দ্রবীভূত হয়। ঘন [2504 50,-এর 
দুবণকে ধূমায়মান সালাঁফউরিক আসি বা গাঁলয়াম বলে। দ্রবীভূত 505-এর 
পরিমাণ অনুযায়ী ইহাকে 30%, 40% ইত্যাদি ওঁলয়াম বলা হয়। সাধারণ অবস্থায় 
এই দ্রবণ হইতে 50৪ ধোয়ার আকারে নির্গত হয় বলিয়া ইহাকে ধূমায়মান সালীফউারিক 


আসিড বলা হয়। ইহা ঘন 790, অপেক্ষা তীব্রতর জারক ( 50,-এর উপাস্থাতর 
জন্য ) ৷ ৰ 


*প্রশন । কারণ বর্ণনা কয় ঃ 


(৪) স্পর্শ পদ্ধাততে ১50, প্রচ্তাতকালে জলে 50, শোষিত করা হয় না। 


(6) ঘন 175১0£-কে জল দ্বারা লঘড দ্রবণে পাঁরণত কাঁরতে হইলে জলে জ্যাঁসড 
মিশানো হয়_ত্যাসিডে জল িশানো হয় না। 


(৪) লঘ77550..কে পাঁতিত কাঁরয়া অনার্দ | ,50, পাওয়া যায় না। 


[ Explain why i 0G) In the contact process of manufacture of 
5904, sulphur trioxide is not dissolved in water » (ii) In diluting 
conc. H,SO, with water, the acid is added slowly to water and not 


the water to acid , (iii) Dilute 75304. cannot be made anhydrous 
by distillation. ] 


উত্তর । () ১০৪ জলের সাঁহত তীরভাবে বাক্রয়া কারয়া প্রচুর তাপ উৎপন্ন 
করে। উৎপন তাপের প্রভাবে বেশ কহু পারমাণে জলীয় ব্যল্প ও অশোধিত 50 
দুবণ হইতে কুয়াশার আকারে বাহির হইয়া যায়। ফলে, 50,-এর অপচয় ঘটে? 
এই জন্য স্পৰ্শ" পদ্ধতিতে উৎপন্ন ১০.-কে সরাসাঁর জলে শোষিত না করিয়া 98% 
7,504 দ্রবণে শোষিত করা হয়। 


ৃ 


> 
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(ii) ঘন H,50,-এ জল. মিশাইলে প্রচুর তাপ. উৎপন্ন হয় । এই অবস্থায়. 
জল বাষ্পীভূত হইয়া বা ফুটন্ত অবস্থার ছিটকাইয়া বাঁহর হইয়া আসিতে পারে এবং 
শরীরের কোন অংশে পড়িয়া বিপদ ঘটাইতে পারে । কিন্তু, জলে ঘন 5504 
িশাইলে এইরূপ বিপদের আশংকা থাকে না। এই জন্য ঘন ম550,-কে লঘু কারতে 
হইলে জলে আযাঁসিড মিশানো হয় । 

(1) জলীয় 250,-দ্রবণকে পাতিত কাঁরলে প্রায় 93% আ্যাঁসিড ও 7% জল 
সহ একট স্থির-ফুটনাংকের মিশ্রণ উদ্ধায়ত হয । সুতরাং, পাতন পদ্ধতিতে 775504- 
এর জলীয় দ্রবণ হইতে জলকে সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত কাঁরয়া অনার্র আযসিডটি পাওয়া 
যার না। 


*প্রশন । আ্যামোনিয়া হইতে কিরুপে ইউীরয়া প্রস্তুত করা হয়? ইডীরয়াকে ধীরে 
ধীরে উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত কাঁরলে কি হয় ? 

[ How is urea prepared 601] ammonia? What happens when 
urea is slowly heated to a high temperature? ] 


উত্তর । তরল আ্যামোনিয়া ও তরল কার্বন ডাই-অক্সাইড 3:58 1 আয়তনের 
অনুপাতে মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণাটকে 2000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয় এবং 
সেই সঙ্গে উহার উপর উচ্চ চাপ প্রয়োগ করা হয়। এই অবস্থায় সনু 5 ও C0; 
বিক্রিয়া করিয়া প্রথমে আ্আমোনিয়াম কার্বামেট (12N.-COONH,) উৎপন্ন হয়। 
পরবর্তী পর্যায়ে আমোনিয়াম কাবামেট বিষোজিত হইয়া ইউরিয়া_(H,N.CO.NH:) 
ও জল গঠন করে । 100০ ৬৬৪৩7 ৬ঞবছু, (এ০টিকিশো্জ চা 
2NH, +CO,=N,H.COONH, ; 
H,N.COONH,=H2N.CO.NH, +H, 0. 


উৎপন্ন তরলকে স্বল্প চাপে উদ্ধায়ত করিয়া শুষ্ক করা হয় এবং সাদা কেলাসাকার 
ইউরিয়া সংগ্রহ করা হয় ৷ 
শুষ্ণ ইউরিয়াকে ধীরে ধাঁরে উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উহা বিগলিত হইয়া 


{বযোজিত হয় এবং বাই-ইউরেট ও আ্যমোনিয়া উৎপন্ন করে। ফলে, আযমো'নিয়ার 
গন্ধ নির্গত হয়। 2H,N.CO.NH, = H,N.CO.NH.CO.NH, + NH, 1 


( বাই-ইউরেট ) 
*প্রশ্ন । কোল গ্যাস বিষান্ত কেন ? 
[ Why is coal gas poisonous ? ] 


উত্তর। কোল গ্যাসের একটি মুখ্য উপাদান কারন মনক্সাইড। ইহা ছাড়াও 
অনেক কোল গ্যাসে আঁত অল্প পাঁরমাণে সালাফউরেটেড হাইড্রোজেন (755) ও 


০ 


বর নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


হাইড্রোজেন সারানাইভ (লিখ) গ্যাস বর্তমান থাকে । উপরোক্ত প্রত্যেকাট যৌগই 
অত্যন্ত বষান্ত। সেইজন্য কোল গ্যাস ব্যান্ড ৷ 
প্রশ্ন ২০। কিরুপে পার্থক্য বাঝবে__ 
(৪) নাইট্রিক অক্সাইড হইতে নাইগ্রাস অক্‌সাইডের ; 
(৮) নাইট-ক আ্যসড হইতে নাইটুাস আ্যাঁসডের ; 
(০ জ্যামোনিয়া হইতে ফসাফনের ; 
(9) লাল ফসফরাস হইতে হলুদ ( শ্বেত ) ফসফরাসের ; 
(৩) হাইডেএাজেন হইতে কার্বন মনল্লাইডের ; 
*(0 কার্বন ভাই-অক্সাইড হইতে কার্বন মন-্লাইডের ; 
*(8) কারন ভাই-অক্সাইড হইতে সালফার ডাই-অকসাইডের ; 
*() সালাঁফউাঁরক আ্যাঁসভ হইতে সালীফউরাস আযাঁসডের ? 
[ How would you distinguish : 
(a) Nitrous oxide from nitric oxide 
(b) Nitrous acid from nitric acid ; 
(c) Phosphine from ammonia ; 
(d) Yellow phosphorus from red phosphorus ; 
(e) Carbon monoxide from hydrogen gas ; 
*(6) Carbon monoxide from Carbon dioxide 7 
*(g) Sulphur dioxide from Carbon dioxide ; 
xh) Sulphurous acid from sulphuric acid ? ] 


উত্তর (৪) নাইট্রাস অগ্লাইড ও নাইট্রিক অক্সাইড উভয়েই বর্ণহীন গ্যাস। কিন্তু 
নাইাটরক অন্সাইড বায়ুর (আঁঝ্সজেনের ) সংস্পর্শে জাঁরত হইয়া বাদামী বর্ণের 
নাইট্রোজেন ডাই-অস্াইড গ্যান উৎপন্ন করে ; নাইউ্রাস অগ্াইড এইরূপে ক্রিয়াত্বিত হয় 
না । অতএব, গ্যাস দুইটিকে বায়ুর সংস্পর্শে আনিলে যে গ্যাসাট বাদামী বর্ণ ধারণ 


কাঁরবে না, সেইটি নাইষ্টাস অদ্লাইড এবং যে গ্যাসাট বাদামী বর্ণ ধারণ কাঁরবে, 
সেইটি নাইীট্রিক অক্সাইড । 


(০) নাইদ্রাস আযাসিডকে (জলীয় দ্লুবণকে রয়া র 
{বযোজিত হইয়া বণহাঁন নাইভ্রোজেন গ্যাস রি এসি 
নাইট্রিক আ্যাসিভ এইরূপে বিঝোজত হয় না। সুতরাং ইউরিয়া সহ সামান্য উষ্ণ 
করিলে যে দ্রবণ হইতে বর্ণহীন গ্যাসের বুদবৃদ উাখত হইবে, তাহা নাইটনস আ্যাসিড 
এবং যে দ্রবণ হইতে এরুপ বুদবুদ উঠিবে না, তাহা নাইটি আযঁসড। 

(6) কপার সালফেটের জলীয় দুবণের ভিতর দিয়া আমোনিনা গ্যাস প্রবাহিত 
করিলে ঘন-নীলবর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন হয়, কিন্তু কপার সালফেটের দ্রবণের ভিতর দয়া 


১ 


অজৈব রসায়ন ১২৭ 
হফর্ীফন গ্যাস প্রবাহিত করিলে কালো কিউপ্রাস- ফসফাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে । 


অতএব, এই 'বিক্রিয়ায় কালো অধঃক্ষেপ পাঁড়লে গ্যাসাট ফসাঁফন এবং নীল দ্রবণ 


উৎপন্ন হইলে গ্যাসটি আযমোনিয়া ৷ 

(৫) হলুদ ফসফরাসের একাঁট ছোট টুকরাকে ঘন N৭০ দুবণসহ উত্তপ্ত করলে 

টুকরা দ্রবীভূত হয় এবং ফসাঁফন গ্যাস (পচা মাছের গন্ধের ন্যায় গন্বযুক্ত ) নির্গত 
হয়। কিন্তু, লাল ফসফরাস এইরূপে দ্রবীভূত বা ক্িয়ান্বিত হয় না। অতএব, যে 
পদার্থাট N৪0H দ্রবণে উপরোক্ত ভাবে দ্রবীভূত হইবে, তাহা হলুদ ফসফরাস এবং যে 
পদার্থাট এরুপে দ্রবীভূত হইবে না, তাহা লাল ফসফরাস। [ ইহা ছাড়াও, বর্ণ চোখে 
দেখিয়াই লাল ফসফরাস ও হলুদ ফসফরাসের পার্থক্য করা যায়। হলুদ ফসফরাস 
সাদা বা ঈবং হারদ্রাভ সাদা ; কিন্তু, লাল ফসফরাস ঘন লাল বা মেরুন বর্ণের চুর্ণ। ] 

(৪) কার্বন মনক্সাইড আ্যামোনিয়াকৃত কউপ্রাস ক্লোরাইড দ্ূবণে শোষিত হয়, কিন্তু 
হাইড্রোজেন এ দ্রবণে শোষিত হয় না। সুতরাং, গ্যাস দুইটিকে আ্যমোনিয়াকত 
বৃকউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রুবণের ভিতর দিয়া পাঠাইলে, যে গ্যাসাঁট শোষিত হইবে, সেইটি 
কার্বন মনঞ্পাইভ ও যে গ্যাসটি শোষিত হইবে না, সেই গ্যাসটি হাইড্রোজেন ৷ 

€) কার্বন ডাই-অঙ্গাইড স্বচ্ছ চুনজলকে ঘোলাটে করে (0200,-এর প্রলদ্বন 
গঠিত করে ), কিন্তু কার্বন মনক্সাইড চুনজলকে ঘোলা করে না। সুতরাং, স্বচ্ছ চুনজলের 
ভিতর 'দয়া পাঠাইলে যে গ্যাসটি চুনজলকে ঘোলা কাঁরবে, সেইটি কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ও যে গ্যাসাঁট চুনজলকে ঘোলা কারবে না, সেইটি কার্বন মনক্লাইড । [ ইহা ছাড়াও, 
কার্বন মনক্সাইড দাহ্য গ্যাস কিন্তু কার্বন ডাই-অঞ্জাইড অদাহ্য। সুতরাং, অগ্রিসংযোগে 
যে গ্যাসটি জ্বলিয়া উঠবে, সেইটি কার্বন মনক্সাইড, এবং যে গ্যাসটি জলিবে না, 
সেইটি কার্বন ভাই-অক্সাইড | ] 

(৪8) 905 অগ্্ীকত পটাশিয়াম ডাইক্লোমোটের কমলাবর্ণকে সবূজবর্ণে পাঁরণত 
করে, কিন্তু 002 এরূপ বর্ণপারবর্তন করে না। কাজেই, অগ্রীকৃত 1501507 
দ্রবণের ভিতর দিয়া প্রবাহত করলে, যে গ্যাসাটি দ্রবণের কমলা বর্ণকে সবুজ বর্ণে 
পরিণত কাঁরবে, সেইটি 50, এবং সে গ্যাসটি বর্ণ পাঁরবর্তন কাঁরবে না, সেইটি 50৯ 
[ ইহা ছাড়াও 50: গ্যাসাঁটি শ্বাসরোধকারী পোড়া-গন্ধকের গন্কবুক্ত; কিন্তু ০০ প্রায়- 
এন্ধহীন গ্যাস ৷ সুতরাং, প্রাণের সাহায্যেও গ্যাস দুইটিকে পার্থক্য করা যায় ।] 

(7) সালাফউারিক আসি ও সালাফউরাস আযাসডের দ্ূবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড 
দ্রবণ িশাইলে উভয় ক্ষেত্রেই একটি সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । সালফিউারক আসিড 
দ্রবগ হইতে যে অধঃক্ষেপ পড়ে (8230) তাহা 110-দ্রবণে অন্রাব্য। কিন্তু, 
সালাফউরাস আযাসিড দ্রবণ যে অধঃক্ষেপ পড়ে, তাহা ম0!-দুবণে দ্রবীভূত হইয়া 
50, গ্যাস নির্গত করে। এই পরীক্ষার দ্বারা সালাফউারক আযাঁসড ও সালীফউরাস 
আযাসিডের পার্থক্য করা যায়। 

প্রশ্ন । কারণ বর্ণনা কর ৪ 0) ক্লোরিন রঙিন দ্রবাকে স্হায়ীরপে বিরত করে, 
1কন্তু সালফার ডাই-অক্সাইড রঙিন দ্রব্যকে অচ্হায়ীরূপে রঞ্জিত করে । 


১২৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


মায় না। 


যায় না। 

(iv) HBr < HI গ্যাস্দয়কে ঘন H,50, ছারা শুণ্ক করা হয় না। 

[ Give reasons why : (i) Chlorins bleaches permanently, while 
the bleaching by sulphur dioxide is temporary; (ii) HBr cannot 
be prepared by heating NaBr with conc. 2504 ; (iii) HI cannot 
be prepared by heating KI with conc. H,SO, ; (iv) HBr and HF 
are not dried by conc. H.SO,.] 

উত্তর। (i) ক্লোরিন দ্রবোর রংকে জারত কারা বিরপ্রন-কার্য সমাধা করে। 
এইরুপে বিরণ্জিত দ্রবাকে বায়ৃতে উমুষ রাখলেও উহা বিজারিত হইয়া পুনরায় বর্ণময় 
হইতে পারে না। সেইজন্য 01, দ্বারা বিরপ্জন স্থায়া। পক্ষান্তরে, 50, রাঙন দ্রব্যের 
রংকে বজারিত করিয়া উহাকে বর্ণহীন করে। 


250, সহ উত্তপ্ত করিলে প্রথমে মঃ গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু হাইড্রোজেন োমাইভ একাট বিজারক দ্রব্য এবং উত্তপ্ত ও ঘন 
115১0, একটি শ্তিশালী জারক। কাজেই, উৎপন্ন 737 সঙ্গে সঙ্গে ঘন ও উত্তপ্ত 
75904 দ্বারা জারিত হইয়া ব্রোমনে পারণত হয় এবং এই বিকরিয়ায় মঃ গ্যাস 
রাহ SSE TMG NaBr-কে ঘন 530, সহ 
উত্তপ্ত করিয়া [1 প্রস্তুত করা যায় না | 

(11) পটাশিয়াম আয়ো হ্‌ 


মা গ্যাস উৎপন্ন না হইয়া মাডন-বাষ্প নির্গত হয়। সেইজন্য পটাশিয়াম 
আয়োডাইডকে ঘন [34304 সহ উত্তপ্ত কারা না প্রস্তুত করা যায় না। 
(iv) ঘন 7299, জারক 


প্ব্য এবং HBr ও HI 
এই গ্যাসদ্বয়কে ঘন [1250,-এর ভি দিয়া নি 
HBr ও 81 জারিত হইয়া বেশ কিছুটা যঃ, বাষ্প ও 1০-বাম্প উৎপন্ন করে। এই 
বম্পগুলি 98 বাছা গালের সহিত মিশ্রিত থাকিয়া উহাকে অবশুদ্ধ করিয়া 
তোলে। সেই জন্য HBঃ ও ম[ গ্যাসকে শুষ্ক কারতে ঘন 77530, ব্যবহার: 
করা হয় না। 


(i) সোডিয়াম ব্রোমাইডকে ঘন ম,50, সহ উত্তপ্ত কারয়া HBr প্রস্ভুত কর 


(8) পটাশিয়াম আয়োভাইডকে ঘন 550, সহ উত্তপ্ত করিয়া মা প্রস্তুত কর! 
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নমুনা প্রশ্নোত্তরে 
উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


হ্হিতীন্ম পাত্র 
( SECOND PAPER ) 


2) 


৬ | সাধারণ রসায়ন 


[ General Chemistry ] 


প্রশ্ন ১। (৭) ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রনের প্রকৃতি বর্ণনা কর। ইহাদিগকে 
ক্রমবর্ধমান ভর অনঃযায়ী সাজাও । 

(৮) আলফা, বিটা ও গামা রশ্মির প্রকৃতি বর্ণনা কর । কোন মৌলের পরমাণু 
হইতে «রশ্মি এবং / অথবা ৪-রশ্মি নিঃসরণে মৌলের পরমাণ্-্রমাঙ্কের কিরূপ 
পরিবর্তন হয়? 

(০) রাদারফোডে'র পরমাণুর মডেল বর্ণনা কর। ইহার প্রধান নটি কি? এ 
বুটিগুলি কিরুপে বোরের পারমাণবিক মডেল দ্বারা দুরীভূত হয়, তাহা দেখাও ৷ 

(9) টীকা লিখঃ (i) পরমাণনুক্রমাগ্ক, (ii) পারমাণাঁবক ওজন ও মৌলের 
ভগ্নাংশ পারমাণাবক ওজন, (7). সমস্থানিক, (i) তেঙাচ্কুয়া । 

*(০) এমন একটি সৌলের নাম কর যাহার কেন্দ্রকে নিউট্রন নাই ৷ 

[8) Give the physical characteristics of (a) electron, (৮) proton 
‘and (০) Neutron. Arrange them in order of their increasing 
Masses. 

(b) Give the physical characteristics of alpha, beta and gamma 
gays. Indicate change in atomic number with emittance of «-ray 
and / or B-Tay. 

(c) Describe Rutherford’s model of an atom, indicating its 
main drawbacks and explain how Bohr’s model could explain 
away the above limitations. 

(d) Write explanatory notes on £ 

(a) Atomic number (b) Atomic weight and fractional atomic 
weight of an element (০) Isotope (d) Radioactivity. 

*(e) Name an element which contains no neutron in its 
nucleus] 

উত্তর । ইলেকট্রন £ পদার্থ বা মৌলের পরমাণুর সার্বজনীন উপাদান ইলেকট্রন । 
ইহারা অতি ক্ষুদ্র বন্ত:-কণকা, কিন্ত: ইহাদের তরঙ্-প্রকৃতিও বিদ্যমান। ইহাদের 
ভরসংখ্যা শুন্য ধরা হয়। একটি ইলেকট্রনের প্রকৃত ভর 91 ৯10-98 গ্রাম! 
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ইহারা একক অপরা তাঁড়ৎ-আধান যুক্ত কণিকা ৷ প্রাতটি ইলেকট্রনের আধানের মান 
48৮10: ই. এস. ইউ. বা 16 ১:19-$9 কুলম্ব । অপরা-তাঁড়ং আহত কণা 


বাঁলয়া ইহারা চৌম্বক ক্ষেত্র বা তীঁড়ৎ-ক্ষেত্র দ্বারা আকার্ধত হয় । ইহাদের ওজন অতি 
নগণ্য ; ইহা একাঁট হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের প্রায় এ অংশ ৷ পরমাণুর 
কেন্দ্রকের বাহিরে 'বাভন্ন কক্ষপথে ইহারা সর্বদা ঘর্ণায়মাণ অবস্থায় অবস্থান করে । 


প্রোটন £ ইহারা পদার্থ বা মৌলের পরমাণু সার্বজনীন উপাদান কাঁণকা। 


ইহারা ক্ষুদ্র বন্তু-কাণকা। ইহাদের ভরসংখ্যা 1 এবং প্রকৃত ওজন 1'00782. 


পারমাণবিক ভর একক। (1 পারমাণাঁবক ভর একক-1:66১10-94 গ্রাম)। 
ইহারা পরা-তাঁড়ং আধানযুত্ত কাঁণকা। প্রাতাঁট প্রোটনের পরা-আধান 1 একক 
তাঁড়তের সমান (16 %10-9 কুলচ্ব) । তাঁড়তাহত কাঁণকা বাঁলয়া ইহারা চৌম্বক 
তাঁড়ৎ-ক্ষেত্র দ্বারা আকৃষ্ট হয়। পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটন অবস্থান করে এবং 
নিউক্লিয়াসের পরা-আধান বা পরমাণ্‌-মাঙ্ক ইহারা নিয়ন্রণ করে। (মৌলের পরমাণু- 


ক্রমাঙ্ক--উহার পরমাণুর 'নিউক্রিয়াসে প্রোটনের সংখ্যা)। পরমাণুর নিউক্রিয়াসের 
প্রোটনের সংখ্যাই মৌলের ধর্ম নিয়ন্্ণ করে। 


নিউটন বা কষনদ ও 'নন্তাড়ং পদার্থ-কাঁণকা । অধিকাংশ পরমাণুর 

ন 

প্রকৃত ওজন 1'00866 পারমাণাঁবক ভর একক । নিপ্তাড়ৎ বালিয়া ইহারা চোদ্বক বা 
তাঁড়ংক্ষেত্ ঘারা আকৃষ্ট হয় না। মৌলিক পরমাণুর সমস্থানকের উৎপত্তির জন্য ইহারা 


দায়ী! অতি-উচ্চ গ্াঁত-সম্পন্ব নিউট্রনের আঘাতে অনেক মৌলের নিউক্রিয়াসে 
বিভঞ্জত হয় । 


ক্রমবর্ধমান ভর অন[যায়ী উপরোন্ত কাণকাগদালকে নিগ়রপে সাজানো যায় ঃ 
ইলেকট্রন -৯ প্রোটন -> নিউট্রন । 
(৬) আলফা, বিটা ও গামা-রাশ্মর প্রকত পরের প’ষ্ঠায় দারণীর আকারে,বর্ণত 


অবস্থান করে। ইহাদের ভরসংখ্যা-1 এবং ইহাদের প্রাতটির ূঁ 
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কোন তেজাঁদ্রুয় পরমাণু হইতে “-রশ্মি বা /-রশ্মি নির্গত হয় । «-রশ্মি দুইটি 
পরা-আধান-যুস্ত হিলিয়াম নিউাক্লয়াস এবং উহার ভর 4 একক । 8-কণা একাঁট অপরা 


পরমাণু-্রমান্ক 2 একক কিয়া যাইবে! অর্থাৎ, উৎপন্ন নতুন মৌলের প্রমাণ; ক্রমাঙ্ক 
হইবে 77-2 (এবং উহার ভরসংখ্যা হইবে % _4)1 যেহেতু পায় সারণগতে মৌলগনীল 
উহাদের ক্রমবর্ধমান পরমাণ;-ক্রমাঙ্ক অননসারে সাঁজ্জত, অতএব একাট «-কণা নিঃসরণের 
ফলে যে নুতন মৌলের সা হইবে, তাহা পর্যায় সারণীতে আদি মৌলাঁটর বাম দিকে 


পূর্বাপেক্ষা 1 একক বাড়িয়া যাইবে এবং উহার ভরের কোন তারতম্য হইবে না । 


উহা পর্যায় সারণীতে আদি মৌলের অবস্থান হইতে 1 ঘর ডানাদকে সাঁরয়া যাইবে ॥ 
অর্থাৎ, উহার চিহ্ন হইবে ॥+10"- 

তেজাক্রিয়ায় কোন পরমাণু হইতে একযোগে এ-ও /-কণার নিঃসরণ ঘটে না। 
একটি নির্গত হইবার পর অপরটি দনর্গত হইতে পারে । অতএব, প্রথমে একাট «-কণা 


পরমাণু হইতে আভন্ন হইবে (কিন্তু উহার পারমাণাঁবক ভরে 4 একক পার্থক্য থাকিবে) ৷ 
এই ক্ষেত্রে উৎপন্ন পরমাণ:টি আদি পরমাণুর সমস্থানিক হইবে। 

(০) রাদারফোর্ডের পরমাণুর মডেল £ 

অতি পাতলা ধাতুর পাতের ভিতর 'দিয়া ধাম বিচ্ছুরণের ফলাফল হইতে বিজ্ঞানী 
রাদারফোর্ড (1911) পারমাণবিক কাঠামোর এক মডেল উপস্থাপিত করেন । এই মডেল 
অনুযায়ী, গোলাকার পরমাণুর অভ্যন্তরে আধকাংশ হ্থানই ফাঁকা, এবং পরমাণুর ভর 
ও তাঁড়িতাধান উহার কেন্দ্রে একটি কষ হানে সুসংবদ্ধ ৷ এই ক্ষুদ্র স্হানটি নরেট 
এবং গোলাকার এবং ইহার ব্যাস প্রার 10-22 সে.মি, অথাৎ পরমাণুর ব্যাসের প্রায় 
1/10,000 অংশ। ইহার নাম নিউক্রিয়াস। নিউক্লিয়াসে প্রোটন ও অন্য একাঁটি . 
তাঁড়ৎ- নিরপেক্ষ কিন্তু ভরধন্ত কণিকা থাকে৷ [রাদারফোর্ডের এই তন প্রকাশের সময়ে 
তাঁড়ৎপ্রণম এই কাঁণকাটির আন্তদ্ব ও প্রকৃত অজ্ঞাত ছিল। কিন্তু, হাইড্রোজেন ব্যতাঁত 
অন্যান্য পরমাণুর গঠন ব্যাখ্যা কাঁরতে নিউক্লিয়াসে ভরযুত্ত তাঁড়ৎপ্রশম কণিকার 
উপাগ্থীত অপারহার্য। এইরূপ কণিকার প্রকঁত বা আম্ত্ব রাদারফোর্ড নির্ণয় না 
কাঁরতে পারলেও, তান কচ্পনা কাঁরয়াছলেন যে, সাধারণ হাইদ্রোজেনের পরমাপদ, 
ব্যতাঁত অন্যান্য মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে ইহারা অবস্হান করে। ইহার প্রায়, 
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20 বৎসর পরে (1931) বিজ্ঞানী স্যাড্‌ইউক এই কাঁণকাটিকে নিউট্রনর্‌পে আবি্কার 
ও 'চাহৃত করেন । | প্রোটনের ভর 1 একক এবং উহার আধান +1; নিউট্টনৈর 
ভর প্রায় প্রোটনের সমান, কিন্তু উহা আধান-রাহত । 
পরমাণুর কেন্দস্হ প্রোটনের সংখ্যার সম-সংখ্যক ইলেকট্রন নিউক্লিয়াসের চততুর্দকে 
'বাভন্ন বৃত্তাকার কক্ষপথে ঘূর্ণায়মান ৷ প্রাতাঁট ইলেকট্রন কণিকার ভর নগণ্য, কিন্তু 
উহা 1 একক অপরা আধানযুন্ত । সুতরাং, ইলেকট্রনের ভরের জন্য মৌলের 
পারমাণাবক গুরুত্বের কোনরুপ বৃদ্ধি হয় না, কিন্তু উহারা পরমাণুটিকে তাঁড়ৎ-প্রশম 
করে। 
রাদারক্ষোভে র পারমার্াবক মডেলের অদঙ্গীত £ রাদারফোর্ডের পারমাণাঁবক 
মডেলে সাধারণভাবে দুইটি প্রধান অসঙ্গাত দেখা যায় । যথা £ 
(১) ধনাত্বক-তাঁড়তধমণ নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে ঝণাত্রক তড়তধম ইলেকট্রন 
কণিকা বৃত্তাকার কক্ষপথে সতত ঘূর্ণায়মান হওয়ায়, ইলেকট্রন হইতে তাঁড়ংুদ্বকীয় 
তরঙ্গর্‌পে শল্তির বিকীরণ অবশ্যম্ভাবী । 
ফলে, ইলেকট্রনের অন্ত্নহত শান্তি ক্রমশ 
ছি হাসপ্রাপ্ত হইবে ও উহার ঘূর্ণনের 
বৃত্তাকার কক্ষপথের ব্যাসার্ধ ধীরে ধাঁরে 
রি শিস কাঁমতে থাকিবে । শেষ পর্যন্ত এই 
©) ইলেকট্রন ইলেকট্রন দ্তগাঁতিতে কেন্দ্রের দিকে 
অগ্রসর হইয়া নিউক্লিয়াসের ভিতরে 
আপতিত হইবে । এই অবস্হায় 
পরমাণুর  ইলেকট্রনীয় কাঠামোর 
কোনরূপ আন্তিত্ব থাকবে না এবং এই 
কারণেই পরমাণুর এইরূপ গঠন অস্থায়ী 
হইতে বাধ্য ৷ 
টির নন ইলা নর শা বারণ করার ফলে পরমাণুর বর্ণালী 
যে বর্ণালী পাওয়া যায় ইতি কি বাজবে পরমাণুর 
ঠ (line spectrum) বা বিচ্ছিন্ন বর্ণালী । 


সুতরাং, রাদারফোডে'র পারমাণাবক 
টে তব্বের দ্বারা পরাক্ষালব্ধ এই ফলাফলের ব্যাখ্যা 


চতর্দকে ইলেক্রনসম্‌হ সকল সম্ভাব্য কক্ষ- 
রি Wee কেবলমার কতকগযাল স:নিদি“ট কক্ষপথেই (বা শান্তিন্তরে) 
ইলেকট্রনসম;হের এইর্‌প বিচরণ সম্ভবপর । যে সকল বান্তাকার কক্ষপথে ঘারবার ফলে 
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'গাতশীল ইলেকট্রনের কোঁণক ভরবেগ (angular momentum) 1/24-এর পর 
গাুণিতক হয় (= প্লাঙ্কের ধ্ুবক), কেবল সেই সকল কক্ষপথেই ইলেকট্রন ঘুরতে পারে । 
এই কক্ষপথগ্ীলর মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা (principal quantum number, 
£), পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে উহাদের দুরত্ব অনুযায়ী ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায় এবং 
কক্ষপথগড়লর (তথা, উহাতে ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রনগ্রলির) শক্তিও (50625) এইরুপ 
মতে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়! [অর্থাৎ, নিউক্লিয়াসের নিকটতম কক্ষপথাঁট এবং উহাতে 
অবাস্হিত ইলেকট্রন সর্বাপেক্ষা কমশান্ত-সম্পন্ন এবং নিউক্লিয়াস হইতে যত দুরে যাওয়া 
যায়, কক্ষপথের, তথা উহাতে অবাস্হত ইলেকট্রনের শাঁন্ত ্রমশঃ তত বাদ্য পায়। ] এই 
সকল নির্দি্ট কক্ষপথে আবার্তত হইবার সময় ইলেকট্রন কোনরুপ শান্ত বিকীরণ করে 
না। সেইজন্য এই সকল কক্ষপথগীলকে সস্হির বা বিকীরণাবহীন (stationary 
‘or non-radiating) কক্ষপথ বলা হয় । 

(২) কোন একটি সাচ্হর কক্ষপথে আবর্তনকারী ইলেকটন বাহির হইতে শান্ত 
আহরণ করিয়া উদ্দীপ্ত (০৮15৫) বা অধিকতর শান্তিযুন্ত হইতে পারে এবং এই অবস্হায় 
উহা উচ্চতর শীল্তশবাশম্ট একটি কক্ষপথে চাঁলয়া যাইতে পারে। অথাৎ, বাহির 
হইতে শান্ত শোষণ করিয়া কোন একটি কক্ষপথের ইলেকট্রন উচ্চতর শান্তসমপন্ন কক্ষপথে 
উন্নীত হইতে পারে। অনুরূপভাবে, কোন একাট ইলেকট্রন যখন কোন একটি উচ্চতর 


শন্তি-সম্পন্ন কক্ষপথ হইতে নিয়তর শান্তিসম্পন্ব কক্ষপথে নামিয়া আসে, তখন শান্তি 
বিকীর্ণ হয় । এইরূপ ক্ষেত্রে, বিকাঁর্ণ শান্তির কম্পান্ক, ৮72৮ যেখানে Es ও 


_E; যথাক্রমে উচ্চতর ও নিয়তর শাল্ত-সম্পন্ন কক্ষপথের শক্তির মান ও ॥= প্রাঙ্কের 
পবক। 
বোরের উপরোন্ত প্রথম সংশোধন রাদারফোর্ডের পরমাণন্তবের প্রথম অসঙ্গাতাঁট 
দূরীভূত করে এবং দ্বিতীয় সংশোধনটি উহার দ্বিতীয় অসঙ্গতিটির সম্ঠ; ব্যাথ্যা প্রদান 
করিয়া উত্ত তত্র অদঙ্গাত দুর করে। 

(৫). 6) পারমাণাঁবক সংখ্যা বা পারমাণাঁবক ক্রমাহ £ কোন মৌলের পরমাণুর 
বনউক্রিয়াসের মোট পরা-আধান বা নিউক্লিয়াসে অবস্হিত প্রোটনের সংখ্যাকে মৌলটির 
.পারমাণাবক সংখ্যা বা পারমাণবিক ব্রমাঙ্ক বলে৷ পারমাণাঁবক সংখ্যাই মোলের 
সঠিক পরিচায়ক ৷ প্রতিটি মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা নাষ্ট এবং বাভন্ন 
মৌলের পারমাণবিক সংখ্যা বিভিন্ন । মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব অপেক্ষা উহার 
পারমাণবিক সংখ্যা মোলটিকে অধিকতর সহীনাশ্চতর;পে সনান্ত কাঁরতে সাহায্য 
করে। মৌলসমহের ধমািলী উহাদের পারমাণবিক সংখ্যার সাঁহত পর্যাবৃত 
হয়। সেইজন্য, পর্যায় সারণীঁতে মৌলসমুহকে উহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক 
‘সংখ্যা অন:সারে সাজানো হইয়াছে। যেহেতু মৌলের পরমাণ্‌ তাঁড়ং-প্রণম, অতএব 
উহার কেন্দ্রুহ পরা-আধানের সংখ্যা উহার কেন্দ্রীণ-বাঁহ্ভত ইলেকট্রনের সংখ্যার 
সমান । অতএব, কোন পরমাণুর কেন্দ্রীণ-বাহভূতি ইলেকট্রনের সংখ্যা ও উহার 
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পারমাণাঁবক সংখ্যা আভন্ন। পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ নিদিষ্ট পহ্হায় বাভিন্ন" 


ইলেকট্রন-কক্ষে সঞ্জিত থাকে । সুতরাং, একই সংখ্যক ইলেকট্রনশবাশষ্ট বা একই-. 


পারমাণাঁবক সংখ্যা বাঁশহ্ট পরমাণুর ইলেকট্রনীবন্যাস অভিন্ন হয়। সেইজন্য 
উহাদের রাসায়ানক ধর্মও একই প্রকারের হয় । অথ, অভিন্ন পারমাণাবক সংখ্যা- 
'বাশষ্ট পরমাণ? একই মৌলের পরমাণু । 


* [ভর সংখ্যাঃ মৌলের পরমাণুর নিউক্রিয়াসে অবাচ্হিত নিউক্লীয় কাঁণকার' 
(প্রোটন ও. নিউট্রন) মোট সংখ্যাকে উহার ভর সংখ্যা বলে। একট পরমাণুর 
নিউারুয়াসে যাঁদ হাট প্রোটন থাকে (অর্থ, উহার পারমাণাঁবক সংখ্যা যাঁদ 2 হয়) 
এবং বাটি নিউট্রন থাকে, তবে এ পরমাণুর ভরসংখ্যা, &-৪+ব. মৌলের 
সমস্থানিক পরমাণুর ক্ষেত্রেই ভরসংখ্যা শব্দ প্রযোজা । ইহার মান মৌলের 
পারমাণবিক ওজনের প্রায় সমান, কিন্তু "ভিন্ন হয়। [মৌলের পারমাণাবক ওজন 
সাধারণতঃ ভ'নাংশ হয় (বাভিন্ন সমস্থানিকের অবাস্থিতির আপেক্ষিক প্রাচ্যের জন্য) 1] 


উদ্বাহরপদ্বরপ 7013 সমচ্থানকের ভর-সংখ্যা=35। ইহার নিউক্রিয়াসে 17ট- 
প্রোটন এবং (35-17)= 185 নিউট্রন বর্তমান ৷ ] 


(8) পারমাণাবক ওজন ও মৌলের ভগ্নাংশ পারমাণাবক ওজন £ 


_ কোন মৌলের একটি পরমাণুর ওজন, একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন অপেক্ষা; 
যতগুণ ভারা, অনংপাতজ্ঞাপক সেই সং 


খ্যাটকে এ মৌলের পারমাণাঁবক ওজন বলা হয় ৷. 
অর্থাৎ, মৌলের পারমাণাঁবক ওজন-.মৌলের একটি পরমাণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের একট পরমাণুর ওজন 


সন্তরাং, মৌলের পারমাণাবক ওজন ত ওজন নয়; ইহা, 
একটি আপোক্ষিক সং উহার একটি পরমাণুর প্রকৃ 


খ্যা মাত্র । [পারমাণবিক ভর এককে (৪...) ইহাকে অনেক” 
সময প্রকাশিত করা হয়। ] সুতরাং ক্লোরিনের পারমাণাঁবক ওজন 35'5 বলিতে বুঝা, 


| 1টি ক্লোরিনের প্রমাণ, একা হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা 35"5 গুণ" 


পরবাঁকালে দেখা যায় যে, হাইড্রোজেন সব রকম মৌলের সাঁহত যৌগ গঠনে: 
সক্ষম নয়। সুতরাং, 


হাইদ্রোজেনকে 'ভীন্তি করিয়া বিভিন্ন মৌলের পারমাণাবক ওজন' 
নির্ণয় করিতে অনেক ক্ষেত্রে অস্মাবধা দেখা দেয়। কিন্তু আক্সজেন প্রায় সকল, 
মৌলের সঙ্গেই যৌগ গঠন করে। তাই, প্রাকৃতিক অক্সিজেনের পারমাণাবক ওজন 16- 
ধরিয়া এই ওজনের তুলনায় অন্যান্য মৌলের পারমাণাঁবক ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি৷ 
প্রচলন হয়। এই আক্লজেন-স্কেল অনুষায়ণ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক "ওজন দাঁড়ায় 
1008. সুতরাং, এই আক্সজেন-স্কেল অন্যায়ণ, 
একটি মৌলের পারমাণাঁবক ওজন = এ মৌলের 1টি পরমাণুর ওজন 


১১৫16 
॥ট আব্সজেন পরমাণুর ওজন, খে 
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আধুনিককালে, কার্বনের 12-ভরের (02) সমন্থানকের একটি পরমাণুর ওজন 12: 
ধরিয়া, ইহার তুলনায় অন্যান্য মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কারবার পদ্ধাত 
প্রচালত হইয়াছে ৷ 

প্রকীতিতে অধিকাংশ মৌল উহাদের বিভিন্ন সমস্থানকের বাভিন্ন অনুপাতের সমন্বয়ে 
অবস্হান করে। সুতরাং প্রকৃতিতে প্রাপ্ত কোন মৌলের পারমাণাঁবক ওজন বাঁলতে 
উহাতে 'বাভন্ন সমস্হানিকের গড় ওজন বুঝায় । সুতরাং, অধুনা গারমাণাঁবক ওজনের 


সঠিক সংজ্ঞা হইল £ 
মৌলের পারমাণবিক ওজন= প্রকাতিতে প্রা এ মৌলের 1টি পরমাণুর গড় ওজন ১:12. 
একটি 012 পরমাণুর ওজন 
প্রকৃতিতে প্রাপ্ত অধিকাংশ মৌল বিভিন্ন সমস্হানিকের মিশ্রণ হওয়ায় উহাদের একটি: 
পরমাণুর গড় ওজন পূর্ণ-সংখ্যা না হইয়া ভগ্নাংশ হয়! উদাহরণস্বরংপ, প্রাকীতক 
ক্লোরিনে 0195 ও 0157 স্মস্হানিকছয় বিশেষ অন:পাতে বর্তমান ৷ এ ভরসংখ্যা-- 
য্ক্ত পরমাণ,গদীলর নার্দি্ট অনুপাতের উপস্হিতি অনুসারে গণনা কারলে ক্লোরিনের 
পারমাণাবক ওজন প্রায় 35'5 হয়। 


(ii) সমস্থানক £ যে সকল পরমাণুর পারমাণবিক ক্মাৎক অভিন্ন, কিন্তু; 
পারমাণাবক গুরুত্ব {বভন্ন, তাহাদিগকে সমন্থানিক (বা, কন্থানিক, সম-ঘর) বলে। 
যেহেতু সমস্থানিকদের পারমাণবিক ক্রমাত্ক সমান, উহারা একই মৌলের পরমাণহ্‌ এবং 
উহাদের রাসায়নিক ধর্ম একই প্রকারের ॥ তবে, পারমাণবিক ভরের উপর 'িভ'র 
কিছ; কিছু ভৌত ধর্মের ক্ষেত্রে (যথা. উদ্বায়তা, গলনাংক, স্ফুটনাংক, আপোক্ষিক 
গর্ব ইত্যাদি ) একই মৌলের সমস্থানিকদের মধো সামান্য পার্থক্য পরিলক্ষিত হয় 
দুই বা ততোধিক মৌলক পরমাণুর নিউক্রিয়াসে যাঁদ সম-সংখ্যক প্রোটন থাকে, কিনতু 
বাভিন্ন সংখাক নিউট্রন থাকে, তাহা হইলে উহারা সমস্ানিক হয়৷ প্রোটনের সংখ্যার: 
সমতার জন্য উহারা একই মৌলের পরমাণু ৷ এই সকল পরমাণুর কেন্দ্রণ-বাহভূতি 
ইলেকট্রনের সংখ্যা ও উহাদের 'বিন্যাসও অভিন্ন । সুতরাং উহাদের রাসায়ানক ধম'ও, 
আভিন্ন হয়। কিন্তু, নিউ্লিয়াসে নিউটনের সংখ্যার.তারতম্যহেতু উহাদের পারমাণবিক 
ভর বাভন্ন হয়। যথা, আক্সিজেনের তিনটি সমগ্থানিক ৪07০» 8077 ও ৪078 
বর্তমান । ৪0১ পরমাণুর কেন্দ্র 8টি প্রোটন ও 8টি নিউট্রন আছে। সুতরাং, উহার l 
পারমাণাবক ক্রমাৎক 8 এবং পারমাণবিক গুরুত্ব 16. পক্ষান্তরে, 801? ও ৪0১৪ 
পরমাণুর প্রতিটির নিউর্রিয়াসে £টি প্রোটন এবং প্রথমটির নিউক্লিয়াস 9টি নিউট্রন ও' 
দিতীয়াটির নিউক্লিয়াসে 10টি নিউট্রন আছে! অতএব উহাদের পারমাণাবক ব্রমাঙ্ক 8, 
কিন্তু পারমাণাবক গঢরুত্ব যথাক্রমে 17 ও 18; কিন্তু, তৎসত্বেও এই তিনাঁটই অক্সিজেন 
মৌলের পরমাণ্‌ এবং উহারা সমদ্থানিক ৷ 

(i তেজাপ্রয়া £ উচ্চ পারমাণবিক গরাত্ববিশিত্ট কতকগ্ীল মৌল (বা উহাদের 
যৌগ ) উহাদের পরমাণুর নিউক্লিয়াসের অস্থায়স্ব বা অস্থিরতার জন্য স্বতঃস্ফূর্ত ভাবে 
ভঙ্গুর হইয়া পড়ে । এই বিভঞ্জনের ফলে ওঁ মৌলসমূহ তেজাঁক্ষয় রশ্মি বকীরণ কাঁরয়া 


12 নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


স্বল্পতর পারমাণবিক গুরুত্বের নূতন মৌলে পরিণত হয়। এই রুপে সৃজ্ট কোন মৌল 
যতক্ষণ পর্যন্ত না স্থায়িত্ব প্রাপ্ত হয়, ততক্ষণ এই স্বতঃস্ফূর্ত ভাঙ্গন আবিরত চালতে 
থাকে । মৌলের এইরূপ ভাঙ্গনকে তেজস্কিয়া বলা হয় ৷ তেজাস্কিয়া মৌলের পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের ধর্ম। চাপ, তাপমাত্রা, রাসায়নিক সংযুতি বা অন্যান্য কোন বাহ্যক 
অবস্থা এই ভাঙ্গনকে প্রভাবিত করতে পারে না। 

*(€) সাধারণ হাইড্রোজেন পরমাণুর (731) নিউক্রিয়াসে কেবলমাত্র 1টি প্রোটন 
আছে; ইহাতে কোন নিউট্ুন নাই। ট 

কর্ন ক) ৪416 প্রতাঁক দারা কি বুঝায় ? ৪428 প্রতণীক-সম্পন্ন পদার্থের 
সাঁহত ইহার সম্পর্ক কি? একাটি বিশেষ মৌলের দ:ইটি আইনোটোগের ভর-সংখ্যা 


85 ও 87। এ মোলে তাহাদের পাঁরমাণ যথাক্রমে শতকরা 75 ও 25 হইলে মোলাটর 
পারমাণাঁৰক ভর [নণ'য় কর । 


[ a) Whatis meant by the symbol sA!S ? What isits relation 


With gA!8? The mass Dumber of two isotopes of an element are 
35 and 37. They are Present in the proportion of 75 and 25 per- 
Cents respectively, Calculate the atomic weight of the element. ] 
((খ) প্রক্কাতজ বোরণ উহার দুইটি সমন্থানিকের সমবায়ে গঠিত । সমন্থানিকদবয়ের 
টি আন যথাক্রমে 10:01 ও 1101. প্রক্নাতজ বোরণের পারমাণাঁধক ওজন 
£ হইলে উহাতে প্রাতটি সমন্থানিকের শতকরা পাঁরমাণ কত? 
ne ন (0) Naturally 95০18 boron consists of two isotopes whose 
16 weights are 10:01 and 11101 respectively. The atomic 


weight of natural boron is 10:81. Calculate the percentage of each 
“Asotope in natural boron. ] 


: ৮5 [ঝিতে 
উঃ। ৪416 প্রতীক দারা বযাঝতে পারা যায় যে, ইহা এমন একাট মৌলের 
'পরমাণ, ( বা, মৌল ) যাহার পারমাণাবক 


ভর সংখ্যা )= 16. অথধি, এই মৌলের প্রমাণ নিউক্লিয়াসে ৪টি প্রোটন 
'( এবং উহার বাহিরে ৪টি ইলেকট্রন আছে) এবং উহার নিউক্লিয়াসে প্রোটন ও নিউট্রন 
কণিকার মোট সংখ্যা= 16; অর্থ নিউক্লিয়াসে 16 8= 8টি নিউট্রন আছে। 

৪8'" প্রতীকটি এমন একটি মৌলের পরমাণ; যাহার পারমাণাবক সংখ্যা- ৪ এবং 


পারমাণবিক গঢরডুত্ব (বা, ভর-সংখ্যা )=18 
্‌ * অথ, ইহা উপরোন্ত মোলটির সমস্থাি 
- (বা, সম-্বর )। পৰ ঠা 
অংক: মোলটি উহার দুইটি সম, 
্থানকের সমবায়ে গঠিত। প্রথম সমস্থানিকাটর 
ভর-সংখ্যা=35 এবং মৌলটিতে উ. রি 


হার শতকরা ভাগ 75. তীয় সমস্থানিকাঁটর ভর- 
সংখ্যা--37 এবং মৌলাটতে উহার শতকরা ভাগ -25. ন্‌ 


অতএব, মৌলটির পারমাণবিক ওজন= 75354-2537 55 


কমাক 8 এবং পারমাণাবক গুরুত্ব (বা, 


৮ 
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(খ) ধরা যাক, প্রকৃতিজ্জ বোরণের 100টি পরমাণুর মধ্যে %টি পরমাণুর 
পারমাণাঁবক ওজন 10:01. অতএব, 100 প্রকৃতিজ বোরণের পরমাণুর মধ্যে 
(100-৯)টি 1101 পারমাণাবক ওজন-বাশষ্ট সমস্থানিক বর্তমান ৷ এক্ষণে, প্রকৃতিজ 
বোরণের পারমাণবিক ওজন উহার দুইটি সমস্থানিকের নির্দিষ্ট পরিমাণের ওজনের গড় । 
অতএব, 10 01১৫৯+11:010100-4)1081 > 100. 

বা, 1001-+1101-11-01-1081 

বা, = -20; বা» &ল20. 

অথাৎ, প্রতি 100টি প্রকাতঙজ্গ বোরণের পরমাণুতে 20ট 10:81 পারমাণাবক ওজন- 
বিশিষ্ট পরমাণু আছে ও (100-20)-80 1101 পারমাণবিক ওজনশীবাশষ্ট 
পরমাণু আছে। 

অর্থ, প্রকীতিজ বোরণে 1001 পারমাণাঁবক ওজন-ুক্ত সমস্থানকের শতকরা? 
ভাগ= 20 এবং 1101 পারমাণবিক ওজন-বিিষ্ট সমস্থানিকের শতকরা ভাগ- 80. 

*প্রশ্ন । সংক্ষেপে বোরের পারমাপাঁবক গঠন-চিন্র বর্ণনা কর । 

অথধা £ পরমাণুর প্রকাত সম্পকে একটি সংক্ষপ্ত বিবরণ দাও ৷ 

1 (৪) Describe briefly Bohr’s model of an atom. 

‘Or 9 Give a brief account of the structure of an atom ] 

উঃ। বোরের পারমাণাবক গঠন-চিন্র £ 

বিজ্ঞানী নীল্‌স: বোরের মতে, পরমাণুর কেন্দু্ছলে উহার নিউক্লিয়াস অবাস্থিত এবং 
পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রনগ্ল বিভিন্ন বৃত্তাকার কক্ষপথে নিউক্লিয়াসের চতুর্দকে 
আবর্তিত হয়। পরমাণুর সমস্ত ভর ও পরা-আধান উহার নিউক্রিয়াসে অবস্থিত । 
এই নিউক্লিয়াস প্রোটন ও নিউটনের সমন্বয়ে গঠিত। [ হাইড্রোজেনের সাধারণ 
সমস্থানিকের (১71) নিউক্লিয়াসে নিউট্রন নাই। ] পরমাণুর নিউক্লিয়াসে প্রোটনের 
সংখ্যা কেন্দ্রীণ-বাহভূতি ইলেকট্রনের সংখ্যার সমান! নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে 
ঘুপারিমান ইলেকটুনগর্নীল সম্ভাব্য যে-কোন কক্ষপথে বিচরণ করে না,_ নিউক্লিয়াস 
হইতে নীট দূরত্বে কতকগ:লৈ নিদিজ্ট কক্ষপথেই ইহারা আবর্তিত হয়। যে সকল 
কক্ষপথে আবা্তত হইবার কালে ইলেকট্রনের কৌিক ভরবেগ //2র-এর (/-প্রাঙ্কের 
ধুবক) পূ্ণ-সংখ্যক গর্নীণতক হয়, কেবল সেই সকল কক্ষপথেই ইলেকট্রন আবার্তিত 
হইতে পারে। এই কক্ষপথগুলি নিদিল্ট শান্তি-সম্পন্ন এবং কোন নিদিষ্ট কক্ষপথে 
পারিলরমণরত ইলেকট্রনের অন্তার্নাহত শান্তও এ কক্ষপথের শান্তর সমান । সেইজন্য 
কক্ষপথগুলিকে অনেক সময় শান্ত-্তর বলা হয়। এই কক্ষপথগনলর মুখ্য কোয়াণ্টাম 
সংখ্যা (principal quantum number, 7), পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে ইহাদের 
দূরত্বের উপর ( অথ, কক্ষপথগুলির ব্যাসার্ধের উপর ) নির্ভর করে এবং এই দূরত্ব বা 
ব্যাসাধ বৃদ্ধির সাঁহত উহাদের শান্তি ক্রমশঃ বৃদ্ধি পার । এই সকল: নাঁদষ্ট কক্ষপথে 
আবার্তত হইবার সময় ইলেকট্রন কোনর;প শান্ত বিকীরণ করে না। এইজন্য এই কক্ষ- 
গথগযুলিকে স্থির বা [িকীরণ-বিহীন কক্ষপথ বলা হয়। প্রাতিট কক্ষপথে সর্বাধিক. 


|) 
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যে কয়টি ইলেকট্রন অবস্থান করতে পারে, তাহাদের সংখ্যা নিদল্ট । প্রথম বা ₹- 
কক্ষপথে সবাধিক দুইটি ইলেকট্রন, ছিতীয় বা [-কক্ষপথে সর্বাধক আটাটি ইলেকট্রন, 
তৃতীয় বা -কক্ষপথে সব্বাধক 18টি ইলেকট্রন, চতুর্থ বা N-কক্ষপথে সবধিক 32টি 
"ইলেকট্রনের স্থান হয়৷ [ এই প্রসঙ্গে উল্লেখ্য যে, প্রতীট কক্ষপথ কতকগযীল উপকক্ষপথ 
বা কক্ষকে বিভন্ত ; যথা, 5, 2, ৫42 প্রথম কক্ষপথের 1টি মাত্র উপকক্ষপথ (9); 
িতীয় কক্ষপথের দুইটি উপকক্ষপথ (৪ ও 2) তৃতীয় কক্ষপথের তিনটি উপকক্ষপথ 
(57 ও ৭) এবং চতুর্থ কক্ষপথের চারটি উপকক্ষপথ (৪, 2, 4 ও £)। কোন কক্ষপথে 
পরিভ্রমণরত ইলেক্রনগরদীল এই বিভিন্ন উপকক্ষপথে নীর্দন্ট সংখ্যায় আবার্তত হয়। 
-এ-উপকক্ষপথে সর্বাধক 2, ০উপকক্ষপথে সবাধিক 6টি, এ উপকক্ষপথে সবীধক 10টি 
ও /-উপকক্ষপথে সবিধিক 14ট ইলেকট্রন থাকিতে পারে । ] 
কোন একটি সমৃচ্ছর কক্ষপথে আবর্তনকারণ ইলেকট্রন বাঁহর হইতে শান্তি আহরণ 
করিয়া উদ্দীপ্ত (5165৫) বা অধিকতর শাক্ত-যুন্ত হইতে পারে এবং এই অবস্থায় উহা 
উচ্চতর একাট কক্ষপথে বা শান্তন্তরে চলিয়া যাইতে পারে। অনুরূপভাবে, কোন 
“একাট ইলেকট্রন যখন উচ্চতর শান্তিন্তর হইতে কোন ?নয়তর শত্তিম্তরে নাময়া আসে, 


-তখন শান্তর বিকীরণ হয়। এইরুপ ক্ষেত্রে বিকাঁণ* শান্তর EE 8 15 না 


যেখানে ৪89 ও 12) যথাক্রমে উচ্চতর ও 'নিয়তর শত্তিষ্তরের শান্তর মান ও ॥= প্রাণ্কের 
এ্ুদবক। এই প্রক্িয়ায়ই মৌলের পারমাণাবক বর্ণালীর রেখা-চিনর গঠিত হয়। 

ইহাই পারমাণবিক গঠনের আধুনিক মতবাদ । 

প্রশ্ন । রাদারফোডে'র আলফা-রঠ্ম [বচ্ছুরপ পরপক্ষাট 1ববৃত কর। এই পরণক্ষার 
ফলাফল হইতে তান ক সিদ্ধান্তে উপনণত হ'ন ? 

অথবা ৪ পরম।ণণর কেন্দ্রক আবহ্কার বগলা কর। 

অথবা £ “পরমাণুর কেন্দ্রে পরাধনী [নটাক্য়াদ আত সামান্য আয়তন আঁকার 
কাঁরয়া আছে; পরমাণুর অভ্যন্তরে অধিকাংশ গ্থানই ফাঁকা ৷” -এই সত্য করুপে 
প্রমাণিত হুইয়াছে? 

[(a) ‘Describe Rutherford’s experiment on the Scattering of 
alpha-particles by metallic foils. What conclusions did he derive 

from the results of this experiment ? 

Or 8 Describe the discovery of the nucleus of atoms. 

Or 8 “The nucleus of an atom is Positively charged and it OcCu- 
pies a very small space at the centre of the atom, while most of the 
space inside an atom is empty.” —How the above truth was proved 2] 

উঃ। ক্যাথোড-রাদ্ম ও বিটা-রশিম আবিচ্কারের ফলে নিঃসন্দেহে ইহা প্রমাণিত 
হইল যে, খণাত্মক-তাড়তধমাঁ ইলেকট্রন পরমাণুর একটি মূল উপাদান। পরা-রশ্মি 
আবিচ্কারের ফলে জানা গেল যে, পরমাণুর অভ্যন্তরে ধনাত্মক-তাঁড়তধমণ কাঁণকাও 
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অবস্থান করে। পরমাণুর তাঁড়ৎ-প্রশম প্রকৃত হইতে ব:ঝিতে পারা বায় যে, পরমাণুর 
অভ্যন্তরে পরা-আধানের মান অপরা-আধানের মানের সমান ৷ পরমাণুর অভ্যন্তরে এই 
দুই প্রকারের বিপরাঁত তাঁড়ত্ধমাঁ কণিকা কির্‌পে সাল্লাবষ্ট থাকে, সেই সম্পর্কে 
আলোকগাতের উদ্দেশ্যে বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড তাঁহার বিখ্যাত ‘“-রশ্মির বিচ্ছরণ’ 
পরণক্ষাটি করেন। 


প্রায় 4000 পর: সোনার পাতের ভিতর "দিয়া রাদারফোড «-ক'ণিকার প্রবাহ 
পরিচালনা করেন। এই পরীক্ষায় দেখা যায় যে, প্রবাহের অধিকাংশ «-কণিকাই সোনার 
পাতের ভিতর দিয়া অপাঁরবর্তিত গতিপথে সোজাসুজি বাহির হইয়া যায় । অতি অজ্প- 
সংখ্যক ৭-কাঁণকা ( প্রাত 20,000-এর মধ্যে একটি ) তাহাদের গাতপথ হইতে 90° বা 
তাহারও বেশ কোণে বাঁকিয়া যায় । «-কণিকা ধনাত্মক তাঁড়ৎগ্রন্ভ । সুতরাং, এই 


চিত্র £ «-রশ্ি বিচ্ছুরণ পরীক্ষা! 


পরীক্ষার ফলাফল হইতে রাদারফোড সিদ্ধান্ত করেন যে, পরমাণড নীরেট নহে ; উহার 
ভিতরের অধিকাংশ স্থানই ফাঁকা । এই ফাঁকা স্থান দিয়াই -কিকা-প্রবাহের অধিকাংশ 
কণিকা অগ্রতিহত বেগে উহাদের গাঁতপথ ধাঁরয়া পরমাণুর ভিতর দিয়া বাহির হইয়া 
যায়। অল্প-সংখ্যক «-কাঁণকার গাতিপথের বি্যাতর ধরন হইতে দুইটি ধারণা রাদার- 
ফোডে'র মনে স্থান পায় । যে-সমন্ত *-কাঁণকার গাতপথের 'বচ্যুতির মান অল্প, তাহারা 
গ্বভাবতই পরমাণুর অভ্যন্তরদ্থ কোন পরা-তাঁড়িত্ধম্ণ কাঁণকার বিকর্ষণে এঁরুপে বিচ্যুত 
হইয়াছে এবং যে-সকল «কাঁণকার গাঁতিপথের বিষ্যাতির মান অত্যন্ত বেশী ( 90° বা 
তাহার বেশশ ), তাহারা পরমাণুর অভ্যন্তরের কোন শল্ত ও নিরেট অংশের সাহত 
সংঘর্ষের ফলে এরুপ বিচ্যুত হইয়াছে । এই সকল ফলাফল হইতে রাদারফোর্ড সিধ্ধান্ত 
করেন যে, পরমাণুর অভ্যন্তরে কোন স্বল্প-পরিসর স্থানে পরমাণুর পরা-আধান ও ভর 
সংহত হইয়া আছে এবং পরমাণুর ভিতরের অবশিষ্ট বৃহত্তর অংশই ফাঁকা । রাদার- 
ফোর্ড মনে করেন যে পরমাণুর এই পরা-আধান ও ভর একই স্থানে অবাচ্থিত এবং এই 
অংশের আয়তন পরমাণুর আয়তনের প্রায় 1/10000 ভাগ । রাদারফোর্ড* পরমাগদুর 
অভ্যন্তরের এই স্বল্প-পারসর অংশের নাম দেন “নিউক্লিয়াস” এবং এইরুপে পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের আবিষ্কার হয়। [ সৌরম'ডলে স্য ও গ্রহাদির অবস্থানের দণ্টান্তে 
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অনুপ্রাণিত হইয়া রাদারফোড পরমাণুর নিউক্লীয় রূপের (nuclear model of 
atoms) প্রস্তাবনা করেন ৷ এই রূপে, পরমাণুর কেন্দুস্থলে অতি স্বল্প-পাঁরসর স্হানে 
উহার নিউক্লিয়াস অবস্হিত; পরমাণুর সমগ্র ভর ও পরা-আধান উহার নিউক্রিয়াসে 
সাম্লীবষ্ট। নিউক্লিয়াসের বাহিরে বিভিন্ন কক্ষপথে অপরা-আধানযদস্ত ইলেকট্রনগুলি 
সতত নিউক্লিয়াসকে প্রদক্ষিণ করে । জ্বভাবতঃই, পরমাণুর কেন্দুহ পরা-আধানের মান, 
্রদক্ষিণরত ইলেকট্রননমূহের অপরা আধানের মানের সমান । ] 


/প্রশ্ন। তেজাক্কয় পারবত'ন ও রাসায়নিক পারবর্তনের পার্থক্য দেখাও । 


[ Show the differences between a radioactive Change anda 
chemical change.] 
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১1 ইহাতে পরমাণুর নিউক্লিয়াসের ১। ইহাতে পদার্থের অণূর গঠন 
পরিবর্তন হয় এবং ফলে নতুন মৌলের পারবার্তত হয়। সাধারণতঃ পরমাণুর 
সৃষ্টি হয়। বাহিরের ইলেকট্রনসমূহের আদান- 

প্রদানের ফলে ইহা সংঘটিত হয় । ইহাতে 
মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসের কোন 
তারতম্য হয় না; সুতরাং, মৌলের অস্তিত্ব 
বজায় থাকে৷ 

২। কেবলমাত্র কতকগুলি বিশেষ ২। প্রায় সকল মৌলের ক্ষেত্রেই এই 
মৌলের ক্ষেত্রেই এই পারবর্তন লক্ষ্য করা পরিবর্তন হয়। 
যায়। যথা, রোডরাম, ইউরোনয়াম ইত্যাদি 
মোল। 

৩। ইহা একাট স্বতঃস্ফূর্ত ঘটনা । ৩। ইহা স্বতঃস্ফূর্ত ঘটনা নয়। 
উত্তাপ, চাপ, বৈদ্যাতিক বা চৌম্বকক্ষে্, | উত্তাপ, চাপ, ঘর্ষণ, তাঁড়ং শান্ত, ' দ্রবণ 
পদার্থের, সংযত প্রভাতির উপর ইহা | ইত্যাদির সাহায্যে ইহারা সংঘটিত হয়। 
নির্ভর করে না। এ 

৪1 এই পরিবর্তনে যে তাপ উৎপন্ন ৪। এই পরিবর্তনে উৎপন্ন তাপের 


হয়, তাহার পাঁরমাণ অনেক বেশী । পাঁরমাণ অনেক কম। 
৫1 এই পাঁরবর্তন একমুখা হয়। €৫। এই গারবর্তন সাধারণতঃ 
উভমূখী হয়। 


৬। একই তেজস্ক্রিয় মৌলের বিভিন্ন ৬। একই মৌলের বিভিন্ন সম- 
সমচ্হানিকের তেজাস্রিয় পারবর্ত'ন বিভিন্ন স্হানিকের রাসায়নিক পারিবর্তন টা 


ধলা পকাররহর ২4 এ. ৬: 


সাধারণ রসায়ন 17 


প্রশ্ন । কোন তেজাক্কিয মৌল ৪622০ ক্রমান্বয়ে একটি «-কাঁণকা এবং পরপর 
দুইটি 8-কাপিকা কারণ করে। ন তন মৌলক পদাথটর পরমাণুর ভর এবং ক্রম[হ্ক 
কত হইবে ? নূতন মৌলটিকে আদি মৌলাটর সম্পকে“ [কি নাম দেওয়া যায় ? 

[4 radioactive element 86452912525 one «-particle, then loses 
successively two B-particles. What will be the mass number and the 
atomic number of the new element ? What will the new element be 
called in relation to the original element ?] | 

উত্তর । কোন তেজক্কিয় মৌলের পরমাণু হইতে একটি “-কণিকা 'িকীরণ হইলে 
পরমাণচাটর ভর 4 একক কমিয়া যায় এবং উহার নিউক্লিয়াসের পরা-আধান 2 একক 
কাময়া যায় (অর্থাৎ, উহার পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 2 একক কমিয়া যায়)।॥ পক্ষান্তরে, 

. একটি তেজাস্কিয় মৌলের পরমাণ; হইতে একটি ৪-কাণিকা বিকীরণ হইলে পরমাণুঁটির 
ভর অপারবার্তত থাকে, কিন্তু উহার নিউক্লিয়াসের পরা-আধান 1 একক বাঁধত হয়; 
অথাৎ, উহার পারমাণাবিক ক্রমাত্ক 1 একক বাঁধত হয় । 


864296 মৌলাটর পারমাণাঁবক ভর ও ক্রমাওক যথাক্রমে 226 ও 86. ইহার 
গরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে 1টি “-কিকা নিঃসৃত হইলে উৎপন্ন মৌলের ভর হইবে 
226-4-222 এবং উহার পারমাণবিক ক্রমাত্ক হইবে 86-2=84. এই উৎপন্ন 
পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে পর পর 2টি -কণিকা বাহির হইয়া গেলে পরমাণুর ভরের 
কোনরূপ পরিবর্তন হইবে না; অর্থাৎ উহার ভর 222 থাকিবে, কিন্তু উহার পারমাণাবক 
ক্রমা্ক 2 একক বর্ধিত হইয়া 5444+2=86 হইবে । সুতরাং, নূতন মোঁলটির 
পারমাণবিক ক্লমাঞ্ক আদি মৌলটির পারমাণাবক ক্রমাণ্কের সমান হইবে, কিন্তু উহার 
ভর হইবে 222. যেহেতু এই মৌলহুয়ের পারমাণাবক ক্রমাওক অভিন্ন, অতএব উহারা 
একই মৌল হইবে। অপত্য মৌলটিকে আদি মৌলের সমগ্থামিক বলা হইবে । 

স্্রগ্ন | (ক) তেজাসক্য় মৌল ৪9557 হইতে সুরু করিসা ক্রমাগত কয়েকটি «- 
ও ৪-কণিকা বজ'ন-জনিত তেজস্কিয় ?বভঙ্জনের ফলে শেষে তেজাক্রিয়া-বহখন মোল 
85750 সৃষ্টি হয়। স্মন্ডপ্রক্রিয়াতে কতগনল «- ও /-কণিকা বাঁজত হইয়াছে? 
৪920227 পযয়ি সারপীর 11] শ্রেণীতে অবশ্থিত। ৪৪2201 পর্যায় সারগীর কোন: 
শ্রেণীতে অবাশ্থত ? 

(খ) 9900239 তেঙ্গাস্রিয় পরমাণুর সমগ্র বিভঞ্জল-প্ক্রিয়ায় 8ট “-কাঁণকা ও 6টি 
£-কণিকা বিকাঁণ হয় । পর্বশেষে উৎপন্ন মৌলের পারমাণাঁবক ওজন ও পারমাণাঁরক 
মাঙক বত হইবে? } 

[(a) Starting irom the radioactive element 89X°27, a series of 
radioactive disintegrations, involving loss of several «- and B-parti- 
cles, produce finally, the non-radioactive element 's2Z207. How 
many 44981010159 and how many B-particles were expelled in the 
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entire process? 992৫227. belongs to group IIIA of the periodic 
table. ‘To which group 0096989029৭ belong ? 

(b) 95259, during various radioactive disintegration Steps, 
loses 8 «-particles and 6 B-particles. What will be the atomic weight 
and the atomic number of the end-product ?] 

উত্তর । (ক) তেঙ্জাক্্রয় মৌলের পরমাণু হইতে 1টি “কণিকা বাহির হইয়া গেলে 
উহার ভর 4 একক কামরা যায় এবং উহার ক্রমাঙ্ক 2 একক কমিয়া যায়। পক্ষান্তরে, 
তেজস্ক্রিয় মৌলের পরমাণড হইতে 1টি ৪-কণকা বাহির হইয়া গেলে উহার ভর অপার- 
বাতিতি থাকে, কিন্তু উহার ক্রমাৎ্ক 1 একক বার্ধত হয়। প্রদত্ত ক্ষেত্রে, তেজাগ্রিয় 
মৌলটির 'িভগ্ছনের ফলে অপত্য-মৌলের পারমাণাবক ওজন 227-207 =20 একক 
কাময়া গিয়াছে । অতএব, এই প্রক্রিয়ায় 20-4-5ট «-কাণকা বাহির হইয়া 
শগয়াছে। এই 5াঁট «-কাণকা নিঃসরণের ফলে অপত্য-মোলের পারমাণাবক ক্রমাগ্ক 
10 একক কামিয়া 89-10-79 হওয়া উচিত। কিন্তু, অপত্য মৌলের পারমাণাবক 
ক্রমাঙক 82. সুতরাং, এই প্রক্রিয়ায় 3টি ৪-কাণকা নিঃসৃত হইয়াছে । (কারণ, 1টি ৪- 
কাঁণকার নঃসরণে পারমাণাবক ক্রমাঙ্ক 1 একক বৃদ্ধি পায়৷ ) 

এই সমগ্র প্রক্রিয়ার ফলে পর্যায়-সারণীতে আদ মৌলাটর অবস্থান হইতে অপত্য- 
মৌলাটর অবস্থান 19-3-? ঘর বামাঁদকে সায়া যাইবে । জনক-মৌলটি IB 
শ্রেণীতে অবস্থিত। অতএব, অপত্য-মৌলটির স্থান হইবে পধণয় সারণীর 7৬73 
শ্রেণীতে ৷ ; 

(খ) &াট “-কাঁণকা নিঃসরণের ফলে 9১৪ পরমাণুর ভর 8১432 একক 
কাময়া যাইবে ; কিন্তু গাঁট /-কাণকা নিঃসরণে এই ভরের কোনর্‌প তারতম্য হইবে 
না। অতএব, সবশেষে উৎপন্ন মৌলাটির পারমাণাবক ওজন হইবে 238 - 32= 206. 

পনেরার, 8টি «-কাঁণকা নিঃসরণের ফলে ৪50288 পরমাণুর ক্রমাৎ্ক 8১2 = 16 
একক কমিয়া যাইবে এবং 6টি ৪-কাঁণকা নিঃসরণের ফলে উহার ক্রমাৎক 6 একক বাঁধত 
হইবে। অতএব, ৪টি «কণিকা ও 6টি ৪-কণিকা নিঃসরণের মোট ফল হইবে 


পারমাণবিক ক্রমাণ্কের 16_6=10 একক হাস । সুতরাং, সর্বশেষে উৎপন্ন মৌলটির 
পারমাণাবক ক্রমাঙ্ক হইবে 92-10= 82. 


ক্রশ্ন । কারণ বর্ণনা কর ৪ 
(ক) আঁধকাংশ মৌলের পারমাণাবক গুরুত্ব ভগ্নাংশ হয়। 
(থ) পরমাণুর অভ্যন্তরের অপ্রাধমণ ইলেকট্রনসমনহ পরাধম! িউক্িয়াসে পাঁতত 
হয় না। 
(গ) কোন পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষপথের ইলেকট্রনের সংখ্যা ৪-এর বেশী হয় লা । 
(ঘ) পরমাণুর সর্ববাঁহদ্ছ কক্ষের কেবলমাত্র কয়েকটি ইলেকট্রনকেই সহজে বিচ্যুত 
করা ঘায়। ও 
(ও) ব্রোমিন অপেক্ষা ক্লোন শন্তশালী জারক। 
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[Explain the reason of the following : (a) Most of the elements 
have fractional atomic weights 3 (b) The negatively charged elec- 
trons in an atom do not fall into the Positively charged nucleus 5 
(০) The number of electrons in the outermost shell of an atom does 
not exceed 8 ; (d) Only some of the electrons from the outermost 
shell of an atom can be easily removed 5 (e) Chlorineis a stronger 
oxidant than bromine.] 


উত্তর। (ক) প্রাকতিক মৌলসমৃহ সাধারণতঃ বিভিন্ন সমস্থানিকের সমাহার ৷ 
কোন প্রাকৃতিক মোলে উহার বিভিন্ন সমস্থানিকের অবা্থিতির আপোক্ষক প্রাচ্য" বিভিন্ন 
হয়। গৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব উহার বিভিন্ন সমস্থানিকের গড় ওজন। সুতরাং, 
বিভিন্ন সমস্থানিকের বিভিন্ন অনুপাতে অবস্থানের ফলে মৌলের পারমাণাবক গ:রত্বের 
গড় মান ভগ্নাংশ হয়। [ এই স্থলে উল্লেখযোগ্য যে, মৌলের ভর-সংখ্যা ( mass 
number ) পূ্ণসংখ্যা হয় । ভর-সংখ্যা বলিতে আমরা মৌলের পরমাণ্‌তে প্রোটন 
"ও নিউট্রলের মোট সংখ্যা বুঝি । প্রোটন ও নিউট্রনের প্রত্যেকটির ভর মোটামুটি ! 
একক ধরা হয়। সেইজন্য মৌলের ভর-সংখ্যা সর্বদাই পূর্ণসংখ্যা। ] রর 


(খ) পরমাণনুর কেন্দুস্থ পরা-আধানযযত্ত নিউক্লিয়াসের চতু্দকে অপরা-আধানযনুক্ত 
ইলেকট্রন-কণিকা সতত ঘুণারিমান। সনাতন গতিশান্তির তত্ব অনয্যায়ী, এইরূপে 
সঞ্টরণশীল ইলেকট্রন ক্রমাগত শক্তি বিকীরণ করিয়া 'ষনদ্রতর ব্যাসাধের কক্ষপথে ঘুরিতে 
আরদ্ভ করিবে এবং শেষ পযন্ত পরা-আধানযযস্ত কেন্দ্রে পাতত হইবে। কিন্তু, বোরের 
মতবাদ অনুযায়ী, পরমাণুর ইলেকট্রনসমূহ যে-সকল কক্ষপথে ঘণায়মান, তাহারা 
স্মস্থায়ী বা স্মান্থির কক্ষপথ । এই সকল কক্ষপথে সণ্রণ-কালে ইলেকট্রনসমূহ শক্তি 
ত্যাগ করে না। কাজেই, উহারা ক্রমশ নিউক্লিয়াসের দিকে আগাইয়া যায় না। ইহা 
ছাড়াও, বৃত্তাকার কক্ষপথে ঘুরিবার কালে ইলেকট্রনের অপকোন্দ্রক ও অভিকেন্দ্রিক বল 
বা আকর্ষণ পরস্পরকে প্রশমিত করে। ফলে, ইলেকট্রন উহার নিদি‘ল্ট কক্ষপথে থাকিয়া 
নিউক্লিয়াসকে প্রদক্ষিণ করে_নিউক্লিয়াসে পতিত হয় না। 

) পরমাণুর ইলেকট্রন-কক্ষপথ ও উপকক্ষপথের $ ও 2 উপকক্ষপথে মোট 8টি 
ইলেক্রনের চান হয় এবং 9 ও / উপৃকক্ষপথে যথাক্রমে 10 ও 14টি ইলেকট্রনের স্হান 
হয়। কিন্তু, ৩./ উপকক্ষপথ কখনও পরমাণুর সর্ববহিচ্ছ কক্ষপথর;পে থাকতে 
পারে না--উহারা সবববাহস্থ কক্ষপথের অভ্যন্তরের কক্ষপথ (বা উপকক্ষপথ ) রূপে 
বিরাজ করে। বদ্তুতট পরমাণুর সর্বহিন্থ ও উপকক্ষপথে 2টি ইলেকটটনের দ্থান হইবার 
গরই অভ্যন্তরীণ ৫ বা/ কক্ষপথে ইলেকট্রনের স্থান হয়। ওবা 7 কক্ষপথ উহাদের 
বথানার্দষ্ট সংখ্যক (যথাক্রমে 10 ও 14 ) ইলেকট্রন হারা পূণ“ হইয়া গেলে সর্ববহিষ্থ 
কক্ষপথের 2-উপকক্ষপথ ইলেকট্রনারা ভাত হইত আরম্ভ করে। এই /-উপবক্ষপথে 
6টি ইলেকটুনের স্থান হইবার পরই পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষপথ ইলেকট্রনহারা পণ হয়। 


20 মুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


সতরাং পরমাণুর সববিহিহ্থ কক্ষপথে ৪টির (হট ৬উপকক্ষপথে ও 6টি ৮উপকক্ষপথে), 
বেশী ইলেকট্রন থাকিতে পারে না। 


(ঘ। তাঁড়িৎপ্রণম পরমাণুর সর্ববহিস্থ ইলেকট্রন-কক্ষপথ হইতে এক বা একাধিক 
ইলেকট্রন সরাইয়া দিলে এ মৌলের আয়ন উৎপন্ন হয়। এইর,পে ইলেকট্রন সরাইর়া 
দিতে শল্তির প্রয়োগ করিতে হয়। এই শক্তিকে সাধারণত আয়নায়ন বিভব (70701586102 
energy or potential; বলা হয়। এই শন্তি সাধারণতঃ পাওয়া যায় রাসায়নিক 


“এব বেশী নয়। ইহার প্রভাবে কোন প্রশম প্রমাণ, হইতে একটি বা দ,ইটি ইলেকট্রন 


গারে। তাহার বেশী পরাধমা আয়ন সৃষ্ট কারবার জন্য প্রয়ে 
বিক্রিয়া হইতে সাধারণতঃ পাওয়া যায় না। এই কারণেই, পরমাণুর সববিহিন্থ কক্ষপথ 
হইতে কেবলমান্র করেকটি ইলেকট্রনকেই সহজে বিচ্যুত করা যায়, আধক সংখ্যক 
ইলেকট্নকে বিচ্যুত করা বায় না। | 

(ও) কোন মোঁলের জারণশন্তি নিভ'র করে, 
আকৃষ্ট করিয়া উহার সবাহ ইলেকট্রন- 


পুর্ণ তিনটি ইলেকট্রন-কগ্ষ বতমান ৷ 
পুর্ণ এইরূপ কক্ষপথের সংখ্যা দুইটি । 


ফলে, অন্তবতীঁ ইলেক পখদহের আবরণ- 
কমতা ( Screening effect ) ক্লোরিন অপেক্ষা ব্রোমিনের ক্ষেত্রে বৈশি। সেইজন্য 
ক্লোরিনের পরমাণুর সব'বাহ্ ইলেকষ্টন-কক্ষপথেরে উপর উহার নিউক্লিয়াসের আকর্ষণ 


বোমিনের নিউক্লিয়াসের অনুরুপ আকষণ অপেক্ষা বেশী । 


»ক্লোরন পরমাণু 
রোমিন অপেক্ষা অধিকতর শন্তিতে জন্য প্রমাণ বা আয়নের সববাহন্থ ইলেকট্রন-কক্ষের 
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ইলেকটনকে নিজের দিকে টানিয়া আনিতে পারে। ফলে, ক্লোরিন ব্রোমিন অপেক্ষা 
অধিকতর শান্তশালী জারকর্‌পে ক্রিয়া করে। 


প্রশ্ন ২ (৪) মৌলপমচহের ধর্মের পর্যাবৃতি {কঃ পে উহাদের পরমাগুর 
ইলেকট্রন বিন্যাসের সাহত সম্পার্কত, তাহা দেখাও ৷ / আধুনিক পর্যায় সারণগর 
সংকিপ্ত আলোচনা কর এবং উহার শ্রেণী, উপশ্ৰেণী ও পর্যায়ের তাৎপর্য উল্লেঘ কর । 

(১) মেণ্ডোলফের পর্যায় সারণাঁর অনঙ্গতি {লিপিবদ্ধ কর । আধুনিক পর্যায় 
সতের সাহায্যে এই অনংগাতি কিরুপে ব্যাখ্যা করা যায় ? 

(৩) 9,11, 16 ও 39 প্রমাণ; করমাত্ক-বাশণ্ট মৌল্গৃলির পরমাণুর ইলেকট্রন- 
বীবন্যান লিখ । ইহাদের মধ্যে কোনটি পরাধমাঁ ও কোনটি অপরাধমাঁ, তাহা বুঝাইয়া 
'দাও। (0) ৩.০ ও ৫ কঙ্গকে সব্ণাঁঘক কতগুলি ইলেকট্রনের স্থান হয় ? 

[ (a) How is the periodicity of the properties of the elements 
are related to their electronic Arrangements? Give an idea about 
the modern periodic table, indicating the significance of groups, 
‘sub-groups and periods. 

(b) State the defects in the Mendeleyev’s periodic table and 
‘how these.were explained by the modern periodic law. 

(০) Give electronic arrangements of the elements having the 
‘atomic numbers 9, 11, 16, 30 and indicate the electropositive or 
‘electronegative character of the elements. 

(d) Tndicate the number of electrons that can be accommodated 
“in sp and d orbitals.] 


উত্তর । (৫) মোৌলসম্‌হের ধমাঁবলী উহাদের পারমাণবিক ব্রমান্কের সাহত পৰ্যাবৃত্ত 
হয়। মৌলের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক হইল উহার পরমাণুর নিউক্লিয়াসের মোট পরা- 
আধানের সংখ্যা । সুতরাং, স্বভাবতই কোন মৌলের পারমাণবিক ক্রমাগ্ক উহার 
“পরমাণুর কেন্দ্র-বাহভূ'ত ইলেকট্রনের সংখ্যার সমান। এই ইলেক্টরনসমুহ পরমাণুর 
কেন্দ্রের চতুর্দিকে বিভিন্ন কক্ষপথে (ও উপকক্ষপথে) নির্দিল্ট সংখ্যায় ঘ্‌ণয়িমান 
থাকে। সুতরাং, যে-কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকষ্রন-বিন্যাস নির্দিষ্ট । মোলের 
পরমাণুর সর্ববাহস্থ ইলেকট্রন-কক্ষপথকে যোজ্যতা-কক্ষপথ (valence shell) বলা 
হয়। এই কক্ষপথে অবস্থানকারী ইলেকটনসম্‌হই মৌলের রাসায়নিক বিক্রিয়া 
অংশগ্রহণ করে। সেইজনা এই ইলেকট্রনগুলিকে যোজ্যতা-ইলেকট্টরন (Valence 
electron) বলা হয়। সুতরাং, যোজ্যতা ইলেক্ট্রনসম্‌হই মৌলের রাসায়ানক ধর্ম 
এও প্রকৃতি স্থির করে। অতএব, মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যান - বিশেষতঃ 
উহার যোজ্যতা-কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাসই উহার ধর্মের প্রকৃষ্ট নিয়ল্লক। এই 
ইলেকটুন-বন্যাস মৌলসমুহের ক্রমবর্ধমান পারমাণাবক ক্রমাণ্কের সাঁহত পর্যাবৃস্ত 
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হয়; অথ, মৌলসমূহকে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক অনুসারে সাজাইলে- 
নার্দঘ্ট সংখ্যক মৌলের পর উহাদের পরমাণুর একই প্রকারের ইলেকট্রন-বিন্যাসের- 
পঢুনরাবির্ভাব ঘটে । সুতরাং, উহাদের ধমার্বলীরও পর্যাবাত্ত প্রকাশিত হয় । এই- 
তব অনঃুসারেই দীঘারিত পর্যায়-সারণী (বোরের পর্যার-সারণাঁ) রচিত হইয়াছে। 
বোরের পর্যার সারণীতে 7টি পর্যায় ও 18টি গ্রুপ আছে। প্রাতিটি গ্রুপের" 
মৌলের পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষপথে একই সংখ্যক ইলেকট্রন বর্তমান । তবে এইরূপ" 


প্রাতাট মৌলের ক্ষেত্রে উহার পরমাণুর সববিহিচ্থ কক্ষপথের মূল কোয়াণ্টাম সংখ্যা 


বিভন্ন । প্রাতিটি পর্যায়ের মৌলদের ক্ষেত্রে, উহাদের পরমাণুর সর্ববাহস্থ কক্ষপথের 


কোয়াণ্টাম সংখ্যা একই থাকে এবং এই কক্ষপথে এক একটি করিয়া ইলেকট্রন-পর্ত ঘটে । 
=!) হইতে সর করিয়া প্রতিটি পরবত্তাঁ মৌলের- 
ক করিয়া বাঁধতি হয়। ফলে, উহাদের পরমাণুর" 
পর 1টি করিয়া ইলেকট্রন বৃদ্ধি পায়। এইরুূপে যো 

[বিক কাঠামোতে. পর পর প্রাবষ্ট হয়, তাহারা 
সাধারণতঃ প্রাতাট উপকক্ষপথ ও কক্ষপথকে ক্রমশঃ পূর্ণ কারতে থাকে 
প্রা কক্ষপথের সবাক রন গ্রহণের ক্ষমতা সগীমত | এই সামা প্রথম 
কক্ষপথের ক্ষেত্রে 2টি ইলেকট্রন, 


দ্বিতীয় কক্ষপথের ক্ষেত্রে ৪ ইলেকট্রন, তৃতীয় 
কক্ষপথের ক্ষেত্রে 18টি ইলেকট্রন, চতুর্থ কক্ষপথের ক্ষেত্রে 32টি চেরা ইত্যাদি ৷ 


আর কোন ইলেক পথের ইলেকট্রন-পুর্তিতে এই সামা পথন্ত পেশছিলেই 
র টন উহাতে প্রবেশ করে নাঁপরবর্তী কক্ষে প্রবেশ করে। এইরুপ' 


এক একটি ইলেকটুনকক্ষ পরত প্ায়-সারণীর এক একটি পারের মোৌলগনুল 


কোন মৌলের পরমাণুর সরবাহস্থ ইলেকটন-কক্ষপথের 
পর্যায়-সারণীতে মৌলটির পর্যায় 
সারণীর প্রথম (আভিইস্ব রা স্থান হয় ; সেইজন্য পর্যায়- 
"হাট মোলের স্থান হয়! অনুরূপভাবে, 
দ্বিতীয় কক্ষপথে সবাধিক ৪ট ইলেকট নর 
্রনের দ্থান য়; ত টা গর 

পায়ে 8টি মৌলের অবাস্থিতি। হয় ; অতএব, পথয়ি-সারণীর দিত 


একটিই মার টা ন ইলেকটবিনযাস 151 এবং 15. ইহাদের পরমাণুর 
শ-কক্ষপথ এবং উহার মূখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা (%)-1. অতএব; 
যায়ে অবাস্থিত। এই পর্যায়ে অন্য কোন মৌলের! 


টু ধম কক্ষপথের একটি মাত উপকক্ষপথ 5 উপকক্ষপথ) 
এবং উহাতে এটির বেশী ইলেকটনের হান হয় না! ইহার পরবর্তী মৌল িথিয়ামের' 


91, সুতরাং, নাট উচ্চতর মুখ্য : 
কোয়াণ্টাম-সংখ্যার কক্ষপথে (॥ ১ ইহার সর্বশেষ ইলেকট! ত 


২2) স্থান লাভ কাঁরবে এবং 77 পর্যণয়-সারণার তয়! 


[i িতাঁয় পর্যায়ের প্রথম মৌল এবং ইহার হারাই 
দ্বিতাঁয় প্যায়াটি আরম্ভ হয়। ইহার পর ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ক্রমাৎক অনুসারে! 


& 
রিল. 9৮২ 
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সাতটি মৌল পর পর অবস্হিত এবং উহাদের সর্ববাহিস্হ কক্ষপথের (1=2) ইলেকট্রন- 
বিন্যাস নিম্নরূপ £ 285. (292), 5B (252), ০0. (25525), 1 N(25°2p8), 
৪০ (29824) 917(25220) এবং 7০৩ (25226). [মোলগ;লির চিহ্নের বাঁদিকে 
নিয়ে উহাদের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক দেখানো হইয়াছে । প্রতিটি মৌলের প্রথম কক্ষপথ 
2টি ইলেকট্রন দ্বারা পূর্ণ‘; উহা দেখানো হয় নাই। ] সুতরাং, দ্বিতীয় পায়ে, 
লিথিয়ামের পর কমান্বয়ে এই মৌলগঠুলির অবস্হান।: নিয়ন মৌলের ইলেকট্রন-বিন্যাস' 
হইতে দেখা যায় যে, এইস্হলে দ্বিতীয় কক্ষপথটি ইলেকট্রন-হারা পারপঃণ* হইয়া গিয়াছে । 
সুতরাং, ইহাই দ্বিতীয় পর্যায়ের শেষ মৌল এবং ইহার পরবর্তী মৌলের সবশেষ 
ইলেকট্রনাটি উচ্চতর মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যাযুক্ত কক্ষপথে (3) প্রবেশ করবে ৷ 
পরবাঁ উচ্চতর ক্রমাণ্কের মৌল ॥ 1২৭ ; ইহার একাদশতম ইলেকট্রনটি তৃতীয় কক্ষপথে 
স্হান লাভ করে এবং ইহার সর্ববাহস্হ কক্ষপথের ইলেকট্রন-বিন্যাস 35. ইহার পর 
ক্রম-বর্ধমান ক্রমাঙ্কের মৌলগুলি হইল $91/5, 7341, 1491, 157 165, 7801 এবং 
1841. পরবর্তী পর্যায়ের মোলগুলির ন্যায় এই মৌলগনীলরও সর্ববাহস্হ ইলেকট্রন- 
কক্ষপথ ক্রমশঃ ইলেক্রনছ্ারা পূর্ণ হইতে থাকে এবং ইহারা পর পর তৃতীয় পায়ে স্হান 
লাভ করে। এই পায়ের শেষ মৌল আগ্গনের ইলেকট্রন-বিন্যাস 3527. সুতরাং, 
আর্গনেই তৃতীয় কক্ষপথটি ইলেকট্ন-দ্রারা পরিপূণ“ হইয়া যায়। পরবর্তী মৌলের ইলেক- 
উনবন্যাসের উনাবংশতম ইলেকট্রনটি পরবর্তী উচ্চতর মুখ্য কোয়াশ্টাম সংখ্যার কক্ষপথে 
(1=4) প্রবেশ করে এবং একটি নূতন পর্যায়ের সূচনা করে । [এই স্হলে উল্লেখযোগ্য 
যে তৃতাঁয় কক্ষপথে সর্বাধক 2% 32 = 18টি ইলেকট্রনের স্হান হইতে পারে ॥ কিন্তু, 

তৃতীয় পয্যায়ের মৌলদের ক্ষেত্রে এই কক্ষপথাট সর্ববহি্হ কক্ষপথ বালয়া ইহাতে ৪টির 

বেশী ইলেকট্রনের স্হান হয় না। বস্তুতঃ কোন মৌলের পরমাণ[ুরই সর্ববহিস্হ কক্ষপথে 

&টির বেশী ইলেকট্রন থাকিতে পারে না। সাধারণতঃ, পরবর্তী মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্যা- 

যুক্ত কক্ষপথে 2টি ইলেকট্রন যুন্ত হইবার পরই পর্বত কক্ষপথের ৫-উপকক্ষপথে (বা, 
/উপকক্ষপথে) ইলেকট্রনের স্হান হয় । উপকক্ষপথগৃলির অন্তনিণহত শক্তি অনসারেই 

এইরূপ হর । ] আর্গনের পরের উচ্চতর ক্রমাণ্কের মৌল পটাসিয়াম (19). যেহেতু 

45 উপকক্ষপথের শক্তি 3৫ উপকক্ষপথের শন্তি অপেক্ষা কম, সেইজন্য পটাশিয়ামের 

উনবিংশাততম ইলেকট্রনটি চতুর্থ কক্ষপথে (%--4) প্রবেশ করে। ইহার সর্ববহিচ্ছ 

কক্ষপথের ইলেকট্রন-বিন্যাস 457. পরের মৌল ক্যালসিয়ামে (2009, 452) 4$উপকক্ষ- 

পথটি পূর্ণ হয়৷ কিন্তু পরবর্তী 10টি মৌলের প্রতিটির সর্বশেষ ইলেকট্রন 4০-উপকক্ষ- 

পথে প্রবেশ করে না। 3-উপকক্ষপথের শান্তি 42-উপকক্ষপথের শান্তি অপেক্ষা কম 

হওয়ায়, এই ইলেক্রনগলি পর পর 3৫-উপকক্ষপথাটকে পর্ণ করিতে থাকে । 34- 

উপকক্ষপথে সর্বাধিক 10টি ইলেকট্রনের স্হান হয়। সুতরাং এই চ্ছানে দশাট সম্ধিগত 
মৌল (5:9০ হইতে 502) স্হান লাভ করে। 3৫উপবক্ষপর্থাট ইলেকট্রন দ্বারা 
ৰ‘ হইবার পর পরবর্তী মোল গ্যালিয়ামের (5108) সর্বশেষ ইলেকট্রনটি:42- 


8 পথে প্রবেশ করে।. ইহার পর ক্রমান্বয়ে 350৩, ৪545, 8496, ৪5৪৮ ও 
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৪৪ মৌলগণালর নির্বশেষ ইলেকট্রন যথাক্রমে 4০-উপকক্ষপথাঁটকে পূর্ণ করে। 
সুতরাং, এই পর্যায়ে মোট 18টি মৌলের-স্হান হয় এবং ইহা পর্যায-সারণীর চতুর্থ 
পযায়ি বা প্রথম দীর্ঘ পযয়ি । এই পর্যায়ের সর্বশেষ মোল কিপ্টনের ক্ষেত্রে ইলেকট্রন 
হারা চতুর্থ কক্ষপথাট পরিপূর্ণ হইয়া যায়। সুতরাং, পরবর্তী মৌল রযাবান্লামের 
(57২৮) 37-তম ইলেকট্রনাঁট পঞ্চম কক্ষপথে (532) প্রবেশ করে। চতুর্থ পর্যায়ের 
অনধর,পভাবে, এইস্হলে 55, 4৫ ও 52 উপকক্ষপথগ্ীল ক্রমান্বয়ে ইলেকট্রন দারা পর্ণ 
হয়। ইহাই পযয়ি-সারণীর পঞ্চম পর্যায় । ইহা আরম্ভ হয় 57২৮ দ্বারা এবং ইহাতে 
৪89৮এর পর অন্ততুত্ত হয় তায় সণ্ধিগত মোলশ্রেণীর 10টি মৌল ($9% হইতে 
4800), এই পর্যায়ের শেষ মৌল জেননে (545০) পঞ্চম কক্ষপথ ইলেকট্রন দ্বারা 
পরিপূর্ণ হইয়া যায়। ইহার পরের মৌল সিজিয়ামের (5509) 55-তম ইলেকট্রনটি 
ষষ্ঠ কক্ষপথে প্রবেশ করে এবং ইহা হইতে পযয়ি-সারণাীর ষষ্ঠ পরায় আরম্ভ হয়। 
ষ্ঠ পর্যায় পযরি-সারণীর সর্ববৃহৎ পর্যায় ইহাতে 32টি মৌলের অবস্হান। এই 
পায়ের মৌলদের ক্ষেত্রে তিনটি বিভিন্ন কোয়া্টাম-ন্তরে অবাস্হত চারটি উপকক্ষপথ 
(65, 4, 5৫, 6০) ষথারুমে ইলেকট্রন ঘারা পূর্ণ হয়। ' এই পর্যায় আরম্ভ হয় 65 
উপকক্ষপথ প্‌ু্তি দ্বারা (550৪, 58৪) এবং ইহার পরের মৌলের ইলেকট্রন প্রবেশ 
করে $৫ উপকক্ষপথে (571.8) ; তংপরবর্তাঁ 1থাট মৌলের সর্বশেষ ইলেকট্রনগুদি 
ষখান্রমে 4/ উপকক্ষপথে স্থান লাভ করে । 4 উপকক্ষপথে সব্যীধক 14ট ইলেক্রনের 
হাম হয়। এই চৌদ্দাট ইলেকট্টন বিরল মৃত্তিকা ধাতুগহুলির (পাঃ ক্রমাঙ্ক 58 হইতে 
71) সাহত সংশ্িষ্ট। বিরল ম:ত্তিকা মৌলগডলির পর ৪০৪৪ পর্যন্ত দশটি মৌলের 
ইলেকটুন দারা 5 উপকক্ষপথ পর্ণ হয়। ইহারা সণ্ধিগত মৌল ইহার পর ৪1! 
হইতে ॥৪৷৷ মৌলের ইলেকটুন দ্বারা 62 উপকক্ষপথ পূ হয়। এইখানেই ষষ্ঠ 
পর্যায়ের সমাপ্ি। সপ্তম বা সর্বশেষ পর্যায়াট আরচ্ভ হয় ?5 উপকক্ষপথ পাতি 
যথাত এ পরের প্রথম মৌল ফ্রান্সিরামের (০, 751) সর্বশেষ ইলেকটনটি 
যথারীতি 79 উপবক্ষপথে স্হানলাভ করে এবং ষষ্ঠ পর্যায়ের অনুকরণে তৃতীয় মৌলের 
সর্বশেষ ইলেকট্নটি 6৫ উপকক্ষপথে স্হান লাভ কারবার পর পরবর্তী মৌলসমূহের 


সর্বশেষ ইলেকটনগনল 5/ উপবক্ষপথ পূণ কারতে আরম্ভ করে এবং আযাক্‌টিনাইড 
মোল শ্রেণীর আবিভাবি হয়। 


প্রশ্ন! পথায় সাৰণাঁতে হাইড্রোজেনের অবস্থান আলোচনা কর। 
[Discuss the Position of hydrogen in the Periodic Table.] 


অথবা: “পর্যায়-সারপণীতে হাইড্রোজেনের স্হান ন্রঃটপণে*।” এই উীন্তর 
তাৎপর্য কাঁ? 
[OR: The Position of h 


ydrogen in the Periodic Table is con- 
ficance of the above statement 2] 

উত্তর। প্রায় একশতের অধিক সংখ্যক জ্ঞাত মৌলকে পষয়ি-লারণাতে লিপিবদ্ধ 

করিয়া মোলসম্‌হের রসায়ন পঠন-পাঠনের পথ সুশৃঙ্খল করা হইয়াছে । মোঁলদের 


troversial” _ What is the Signi 


dah 
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খমনিযায়ী পষয়ি-সারণীতে প্রাতিটি মৌলের স্থান স্মাার্দম্ট করা হইয়াছে । কি'্তু, 
একথা অনস্বীকাষ যে, রসায়নশাস্ত্ের এত উন্নীত সত্বেও আজ পর্যন্ত পর্যায় 
সারণাীতে হাইড্রোজেনের সঠিক অবস্থান ঘুটিমুন্তভাবে দ্থির করা সম্ভবপর হয় নাই! 
'হাইড্রোজেনের পারমাণাবক ক্রমা্ক 1 এবং হিলিরামের পারমাণাবক ক্রমাগ্ক 2. সুতরাং, 
উহারা পর্যায়-সারণার প্রথম পর্যায়ে স্থান লাভ করিবে এবং হাইড্রোজেন হিলিয়ামের 
পর্বে (বা বামাদকে) বাঁসবে__ইহাতে কোনরূপ সন্দেহ নাই। ক্ষারধাতুসমহের 
সাঁহত হাই্রোজেনের কিছ; কিছ; ধর্মের সাদশ্যের জন্য উহাকে [A শ্রেণীতে ক্ষারধাতু- 
গলির উপরে বসানো যায়। পক্ষান্তরে, হযালোজেন মৌলসমহের সহিতও 
হাইড্রোজেনের িছ কিছু ধর্মের মিল আছে; সতরাং, উহাকে VB শ্রেণীতে 
হ্যালোজেন সমূহের উপরেও বসানো যায়। কিন্তু, এই উভয় ব্যবস্থাতেই ক্ষারধাতু 
বা হ্যালোজেন গোষ্ঠীর মূল ধর্ম হাইড্রোজেন প্রদর্শন করে না। কোন কোন প্যয়ি- 
সারণাীতে হাইড্রোজেনের অবস্থান এই দুই শ্রেণীতেই দেখানো হইয়াছে। ইহা খুব 
বান্তবানুগ নয়: কারণ, পর্যায় সারণীতে প্রাতাঁট মৌলের জন্য কেবলমান্র একটি স্হান 
(বা ঘর) স্মার্ট ; ইহাতে কোন মৌলের দুইটি অবদ্হান থাকবার যৌন্তকতা নাই। 

হাইড্রোজেনকে ক্ষারধাতুসমূহের সাহত 14 শ্রেণীতে স্হান দিবার স্বপক্ষে নি়োন্ত 
'যান্তগলর অবতারণা করা যায় ৪ 

(i) হাইড্রোজেনের পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস ক্ষারধাতুর পরমাণুর ইলেকট্রন 
শবন্যাসের অনুরূপ ৷ হাইড্রোজেনের সর্ববাহিস্হ (প্রথম) কক্ষপথে 1টি ইলেকট্রন 
বর্তমান ; ক্ষারধাতুসমূহের পরমাণুর সর্ববহিষ্হ কক্ষপথে 1টি কাঁরয়া ইলেকট্রন 
বর্তমান । 

(i) ক্ষারধাতুসমূহের ন্যায় হাইড্রোজেনও পরাধমাঁ মৌল ৷ ক্ষারধাতুর পরমাণুর 
ন্যায় হাইয্রোজেনও উহার সর্ববাহস্হ কক্ষের ইলেকট্রনটি সহজেই বর্জন করিয়া পরাধমাঁ 


আয়ন গঠন করে £ 


কিনা or Na NE ] 
অম্লগকৃত বা ক্ষারীকৃত জলের তাঁড়িৎ-বিগ্লেষণে কাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়) 
ক্ষারধাতুর লবণের তড়িং-বিশ্লেষণেও ক্যাথোডে ক্ষারধাতু সগ্চিত হয় 
(77) ক্ষারধাতুসমুহের ন্যায় হাইড্রোজেনও বিজারক দ্রব্য | 
(iv) ক্ষারধাতুর অক্সাইডের (৫5০, K,0 ইত্যাদি) ন্যায় হাইড্রোজেনের 
আল্সাইডও (জল, 5০) সতহায়ী যৌগ ৷ 
কিন্তু, ধর্ম-ও ক্ষারধাতুর ধর্মের নিয়োস্ত পার্থ ক্যগুলি প্রকট ৪ 
:.0) হাইড্রোজেন একটি অধাতু, কিন্তু 1A শ্রেণীর অন্য মৌলগ্ীল ধাতু । 
(8) হাইড্রোজেন দিপরমাণুক গ্যাস, কিন্তু ক্ষারাতুগহুলি কাঠনাকার এবং 


বাঙ্পাবচ্হায় এক-পরমাণদ্ক । 
(iii) NaH, LiH, ০৪৪৩ প্রভাত লাবাঁণক হাইড্রাইড যোগে হাইড্রোজেন 
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অপরাধমাঁ মৌলের ন্যায় আচরণ করে এবং এই যোগে উহা ম- আয়নরুপে অবচ্হিত ৷ 
[এই সকল যৌগকে গলিত অবস্হায় তাঁড়িংবিশ্লেষিত করিলে আযানোডে হাইড্রোজেন 


উপরোন্ত ধর্মগুলির পরিপ্রেক্ষিতে হাইড্রোজেনকে [A শ্রেণীতে ক্ষারধাতুর সাঁহত 
স্হান না দিয়া সা শ্রেণীতে হ্যালোজেনসমূহের সহিত স্হান দেওয়া শ্রেয়তর মনে 
করা যায়। - হাইড্রোজেনের পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস হালোজেন পরমাণহর ইলেকট্রন- 
বিন্যাসেরও অনুরূপ। কারণ, হাইড্রোজেন পরমাণু 1টি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 
হ্যালোজেন মৌলদের পরমাণুর ন্যায় পরবতী নিচ্ছিয় গ্যাসের ইলেকট্রন-বিন্যাস লাভে 


বিজারক, কিন্তু হালোজেন মোলগুলি জারক ৷ 


উপরোস্ত আলোচনা হইতে স্পষ্টই বিতে পারা যায় যে, ধর্ম ও প্রকৃতির 
বিভিন্নতায় হাইড্রোজেন পর্যায়-সারণার অন্যান্য মৌল হইতে সম্পণণ পৃথক ৷ 


করেন যে, হাইড্রোজেনকে [A বা VIIB-শ্েণীর কোনটিতেই না রাখিয়া, ‘মৌলসমূহের 


পারুষ+ রূপে উহাকে পর্যায়-সারণীর একেবারে উপরে আলাদাভাবে রাখা যাইতে 
পারে। | 


1৯) মেস্ডোলফের পর্যায় সারার ঘট £ মেগ্ডেলিফের পর্যায়-সারণীতে কয়েকটি, 
বটি দেখিতে পাওয়া যায়। এই সারণণটি মৌলসমূহের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক 
গ্রন্থের 'ভাত্বিতে রচিত হইয়াছিল। কিন্তু, ধর্মের আভন্নতার জন্য চার জোড়া 


মে রক্ষিত হর নাই । ইহাতে আর্গনকে 


র পার গুরুত্ব অপেক্ষা বেশী; কোবাল্টের 
পারমাণবিক গর গাবিক গুরুত্ব অপেক্ষা বেশী; টেলযরিয়ামের 
বিক গর্ব অপেক্ষা বেশী এবং থোরিয়ামের' 

টু পারমাণাবক গুরুত্ব অপেক্ষা বেশী । 
টি প্রাতাট মৌলের জন্য নিদিষ্ট একটি ঘর বা স্হান থাকা উাঁচত ৷ 
কিন্তু, বিরল-ম্‌ত্তিকা জাতীয় 14টি ধাতুকে এই সারণীতে একই ঘরে স্হান দেওয়া 
তিন 


হইয়াছে। অনুরূপভাবে VII শ্রেণীতে তিনটি f 
? করিয়া ধাতুকে (Fe, 3০, ৮ 
Ru, Rb, Pd; Os, Ir Pt 1 


ঃ একই ঘরে বসানো হইয়াছে । ইহাদের প্রত্যেকের জন্য 
পৃথক ঘরের ব্যবস্হা সারণাঁতে থাকা উচিত ছিল । 
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এই সারণীতে সমধমাবলচ্বী কয়েকটি মৌলকে বাভন্ন শ্রেণীতে এবং অসমধমাঁ_ 
কয়েকটি মৌলকে একই শ্রেণীতে সম্পিবিষ্ট করা হইয়াছে । যথা: [ শ্রেণীতে ক্ষারধাতুর 
সহিত মুদ্রাধাতুর স্হান হইয়াছে, যাঁদও ইহাদের ধাতব প্রকাতি ব্যতীত অন্যান্য কোন: 
ধর্মেরই তেমন কোন সাদশ্য নাই! অনুরূপভাবে, মাকাঁরী ও সীসা সমধর্মাবলদবী: 
হওয়া সত্বেও উহাদের স্হান পৃথক: পৃথক: শ্রেণীতে হইয়াছে । 

পষায়-সারণীতে হাইড্রোজেনের স্হান সঠিকরূপে নিণাঁত হয় নাই। কখনো: 
ইহাকে প্রথম শ্রেণীতে, আবার কখনো সগ্ম শ্রেণীতে স্হান দেওয়া হয় । 

মেন্ডোলফের আদি প্ায়ি সান্রের গাঁরবর্তল £ মৌলসমূহের একসরশ্মি বালী: 
লইয়া গবেষণা করিয়া বিজ্ঞান মোজুলে দেখতে পাইলেন যে, মৌলের পারমাণাবক 
ওজন অপেক্ষা উহাদের পরমাণুর নিউক্লিয়াসের পরা-আধান বা মৌলের পারমাণাবক 
ক্রমাণ্কের সাঁহত উহাদের বিশিষ্ট ভৌতধর্মের অধিকতর সুসম্পর্ক বর্তমান। ইহা: 
ছাড়াও, পরবর্তী পরীক্ষায় দেখা যায় যে বিভিন্ন মৌলের একই ভরয:জ্ত পরমাণ, 
(আইসোবার) এবং একই মৌলের বিভিন্ন ভরযুন্ত পরমাণুর (আইসোটোপ) অচ্িত্ব 
বর্তমান। ক্রমবর্ধমান পারমাণাবক গুরুত্ব অনুযায়ী মৌলের শ্রেণীবিভাগ সম্পন্ন 
কাঁরলে বিভিন্ন মৌলের আইসোবারসমূহ একই শ্রেণীতে ও একই মৌলের আইসোটোপ- 
সমূহ বিভিন্ন শ্রেণীতে স্থান পাইবে ৷ ফলে, উহাদের ধর্মের পর্যাবতিও সম্যক পালিত 
হইবে না। এই সকল অসুবিধার জন্য আদি পর্যয়-সত্রটির পরিবর্তন অবশ্যম্ভাবী 
হইয়া পড়ে । পথায়-স্রের পরিবর্তিত বা পরিমার্জিত ভাষা নিয়র;প £ 

“মৌলনম[হের ধমণবলণী উহাদের গারমাণাঁবক ভ্রমাত্কের সহিত পিত্ত হয়|” 
অর্থাৎ, মোলসম[হকে উহাদের ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ক্রমাৎ্ক অন্যযায়ী সাজাইলে 
নিঁদক্ট সংখ্যক মৌলের পরে মোটামুটি একই প্রকার ধমে'র পুনরাবিভবি ঘটে । 

আধুনিক পর্যা়-সাত্রের উৎকর্ষ £ মেণ্ডোলফের আদি গযরি-সূন্র অপেক্ষা 
উপরোক্ত আধুনিক (বা পরিবর্তিত) পযয়ি-স্র অনেক বেশী বান্তবধমাঁ। বস্তুতঃ 
মৌলসমহের শ্রেণীবিভাগে পারমাণাবক গর্ব অপেক্ষা উহাদের পারমাণবিক ক্রমাৎক 
অধিকতর কার্ধকরাঁ। মৈশ্ডোলফের আদি সূত্র অনুযায়ী রচিত পধণার-সারণাতে 
চার জোড়া মৌলকে (যথা, আগ্গন ও পটাশিয়াম, কোবাজ্ট ও নিকেল, টেল:রিয়াম ও- 
আয়োডিন এবং থোরিয়াম ও প্রোটো-আক্টিনিয়াম) উহাদের পারমাণবিক গঢরুত্বের- 
বিপরাতরমে সাজানো হইয়াছে। ইহাতে আদি পারি সংরের বন্তব্য যথাযথ রাক্ষত 
হয় নাই ; কিন্তু, মৌলগণির প্রক্ীত ও ধর্মের বিচারে উহাদিগকে এরুপে বসানো: 
ব্যতীত গত্যন্তর ছিল না! কিন্তু, আধ্বনিক পর্যায় সর অনুযায়ী দেখা যায় যে, 
এইরূপ বিন্যাস সত অনুযায়ী যথাযথ হইয়াছে । কারণ, আগ নের ভ্রমাত্ক পটাশিয়াম: 

: কোবাল্টের ক্রমাগক নিকেল অপেক্ষা ! একক কম ; টেলগাঁরয়ামের 

ক্ষা 1 একক কম ও থোরিয়ামের ক্রমাত্ক প্রোটো-আযাক্‌টিনিয়াম 


তপে! 
. ব্লমাৎক আয়োডিন ইহা ব্যতঁত একই মৌলের বিভিন্ন সমস্থানিকের পারমাণবিক 


ওজন বিভিন্ন হইলেও উহাদের পারমাণবিক রুমাঙ্ক অভিন্ন । সুতরাং, একই মৌলের 


28 নমুনা প্রশ্নোরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


“বাভিন্ন সমস্থানিকের স্থান পর্যার-সারণীতে একই ঘরে হইবে ; পারমাণবিক গর্ব 
অনুযায়ী বিভিন্ন ঘরে হইবে না। অনুরুপভাবে, বিভিন্ন মৌলের আইসোবার- 
সম্হের পারমাণবিক ওজন সমান হইলেও উহাদের পারমাণাবক ক্রমাগক বিভিন্ন । 
‘সুতরাং, উহারা পর্যায়-সারণীর একই ঘরে স্থান পাইবে না; পারমাণাবক ক্রমাৎক 
অনুযায়ী উহাদের স্থান বিভিন্ন ঘরে হইবে। অথ, কোন মৌলের সঠিক পরিচয় 
জ্ঞাপন করে উহার পারমাণাবক ক্রমাঙ্ক,_-পারমাণাবক গন্রুত্ব নহে। সেইজন্য, 
পর্যাবত্ত শ্লেণীবিভাগে মৌলের পারমাণাবক গুরুত্ব অপেক্ষা উহার পারমাণবিক 
ক্রমাৎক অধিকতর কার্যকরী ভিত্তি । পারমাণাবক ক্রমাণ্কের ভিত্তিতে রচিত পধণয়- 
সূত্রের প্রচলন এই সকল কারণে আদ সূত্রের ভাষা অপেক্ষা শ্রেন্ঠতর। 

(০) 9 পারমাণাবক ক্রমাঙ্কের মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রনবন্যাস 8 15225225, 


ইহার সর্ববাহন্থ (দ্বিতীয় ) কক্ষপথে 7টি ইলেকট্রন আছে। অতএব, ইহা তীন্র অপরা- 
ধম মৌল । 


11 পারমাণাবক ক্লমাত্কের ঘোলের পারমাণুর ইলেক্রন-বিন্যাস £ 19252259391 
ইহার সর্ববহিস্থ (তৃতীয় 


রি ) কক্ষপক্ষে 1টি ইলেকট্রন আছে। অতএব, ইহা তীব্র পরাধম্ব 
নোনা 


16 পারমাণবিক ক্রমাত্কের মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রনবন্যাস ৪ 19535529359 


30%. ইহার সব্বাহদ্থ (তৃতীয়) কক্ষপথে 6াঁট ইলেকট্রন আছে। অতএব, ইহা 
'অপরাধমণ মৌল । ) 


30 পারমাণাবক ক্রমাঙ্কের মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-বন্যাস £ 


192292935 
3931945১ ইহার সর্ববাহস্থ ( চতুৰ্থ 


ইহা পর ধম মোল || অ ছে || অতএব, 
ই ie নাঃ { চন কে €ট ইলেকট্রন ও ৫- 10 
'ইলেক্রও স্থান হয় 'কক্ষকে 0ট 


*প্রশ্ন । নিয়ালাখত প্রশ্নগ 


j যাঁর উত্তর দাও £ 
(ক) লোহা প্ণয়-দারণণর কোন: শ্রেণীতে অবাঁন্ত? 


(থ) বিরল-ম।ট মৌল কয়াট এবং উহারা পথায়-সারপণীর কোল; শ্রেণীতে অবান্থত? 


(গ। পর্যায়-সারণীতে [দ্ধতীয় ও গণ্চম পর্ঘায়ভুক্ত নাক্িয়গ্র্যাসের নাম [লিখ 


(ঘ। পথায়-সারণাতে আক্সজেন ও সালফারের পায় ও শ্রেণী-সংখ্যা নিধণারণ কর। 
(ড) কোন মৌলিক পদাথের পরমাপুর ই 


লেকট্রন- 152 252 6 
পর্যায় সারতে উহার দ্থান কোথায় হইবে? ইন, 
(6) ধাতুপম্‌হ, অধাতুদমূহ ও ধাতুকল্পগুল পর্ষযয়-সারণার কোন্‌ অংশে 
অবান্থিত? 
(ছ) পধাম্-সারণীতে 1নয়ালাঁধত মৌল 


রঃ গলির অবস্থান কোন শ্রেণীতে ঃ 
“8 ক্ষারধাতু, (1) ক্ষারম্ৃিকা ধাতু, (1) শিক্ষয় গ্যাসসমহ ও (iv) হ্যালোজেন 
সমুহ ও (৮) ম:দ্রা-ধাতুসম্‌হ ৷ | 
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(জ) সর্বাপেক্ষা আঁধক পরাধমাঁ ও সর্বাপেক্ষা অধিক অপরাধমাঁ মৌলের নাম 
{লখ ৷ উহারা পরায়-সারণীর কোন: স্থানে অবাচ্থত ? 

(ঝ) একট নাঁন্ধগত মৌল, একাট িরল-মহৃত্তকা মৌল, এটি 'পাক্ষিয় গ্যান ও 
(i) একটি মুদ্রাধাতুর নাম {লিখ । পর্ধায়-সারণীতে উহাদের অবস্থান কোন: শ্রেণীতে ?' 

(ঞ) ধাতুকল্প মৌল কাহাকে বলে? একটি ধাতুকল্প মৌলের লাম লিখ এবং 
পর্ধাদ-সারণখীতে উহার অহচ্ছান নির্দেশ কর । 

[ Answer the following : (a) In which -group of the Periodic 
Table does iron occur ? (b) How many rare-earth elements do exist 
and what is their position in the Periodic Table? (০) Name the- 
inert gases that occur in the second and the fifth period of the 
Perlodic Table. (d) Determine the period and group in which oxy- 
gen and sulphur exist in the Periodic Table. (e) The electronic con- 
figuration of an element is represented by 192 295 209. What will 
be its position in the Periodic Table? (f) In which parts of the 
Periodic Table do the metals, the non-metals and the metalloids 
exist ? (৪) Mention the groups in which the following occur in the 
Periodic Table: (i) Alkali metals (ii) Alkaline earth metals, 
(iii) Inert gases, (iv) The halogens and (৮) The Coinage metals. 
(h) Name the most electro-positive element and the most clectro- 
negative element. Where do they occur in the Periodic Table f° 
(i) Name a transitional element, a rare-earth element, an inert gas, 
a coinage metal. Determine their positions in the Periodic Table. 
(i) Whatis a metalloid ? . Name a metalloid and indicate its posi- 
tion in the Periodic Table. ] 

££ (ক) পরযার-সারগীর অঞ্টম শ্রেণীতে (Gr০u০ VI11) ও চতুর্থ পর্যণয়ে: 
লৌহের অবস্থান ৷ ঃ হর 

(খ) মোট 14টি বিরল-মৃত্তিকা মৌলের অবাস্থাত জানা আছে। পর্যায় সারণীর- 
যণ্ঠ পর্যায়ে ও তৃতীয় শ্রেণীতে উহাদিগকে একন্রে স্থান দেওয়া হইয়াছে। 

(গর) পর্যায়-সরণীর দ্বিতীয় ও পঞ্চম পর্যায়ে অবস্থিত নিক্কিয গ্যাসঘয়ের নাম 
যথাক্রমে নিয়ন (35০৪) ও জেনন (Xenon) | 

(ঘ) পর্যার-সারণীতে অক্সিজেনের অবস্থান 'ছিতীয় পর্যায়ের ষষ্ঠ শ্রেণঈতে এবং 
সালফারের অবস্থান তৃতীয় পর্যায়ের ষণ্ঠ শ্রেণীতে ৷ 

ও) মৌলের পরমাণুর ইলেকটনশীবন্যাস 15৯ 298 29 $ অর্থত উহার সর্ববহিচ্থ 
ইলেকট্রন-কক্ষপথের মুখ্য কোয়াপ্টাম-সংখ্যা (৪)2. সুতরাং, মৌলটি পর্ধায়-সারণীর 
তীয় পর্যায়ে অবস্থিত হইবে । এই দ্বিতীয় কক্ষপথে ৪টি ইলেকট্রন বর্তমান ; অথ 


30 নমুনা প্রশ্নোত্তর উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


“এই পরমাণুর স্ববাহ্ছ ইলেকট্রন-কক্ষপথটি ইলেকট্রন দারা পরিপূর্ণ । (কারণ, দ্বিতীয় 
কক্ষপথে সবাধিক &ট ইলেক্টরনের স্থান হয়।). অতএব, এই মোলটি একটি নিক্িয় 
"গ্যাস এবং উহার অবস্থান হইবে শূন্য শ্রেণীতে (2০ group) i 

(ড) পর্যার-সরণীর বাম দিকের অংশে সাধারণত ধাতুগ্াল অবান্িত। [সন্ধিগত 
ধাতুগ্দীল এই সারণীর বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত। ] অধাতুগুলিকে প্যয়-সারণীর 
ডানদিকের অংশে দেখা বার। ধাতুকজ্পগুলি সাধারণতঃ প্ার-সারণীর মধ্যন্থলে ' 
‘অবস্থান করে। 

.(ছ) পর্যার-সারণাতে নিয়ালাখত মোলগুলির স্থান £ 

(|) ক্ষারধাতু- প্রথম শ্রেণীতে (&-উপশ্রেণীতে) ; (i) ক্ষারমাত্তকা ধাতু-_ছ্িতীয় 


শ্ৰেণীতে (4-উপশ্রেণীতে) ; (i) নাক্কিয গ্যাপসমহ-_শন্নয শ্রেণীতে ; (৮৮) হ্যালো- 
জেনসম,হ__সপ্ম শ্রেণীতে (৪-উপশ্রেণীতে) ; (৬) মদ্্রাধাতু- প্রথম শ্রেণীতে B-উপ- 
শ্রেণীতে )। 


(জ) সবপেক্ষা পরাধমাঁ মোল 
'সারণার প্রথম শ্রেণীতে (&-উপশ্রেণীতে) 


ত) ও ষষ্ঠ পযণয়ে উহার অবস্থান। সবপেক্ষা 
অপরাধমাঁ মৌল ক্রুুরন । ইহা একটি হ্যালোজেন। পধণয় সারণীর স্চম শ্রেণীতে 
(৪-উপশ্রেণীতে) ও প্রথম পর্যায়ে 


ইহার অবস্হান। অথ, 'সাজয়ামের অবদ্থান 
পযয়ি-সারণীয় সর্ববামে প্রায় সবশিয় হ্থানে (ইহার নীচে একটি মার ধাতু ফ্লান্সিয়াম 
“বর্তমান ) এবং ফ্রনুরনের অবস্থান প্যায়-সারণীর সর্বদক্ষিণে সবে 


চি স্থানে। 

(ব) দান্ধগত মৌল কপার (০929) 3 পর্যায়-সারণীতে ইহার অবস্হান 
414-শ্রেণীতে ও চতুৰ্থ পর্যায়ে । | 

বিরল মৃত্তিকা মোল _ সিরিয়াম (Cerium) ; "সারণাঁতে ইহার অ: 
এ17-4শ্রেণীতে ও ষষ্ঠ প্যণয়ে । ৮ 


'নিক্ষিয় গ্যা__আর্গন 
শ্ৰেণীতে ও তৃতীয় পৰ্যায়ে । 
মন্্রাখাতু__সিলভার (Silver) ; পষায়-দারণণতে ইহার অবচ্ছান IB শ্রেণীতে 
ও গণস পর্যায়ে ৷ . 
(এ) ধাতুকল্প £ মৌলসম[হকে মোটামুটিভাবে দুইটি ভাগে বিভন্ত করা যায়। 
যথাঃ ধাতু ও অধাতু। ধাতব মৌলসমূহ সাধারণত পরাধমাঁ এবং অধাতব মৌলসমূহ 
অপরাধমাঁ। . ধাতব মৌলের কতকগুলি বিশিষ্ট ধম" বত'মান ; এই ধর্মগুলি অনেক 
সমর উহাদগকে সনান্ত করিতে সাহায্য করে । তেমান, অধাতব মৌলেরও' কতকগুলি 
বিশিষ্ট ও সনান্তকারী ধর্ম বর্ত'মান। কিন্তু, প্রকৃততে এমন কতকগযাল মৌলের সন্ধান 
পাওয়া যার, বাহাদের ধমবিলা ধাতু ও ধাতুর ধ্মবিলাঁর মাঝামাবি। অর্থ উহাদের 
যেমন কিছ: কিছু ধাতব ধম“ বর্তমান, তেমনি কিছ; অধাতব ধৰ্মও বর্তমান। এই ; 
মোলগ;:লিকে ধাতুকল্প (01৩:101৫) বলা হয়। আর্সোনক, আযাণ্টমনি প্রভৃতি মৌল 
-ধাতুকঞ্পের উদাহরণ | উহারা পর্যার-সারণীর মধ্য 


বতীস্হানে অবস্থান করে । 
আর্সোনক মৌলটি পর্যায়-সারণাীর V৪ শ্রেণীতে এবং চতুর্থ পর্যায়ে অবাস্হিত। 


(Argon) ; পর্যায়-সরণীতে ইহার অবস্হান শুন্য 
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প্রশ্ন ৩। দ্িশদ টীকা লিখ £ } 

৪) (i) তাঁড়ংযোজা বন্ধন ১01) সমযোজ' বন্ধন ; (i) অসমযোজা বন্ধন । 

(6) রাসায়নিক বন্ধনের প্রুবত্ব এবং ধ্রহবায় ও অধ্রবায় অণু । 

(€) কারণ বর্ণনা করঃ 

(8) 005 অপ্রবীয় অণু, কিন্তু 909 ধুবায় অথহ। 

(ii) নাধারণ তাপমান্রায় 790 তরল, ?কন্তু 759 গ্যাস। 

(iii) অনাৰ‘ [701 অপেক্ষা অনাপ্র' মচ-এর স্ফুটনাংকের মান বেণী । 

[ Write explanatory notes on: (a) 81০90959150 bond, covalent 
89010 and co-ordinate covalent bond. (b) Polarity of bonds— polar 
‘and non-polar molecules. (c) Explain why (i) COs is non-polar but 
SO2 is polar (ii) 7509 is a liquid at ordinary temperature but 1759 
is a gas at ordinary temperature. (iii) Boiling point of anhydrous 
HF is higher than anhydrous HCI. ] 


() তাঁড়ংযোজ' বন্ধন ৪ রাসায়ানক সংযোগের কালে দ:হীট বিপরীত তাড়তধমী 
মৌলের পরমাণুর একটি ( পরাধমাঁটি ) উহার সর্ববাহস্থ ইলেকট্রন-কক্ষপথের এক বা 
একাধিক ইলেকট্রন অপর পরমাণটির (অপরাধ্মাঁটির ) সর্ববৃহিম্থ ইলেকট্রন-কক্ষপথে 
্থানান্তারত করিয়া যথাক্রমে পরাধমাঁ ক্যাটায়ন ও অপরাধমাঁ আ্যানায়নের সৃষ্টি করে। 
এইরূপে ইলেকট্রন দান ও গ্রহণ প্রক্রিয়ার ফলে উপাদান-পরমাণুদ্ধর পরমাণুর ইলেকট্রুন- 
বিন্যান সৃম্থায়ী ( নাক্রয়-গ্যাসের পরমাণুর ন্যায়) হয়। এইরুপে উৎপন্ন দুইটি 
বিপরীত তাঁড়ত্ধমর্দ আয়নের স্থির-তাঁড়ং-আকর্ষণে পরস্পর সংয্ন্ত হইয়া যৌগ বা 
পরমাণুপুঞ্জ ( মুলক ) গঠনের ক্ষমতাকে তাড়ৎযোজ্যতা বা আয়নায় যোজ.তা বলা হয় । 
এই প্রাক্রয়ায় যে যৌগ উৎপন্ন হয়, তাহাকে তাঁড়ৎযে।জ?ী যোগ বা আয়নগয় যোগ বলা 
হয় এবং পরমাণ;য়ের মধ্যে এইরুপে প্রতিষ্ঠিত রাসায়ানক বন্ধনকে তাঁড়ংষোজী বন্ধন 
বা আয়নায় বন্ধন বলা হয়। রাসায়নিক বন্ধনের সঠিক অর্থ বাঁলতে যাহা বুঝায়, 
তাঁড়ংযোগণী যোগে উপাদান-পরমাণ,ুদের মধ্যে সেইরূপ কোন বন্ধন থাকে না! এই 
ক্ষেত্রে বিপরীতধমর্দ আয়নসম্‌হ স্থির-তাড়িৎআকর্ষণে (কুলদ্বাঁয় আকর্ষণে ) পরস্পর 
সংযুক্ত থাকে। তাঁড়ংযোজাতা প্রাতঞ্ঠার সময়ে পরাধমাঁ মৌলের পরমাণহট যে কয়টি 
ইলেকট্রন ত্যাগ করে বা অন্য পরমাণনতে স্থানান্তরিত করে, সেই সংখ্যাই এ মৌলের 
যোজ্যতা (বা, পরা-যোজ্যতা, positive valency) ॥ পক্ষান্তরে, এই প্রাকরয়ায় অপরা- 
ধর্ম মৌলের পরমাণুটি তাহার সর্ববাহচ্ছ ইলেকট্রন-কক্ষপথে যে কয়টি ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে, সেই সংখ্যা উত্ত মৌলের যোজ্যতা (বা, অপরা-যোজ্যতা, negative valency ) | 
| এক-পরাযোজী মৌলের একটি পরমাণু এক-অপরাযোজী মৌলের একটি পরমাণুর 
সঙ্গে যুক্ত হয় ি-পরাযোজী মৌলের একটি পরমাণু এক-অপরাযোজা মৌলের দুইটি 
প্রমাণ; বা দ্বি-অপরাযোজী মৌলের একাঁট পরমাণুর সহিত যুন্ত হয়, ইত্যাদি । ] 
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তাঁড়ৎ যোজ্যতার উদাহরণরঃপে সোডিয়াম ক্লোরাইড যৌগের গঠন-প্রণাল? উল্লেখ, 
করা যার। পরাধমাঁ সোডিয়াম ধাতু ও অপরাধ ক্লোরিনের রাসায়নিক মিলনে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠিত হয়। সোডিয়াম পরমাণুর সব'বাহস্থ (তৃতীয় ) কক্ষপথে 
1টি ইলেকট্রন ও ক্লোরন পরমাণুর সব'বাহন্থ (তৃতীয়) কক্ষপথে 9টি ইলেকট্রন বমান। 
সোডিয়াম পরমাণ উহার এই সর্ববহিস্থ ইলেকট্রনটি ত্যাগ করিয়া পৃব'বর্তাঁ নিক্কিয়- 
গ্রাস নিয়নের পরমাণুর স্থায়ী ইলেকটুন-বিন্যাস লাভ করে। সোডিয়াম কর্তৃক 
পারত্যন্ত এই ইলেক্রনটি ক্লোরনের সর্ববাহন্থ কক্ষপথে স্থানান্তারত হয়। এই স্থানান্তরের 
ফলে ক্লোরিন পরমাণ্‌ পরবর্তী নিক্ষিয় গ্যাস আর্গনের স্থায়ী ইলেকট্রন-ন্যাস প্রাপ্ত” 
হয়। এই প্রক্রিয়ায় সোডিয়াম পরমাণন এক-পরাধমাঁ সোডিয়াম আয়নে এবং ক্লোরিন, 
পরমাণর এক-অপরাধমাঁ ক্লোরাইড আয়নে পাঁরণত হয় । এই দুইটি বিপরীতধম্শ আয়ন 
পরদ্পর স্থির-তাড়-আকর্ষণে মিলিত হইয়া সোভগ়াম ক্লোরাইড যৌগ গঠন করেঃ 

Na-—e>Na* ; 01+6-৯01- 
Nat + CI = NaCl. 
এই্হলে সোডিয়ামের যোজ্যতা = 4-1 এবং ক্লোরিনের যোজ্যতা = - 1. 
(1) সগযোজণ বন্ধন £ অপরাধী একই মৌলের দুইটি পরমাণু বা এরুপ 


দুইটি বাঁভন্ন মৌলের পরমাণুর রাসায়নিক সংযোগের কালে তাঁড়ংযোজা/তার ন্যায় 


পারস্পারক ইলেকট্রন বর্জন ও গ্রহণ নীতিতে যোজ্যতা প্রদর্ণন সম্ভবপর নয় । অপরাধ" 


মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস হইতে *পণ্টই বুঝতে পারা যার যে, ইহাদের 
সর্ববাহদ্হ ইলেকট্রন-কক্ষে সুজ্ছায়ী ইলেকট্রন-অন্টক (০০15) হইতে 1ট, 2টি বা 3টি 
ইলেকট্রন কম থাকে। সূতরাং, ইহাদের প্রত্যেকেই অনান্র হইতে ইলেকট্রন আহরণ 
করিয়া সর্কবাহস্হ কক্ষপথকে পরিপূর্ণ" তথা সূস্হারী কারতে সচেষ্ট হয় ; কেহই 
ইলেকট্রন দান কারিতে চাহে না। এইরূপ ক্ষেত্রে পরমাণুয়ের প্রত্যেকে একটি বা 


একাধিক ইলেকট্রন দান কাযা একটি বা একাধক ইলেকট্রন-জোড় গঠন করে। এই 
ইলেকট্রন-গ্রোড় উভয় পরমাণুর মধ্যবতাঁদহলে অ 


সমানভাবে নি:জদের কাজে লাগাইয়া = 
অন্টক-পনত করিয়া পরবর্তী নাক্কির 
করে এবং ফলে, উহাদের মধ্যে ' রাসায়নিক সংযোগ সাধিত হয়। সুতরাং, দুইটি 
- ্ সর রাং দু 
প্রমাণ; থে ক্ষমতার প্রভাবে প্রত্যেকে সমসংখ্যক ইলেকট্রন দান করিয়া এক বা একাধিক 
ইলেকনক্ড় গঠন করে এবং উহা যেভাবে ব্যবহার করিয়া রাসায়ানক মিলন 
সংঘটিত করে, তাহাকে দমযোজাতা বলা হয়। এ টপ যোজ্যতার ফলে যে যৌগ গঠিত 
হয়ঃ তাহাকে সমযোজাী যৌগ বলে। উপাদান পরমাণুর প্রত্যেকটি হইতে সমসংখ্যক 
ইলেকট্রন আসিয়া যে ইলেকট্রনজোড় গঠন 


করে, তাহা উহাদের মধ্যদ্হলে থাকরা 
উভয়ের নিউক্লিয়াসের প্রভাবাধান থাকে । ইহার ফলে, পরমাণুর আবচ্ছেদ্য বন্ধনে 
আবদ্ধ থাকে, উহাদের মধ্যে প্রকৃত বন্ধন প্রাতাষ্ঠত হয়। একটি ইলেকট্রন-জোড় দুইটি: 


পরমাণুর মধ্যে একটি বন্ধন নির্দেশ করে। এইরপ বন্ধনকে বলা হয় সমযোজ' বন্ধন ৷ 
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বিকিয়ামান [পরমাণুহয়ের কোনাঁট হইতেই ইলেকট্রন সম্পূ্ণরুপ স্থানস্তারত না হওয়ায় 
ফলে উহারা কোনরূপ তাঁড়তাহিত (৫৮৪৮৪০৭) হয় না, প্রশম - পরমাণুরুপেই যোগে 
বর্তমান থাকে৷ দুইটি পরমাণু এইরুপে এক-জোড়া ইলেকট্রন ব্যবহার কাঁরয়া যে 
বন্ধন সষ্টি করে, তাহাকে সমযোজী এক-বন্ধন (510815 ০০৫) বলে। পরমাণুর 
যদি এইর্‌পে দ্‌ইটি বা তিনটি ইলেকট্রন-জোড় গঠন করিয়া নিজেদের মধ্যে মিলিত হয়, 
তবে উৎপন্ন বদ্ধনকে যথাক্রমে 'ছ্িবন্ধন (double bond) ও বন্ধন (triple bond) 
বলা হয়৷ সমযোজা বন্ধন দঢ় এবং 'নার্দঘ্ট দিগ্‌দশা* হয় 1৪ 

দুইটি ক্লোরিন পরমাণ; হইতে ক্লোরিন অণ: গঠনের উদাহরণ দিয়া সমযোজ্যতার 
ব্যাখ্যা দেওয়া হইল। 

ক্লোরিন একটি অপরাধী মৌল। ক্লোরিন পরমাণুর সর্ববাহস্হ ইলেকট্রন" 
কক্ষপথে 7টি ইলেকট্রন বর্তমান। সুতরাং, প্রাতাট ক্লোরিন পরমাণ? একটি করিয়া 
ইলেকট্রন আহরণ কারিতে পারলেই প্রত্যেকের সর্ববাহস্হ ইলেকট্রন-কক্ষের অম্টক- 
পূর্তি হইয়া পরবর্তী“ নাক্িয় গ্যাস আর্গনের সংস্হায়ী ইলেকট্রন-বন্যাস প্রাপ্ত হওয়া 
সম্ভব । সুতরাং, 2টি ক্লোরিন পরমাণন যুক্ত হইবার কালে উহাদের কেহই অপরাটকে 
একটি করিয়া ইলেকট্রন দান কাঁরতে পারিবে না। এই স্হলে উভয় প্রমাণ: হইতে 
একাটি কাঁরয়া ইলেকট্রন আসিয়া একটি ইলেকট্রন-জোড় গঠিত হয় এবং এই ইলেকট্রন- 
জোড়কে সমভাবে ব্যবহার কাঁরয়া উভয় পরমাণু উহার সর্ববাহস্হ ইলেকট্রন-কক্ষকে 
পরিপূর্ণ করে। ফলস্বরূপ দুইটি ক্লোরিন পরমাণু {মিলিত হইয়া 1ট ক্লোরিন অণন় : 
গঠিত হয় এবং উপাদান পরমাণণুঘয়ের মধ্যে একটি সমযোজা বন্ধন স্হাঁপিত হয়৷ 

(iii) অস্মযোজ্যতা (coordinate covalency) £ অন্যবিধ যোজ্যতার মাধ্যমে 
যৌগ বা মূলক উৎপন্ন হইবার পর উহাদের অন্তগতি কোন পরমাণরর যাঁদ একটি (বা 
একাধিক) অব্যবহৃত (নিঃসঙ্গ ) ইলেকট্রন-জোড় বর্তমান থাকে এবং অপর একটি যৌগ 
বা মলবের কোন একট পরমাণুর ইলেকট্রন-বাঠামোতে একসঙ্গে এঁ ইলেকট্রনজোড় 
গ্রহণ কারবার স্হান শুন্য অবস্হায় থাকে, তবে পুরোন্ত পরাণ, তাহার অব্যবহৃত নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন-জোড়কে দান করে এবং 'ছিতীয়োন্ত পরমাণু এ ইলেকট্রনজোড় গ্রহণ ধরে। 
এইভাবে ইলেকট্রনজোড় দান ও গ্রহণ কারবার পর উভয় পরমাণুই উহাকে যুগমভাবে 
বাবহার করিয়া (সমযোজ্যতার ন্যায় ) স্ব দ্ব ইলেকট্রনশীবন্য।স সচ্হায়ী করে এবং 
নতুন যৌগ বা মলের সৃষ্ট করে। যে পরমাণুটি ইলেকট্রন-জোড় দান করে তাহাকে 
দাতা (401107) এবং যে পরমাগুটি উহা £হণ করে তাহাকে গুহত। (৪008০1) বলে। 
পে ইলেবট্ন-জোড় দান ও গ্রহণের ফলে যে যোজ্যতার সৃষ্টি হইয়া যৌগ বা মূলক 
তাহাকে অসমযোজ্যতা বলে। এইরপে উৎপন্ন যৌগ বা ম্‌লবকে অসম- 
| বা মূলক কলে এবং দুইটি পরমাণুর মধ্যে এইরপে জ্হাপিত বন্ধনকে 


এইর 
উৎপন্ন হয়, 
যোজী যে 


অসমযোজী বন্ধন বলে । 
অসমযোজ্যতা সমযোজাতারই একাঁট বিশেষ৷ প্রকারভেদ মান: অসমযোজ্যতা 


প্রদর্শনের প্রধান শর্ত হইল যে, উহাতে অংশগ্রহণকারী যৌগ বা মুলকের কোন একটি 
ন. র. ২য় পর ১ 
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পরমাণুর সর্ববাহস্হ কক্ষে অন্ততঃ একটি নিঃসঙ্গ (অব্যবহৃত) ইলেকট্রন-জোড় থাকা 
প্রয়োজন এবং অপর একটি যৌগ বা মূলকের কোনও পরমাণুর কোন কক্ষে অন্ততঃ দুইটি 
ইলেকট্রন গ্রহণ কারবার মত স্হান থাকা আবশ্যক । [ অথ, "দ্বিতীয় মৌলের পরমাণ;র 


প্রতেদ কেবল বন্ধনে নিযুক্ত ইলেকট্রনবয় প্রাপ্তর সূত্র । সমযোজী বন্ধনে এই যোজ্ামান 
প্রমাণ-বরের প্রাতিট এক একটি করিয়া ইলেকট্রন দান করে এবং উহার ফলে ইলেকট্রন- 
জোড় গাঁঠত হইয়া বন্ধন স্হাপিত হয়ঃ কিন্তু, অসমযোজা বন্ধনে যোজ্যমান পরমাণু 
ঘরের একট প্রমাণ ইলেকট্রন-জোড়াট দান করে। তবে, যৌগ গঠিত হইবার পর 
সমযোজী ও অসমযোজী বন্ধনের পার্থক্য বালিতে পারা সম্ভবপর নয়। অসমযোজী 
বন্ধনকে একটি ছোট তাঁর ছারা প্রকাশ করা হয়। তাঁরাট দাতা পরমাণুর দিক 
হইতে আরম্ভ হয় এবং উহার মদখ থাকে গ্রহীতা পরমাণুর দিকে । 4 ও B প্রমাণ; 
যাঁদ অসমযোজা বন্ধনে আবদ্ধ হয়, তবে এই বন্ধনের প্রতিষ্ঠা নিয়রুপে দেখানো যায় £ 
৪878৮ AOR: ASB 


এইচ্ছলে 4 দাতা ও গ্রহীতা । বঃধনার ভিতরে অবাদ্ছত ইলেকট্রন দুইটি নিঃসঙ্গ 
|| 


(6) নমযোজ? বন্মনের ধুবায়তা £ প্ুবায় অগ্নববাঁয় অণু । 


অপরাধার্ম'তার বিভিন্ন মান-বাশ্ট দুইটি. মৌলের প্রমাণ; সমযোজী বন্ধনে 
আবদ্ধ হইয়া যোগ উৎপন্ন করিলে, সমযোজা বন্ধনের ইলেকট্রন-জোড় উভয় পরমাণুর 
কেন্্র হইতে সমদরতবে অবস্হান করে না। যোজ্যমান পরমাণ:ঘয়ের মধ্যে যাহার অপরা- 
ধাম তার মান অপেক্ষাকৃত বেশী, -সেই পরমাণ]াটি ইলেকট্রন-জোড়কে কিছুটা নিজের 
দিকে টানিয়া লয়। ইহার ফলে এই পরমাণুটি অল্প পরিমাণে অপরা-তাঁড়িতাহিত 
(negatively charged) হয় এবং অপর পরমাণুটি অনুরূপ পারমাণে পরা-তাঁড়তাহত 
োজ্যমান পরমাগ্হয়ের মধ্যবতা" সমযোজী বন্ধনের 


(complete separation of charge) ঘটে নাঃ কিন্তু, ইহার ফলে যৌগাঁট একটি 
ছিমের,সম্পন্ন পদার্থের শ্যাম আচরণ করে। এইরূপে সমযোজণ বন্ধনের আংশিক 
আরনায প্রকাত প্রাণ্ডকে বন্ধনের ধরুবীয়তা বলে । এই সকল যৌগের অণুকে ছ্িমেয়; 
(পোলার) অণু বা ধরায় অণ্ড বলে এবং উহার পরমাণণহরের অন্তবতা* বন্ধনকে ধরা 
(পোলার) বথ্ধন বলে। সমান অপরাধামতাসম্পন্ন দুইটি মৌলের পরমাণনুদ্বয়ের 
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সংযোগের ক্ষেত্রে 'সমযোজা বন্ধনের ইলেকট্রনজোড়ের এইরূপ স্থানান্তর ঘটে না। 
উহারা যোজ্যমান-পরমাণুঘয়ের ঠিক মধ্যহুলে থাকিয়া উভয় পরমাণু কর্তৃক সমান ভাবে 
আকৃষ্ট হয়। ফলে, এই জাতীয় যোগের অপ অধ্ঃবায় (নন্‌-পোলার) হয় এবং ইহাদের 
মধ্যেকার বন্ধনও শুদ্ধ সমযোজা (Dure covalent) বা অধ্ুবীয় হয়। 

হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের অপরাধার্মতার মান যথাক্রমে 2'1 ও 30. একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণন ও একটি ক্লোরিন প্রমাণ; সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হইয়া লে 
অপ. গঠন কারলে উহাদের মধান্থিত সমযোজা বন্ধনের ইলেকট্রন-জোড়াটকে আধকতর 
অপরাধমাঁ ক্লোরিন প্রমাণ নিজের দিকে খানিকটা বেশী টানিয়া লইবে। ফলে, 
“HC! অণুর 01-পরমাণুতে সামান্য অপরা-আধানের আধিক্য হইবে এবং 1-পরমাণুতে 
অনন্র;প পরিমাণ পরা-আধানের .আঁধক্য হইবে । সঃতরাং, HC! অণুর সমযোজী 
এ বন্ধনাট প্রবীর হইবে এবং HC অণ7ও ধ্ুবীয় অণু হইবে। এইরুপে আবদ্ধ 
1... আধকতর অপরা-আধান-সমন্বিত পরমাণুর মাথার উপরে _ চিহ্ন বা ৪ চিহ্ন বসাইয়া 
-এবং অধিকতর পরা-আধান-সমান্বত পরমাণুর মাথায় + চিহ্ন বা +5 চিহ্ন বসাইয়া 


- +5-5 
অনেক সময় অনুর সংকেত লেখা হয়। যথা, HCl বা H- C!. অসম অপরাধার্মতা- 
সম্পন্ন বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সংযোগে উৎপন্ন প্রায় সকল অগুই ধুবাঁয় হয় এবং 
উহাদের মধান্থ বন্ধনও ধাবা হয়। তবে, ইহা বিশেষভাবে উল্লেখ যে, যোজ্যমান 
মৌলবরের কেবল অপরাধার্মতার পার্থক্যই উৎপন্ন অণুর ধরুবীরতা নিয়প্লিত করে না। 
উৎপন্ন অণর আকৃতির (Structure) উপরেই উহার ধুবারতা অধিকাংশে নিভ'র করে। 
4850 অণু ধ্রনবায় ; কারণ উহার অণুতে পরমাণুগনুলি একই সরল রেখায় অবান্থিত নয়। 
কিন্তু, 20০ অপ অধ্বঁয় ; কারণ ইহার অপ্যস্থত বিভিন্ন পরমাণুতে আধানের পথেকী- 
1 _ করণ (charge separation) হইলেও আধানের অভিকর্ষকেন্দ্র (centre 0? gravity) 
॥.. শারবাতিত হয় না, অথণৎ এই অশুর বিভিন্ন পরমাণহতে আধানের বিস্তার সমকেন্দ্রিক । 


el tem bm আপা 


| 25 75 +258  -6 
| ০ ০-7০-০ 
AS 
+5 +5 
H H C0, অণু 
H,0 অণু (অপ্র;বায়) 
নি (ধ্রবায়) 
প্রবীর যৌগ 2 HF, HCl, HBr, HL, বল), H,0, HS, 30, প্রভাত 


&- বায় যৌগ । 
আগ্রনবীয় যোগ £ ০0992, CH,, CCI, প্রভৃতি অপ্রবীয় যোগ । 
(0) কারণ বর্ণনা ৪ 
(i) ০০92 অপুর গঠন নিয়র্‌প সরলবৈখিক ৪ 
-৪4+25-8 
০-০-০ 
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সরলরোখক. 305 অপুর দুইটি, আক্সজেনপ্রান্তে (0 ও এর অপরাধার্মতার' 
‘ভিন্ন মানের জন্য ) স্বল্প নেগেটিভ আধানের উদ্ভব হইয়াছে এবং মধ্যবর্তী কার্বন: 
প্রমাণন্তে সম-পারমাণ পজিটিভ আধান সাত হইয়াছে ।. এই বিপরধতধমর্* আধান- 
হয় একই সরলরেখায় অবস্থিত এবং দুইটি আঁঝ্সজেন পরমাণু হইতে কার্বন পরমাণুর: 
দূরত্ব সমান ৷৷ কাজেই, এই স্থলে আধানের অভিকর্ষ-কেন্দর পাঁরবা্তত হয় না; অ্থঞ্ি- 
এই ক্ষেত্ৰে তাঁড়ং-বিস্তার সমকোন্দ্ুক। ফলে, বিপরাঁতধম* আধানদয় পরস্পর প্রণমিত 
হয় এবং ০05 অপর অধুুবাঁর হয়। { 
502 অণু গঠন কৌণিক । অর্থাৎ, 0-5-0 এক সরলরেখায় অবান্হত নয় । 
+25 
S 
/ ২২ 
০ ০. 
-$ -ঠ 


সেই জন্য এই অপুর আকিজেন-্রা্তযে সাত সাধন কেন্দ্র ৪-পরমাণূতে সঞ্চিত 


আধান ছারা প্রশমিত হয় না। প্রাতটি ধবায় ১--০ বধ্ধনের মের; ভ্রামকের মানের। 
একটি লব্ধ (resultant) উৎপন্ন হয়। সেই জন্য 305 অণ; ধ্ুবয় হয়। 

(1) 20 যৌগের বাভিন্ন অপদ্র মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন বর্তমান । ফলে জল 
একটি সংগীণত অপুর 


পে গঠিত এবং ইহার কার্যকরী আণবিক ওজন উহার ফর্মলা- 
ওজন (8২০1৪) হইতে অনেকগুণ বেশী । পক্ষান্তরে, 53 যৌগের অণ;ুসমুহের 
মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন নাই । সালফারের অপরাধীর্মতার নিয়তর মান ও উহার অপর 


ইরুপে বৃদ্ধি পাওয়ার জন্য স্বাভাবিক তাপ- 
মান্রার = একাট তরল পদার্থ, বিন্তু ১9 একটি গ্যাস । অর্থাৎ [50-এর 
স্ফুটনাংক 5 5-এর স্ফুটনাংক অপেক্ষা অনেক বেশী ৷ 


(4) অনান্ মা একটি অত্যন্ত ধুবীয় অণু । বস্তুত HF বন্ধন প্রায় 43% 
আয়নার প্রকৃতির । উপরন্তু হাইড্রোজেন বন্ধ সব ফলে মাচ অপ; সংগত হইয়া 
উহার কারষ'কর আণবিক ওজন বাড়িরা যায়। পক্ষান্তরে, অনা 01 মোটামুটি 
সমযোজা যৌগ। উহার অগুর | 0) বন্ধন প্রায় 17% আরনীয় প্রকৃতির। HC! 
অণু হাইড্রোজেন বন্ধনের মাধ্যমে সংগযণত হয় না। ক্লোরিন পরমাণুর বৃহত্তর,আকার 
এই বন্ধন গঠনের সহায়ক নয়। কাজেই HC! সাধারণত একক অনুরুপ অবস্থান 
করে। ফলে, অনা ম0-এর 


স্ছুটনাংক অনার" লাম অপেক্ষা কম; বা, অনার! 
চ-এর স্ফুটনাংক অনার চ01 অপেক্ষা বেশ’ । 


ani =| 


টিন 


সাধারণ রসায়ন 37 


প্রশ্ন । কারণ বর্ণনা কর £ 

() নায় গ্যাসসমহহ সাধারণতঃ কোন রাসায়ানক বিদ্যায় অংশ গ্রহণ করে লা। 

(0) নাক্ষিয গ্যাপসমহ দ্ব-পরমাণূুক অণু গঠন করে না! 

(i) সোডিয়াম ধাতু তীব্রভাবে জলের সাঁহত "খীক্রিয়া করে, {কিন্তু ৭+ জলের 
লাঁহত বিক্রিয়া করে না। 

(iv) জলের স্ফুটনাংক আঁক্সজেন-শ্রেণীর অন্যান্য মৌলের হাইড্াইড যৌগ 
“অপেক্ষা বেশী । 

(৮) তরল অনান্ 7701 ও 'বিশুগ্ঘ জল উভয়েই তাঁড়তের কুপাঁরবাহগ ; কিন্তু, 
]ম0!-এর জলীয় দ্রবণ একাটি তীব্র তাঁড়ং-1বশ্লেষ্য ৷ 

(৮7) খাদ্য-লবণের (৪01) জলগয় দ্রবণ তাঁড়ং-সারবাহ? ; 1কন্তু চাঁনর জলায় 
দ্রবণ তাঁড়ং-পারবাহণ নয় । 

২৮1) নামত বৌগের আভ্তত্ব জানা আছে; 1কন্তু, [07019 যৌগ গাঁঠিত হয় না। 

(৮107) শংধুমাত্ৰ তাঁড়ংঘোজণ যোগেরই তাঁড়ং-1বহ্লেষণ অম্ভব,_-সমযোজী যৌগের 
“সম || 

V(ix) 00১ অমেরুক (non-polar), কিন্ত, N20 ছ্বি-মের?ক (dipolar) 5 
মাঁদও উভয় অণুই সরলরৈধিক। 

() পধ্যায়-সারণশর 14 ও 5118 শ্রেণীর মৌলসমডহ রাসায়নিকভাবে অত্যন্ত 
ন্দারয়। 

(xi) NaC! অনন্ধায়ী, কিছ্তু 01 উদ্বায়ী ৷ 

(আআ) অনমযোজ্যতা দমযোজ্যতারই প্রকারভেদ মান্র। 

(iii) তাঁড়িৎযোজথ বন্ধনে আবদ্ধ AB যৌগে প্রকৃত ও দ্হায়ী রাদায়নক বন্ধন 
লাই। 

(Xiv) অমেরূক (n0n-polar) দ্রাবকে অমেরুক দ্রাব দ্রবীভূত হয়, [কিন্তু 
“ৃদ্ব-মেরুক দ্রাব দ্রবীভূত হয় না। 

[Explain why : (i)- Inert gases are chemically unreactive ; 
(li) Inert gases do not form diatomic molecules; (iii) Sodium metal 
reacts violently with water 3 but, Nat ion ‘doesnot chemically 
react with water ; (iv) The boiling point of water is higher than 
the hydrides of other elements of the oxygen group; (v) Liquid 
87710501008 HOl and pure water are both bad conductors of 
electricity $ but, an aqueous solution of HOl is % strong electrolyte ; 
(vi) An aqueous solution of 1801 conducts electricity, but an 
aqueous solution of eugar does not; (vii) বানাও is known J but 
[7015 is not formed j (vili) Oaly electrovalent compounds are 
electrolysable, but not the covalent compounds} (ix) 00১ is 
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non-polar, but N20 is polar, though both the molecules are linear 2 
(x) The elements of groups IA and VIIB of the periodic table are 
most reactive; (xi) [3801 is non-volatile, but HOl is volatile $- 
(xii) Coordinate valency is a special type of 00581871057 (xiii) An 
electrovalent compound AB does not contain a real and strong 
chemical bond ; (xiv) A non-polar solute dissolves in a non-polar 
solvent, but a polar solute does not dissolve in it.] 

'উঃ। ()) মৌলের গরমাণুর সর্ববহিচ্ছ ইলেকট্রন-কক্ষপথকে ইলেকট্রন দারা 
পারপূ্ণ কারয়া সুচ্থায়ী ইলেকট্রন-বিন্যাসের প্রচে্টায়ই মৌলসম[হ রাসায়ানক 
বাক্য়ায় অংশগ্রহণ করে। নিক্কিয় গ্যাসসমূহের পরমাণুর সব্ববাহচ্থ ইলেকট্রন 
কক্ষপথ ইলেকট্রনারা পূর্ণ এবং উহারা লুস্থায়ী। সুতরাং, এই সকল পরমাণুর 
ইলেকট্রন দান বা গ্রহণ কারবার কোনরুপ আগ্রহ নাই। সেইজন্য (নিচ্রিয় গ্যাসসগ্হ 
রাসায়নিক 'বিক্য়ায় সাধারণতঃ অংশগ্রহণ করে না। 

(0) নাক্ষয়গ্যাসসমূহের সব*বহস্থ ইলেকটুন-বক্ষপথ ইলেকট্রন ছারা পারপরর্ণ ৷ 
অতএব, ইহারা নিজেদের কোন ইলেকট্রন দান কাঁরতে বা অপরের কোন ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিতে কোনরূপ আগ্রহ প্রকাশ করে না। দুইটি পরমাণু 'াঁলত হইয়া দি- 
গরমাণুক অণু গঠন কাঁরতে হইলে উভয়ের মধ্যে ইলেকট্রন দান ও গ্রহণ বা ইলেকট্রন- 
জোড় গঠন করা আবশ্যক । অর্থাৎ, উভয়ের মধ্যে তাঁড়ংযোজ্যতা বা সমযোজ্যতার 

ঠা হওয়া প্রয়োজন। সুগ্থায়ী ইলেকট্রন-বিন্যাসের অধিকার] হইয়া নিচ্রিয়' 
গ্যাসের দ:ইটি পরমাণুর পক্ষে এইরুপ কোন প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করা সম্ভবপর নয়! 
সেইজন্য নান গ্যাসসমহ হি-প্রমাণুক অণু গঠন করে না। 


(8) সোডিয়াম অত্যন্ত পরাধম মৌল । উহার পরমাণুর ঈববহিচ্থ (তৃতীয়) 
কথ একাঁটি মার ইলেকটুন আছে। সোডিয়াম পরমাণু আঁত সহজে এবং 
অনায়াসেই এই ইলেকটনটি বরন কারয়া পর্ব বত নায় গ্যাসের পরমাণুর সম্থায়ী' 
ইলেক!ন-বিন্যাস লাভ কাঁযতে চেষ্টা করে। সেইজন্য সো'ডিয়াম ধাতু রাসায়নিকভাবে 
অত্যন্ত স্ি় এবং উহা জলের সাহত তাঁৱভাবে বিক্ৰিয়া করে কিনতু, অ+ আয়নের 
ইলেকটুন-বিন।াস এ মৌলের গ্রিক গ্যাস নিয়নের পরমাণুর ন্যায়। ইহা 
অত্যন্ত স্থায়ী ইলেকট্রন বন্যাস। সুতরাং, NN আয়নের সববহিচ্থ কক্ষপথ 
তীর 7 হইতে ইলেকটুন বর্জন বা উহাতে ইলেকট্রন গ্রহণ সম্ভবপর নয়! 
এইজন্য! আয়ন রাসায়ীনকভাবে নিক্ষিয় এবং উহা জলের সাহত বিরল 
করে না। 

(৮) যৌগের স্ফনটনাংক সাধারণতঃ উহার আণাবক ওজনের উপর নির্ভর করে ।' 


উচ্চতর আণবিক গুনের যোগের জ্কুটনাংক, নিম্সতর আশাবক ওজনের যৌগের' 
স্ফুটনাংক অপেদ্গাঃবেশা হয়। পায় সাওগীতে আ'জিজন- শ্রেণীতে", অনিজেন” 


1 Vo) 
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সালফার, সেলেনিয়াম, টেলুরিয়াম প্রভাতি মৌল বর্তমান। উহাদের হাই ড্রাইভ যৌগসমহ 
যথাক্রমে ম20, 859, 59৪, H2Te. অক্সিজেন-শ্রেণর মৌলসমূহের অপরাধার্তা 
অক্সিজেন হইতে টেল;ুরিয়ামে ক্রমশঃ হাসপ্রাপ্ত হয় এবং উহাদের পরমাণুর আকার উত্ত 
ক্রমে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায় । ইহার ফলে 20 যোগাস্থিত অক্সিজেন পরমাণু হাইড্রোজেন 
বঞ্ধনে আবদ্ধ হইতে পারে, কিন্তু অন্য মৌলগুলি এইরুপ বন্ধনে আবদ্ধ হয় না। এই 
কারণে, 20 অণুসমৃহ হাইড্রোজেন বন্ধনে আবদ্ধ হুইয়া সংগনণত বৃহৎ অণুরুপে 
বিরাজ করে, কিন্তু 798, 759০ ও ০৪ অণ?ুর মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন কার্যকর 
হয় না। হাইড্রোজেন বন্ধনে আবদ্ধ সংগ্হণত জল-অণুর কার্যকরী আণবিক ওজন 
অত্যন্ত বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে উহার স্ফূটনাংক অক্সিজেন-শ্রেণীর অন্যান্য মৌলের 
হাইড্রাইড যোগ হইতে বেশী হয়। 

() তরল অনার্দ 701 ও বিশুদ্ধ জল উভয়েই সমযোজী যৌগ । সেইজন্য 
ইহারা তাঁড়িতের উত্তম পাঁরবাহণ নহে। 'িদ্তু অণুঘয় প্রত্যেকেই ধরুবীয় অণু ৷ 
সেইভন্য হাইড্রোজেন ক্লোরাইডকে জলে ?মশাইলে জল অগুর অপরাধ আঁক্সজেন-প্রান্ত 
01 অণুর পরাধ্মণ হাইদ্রোজেন-প্রান্তকে আকৃষ্ট করিয়া 701 অপ হইতে 'বিশ্লি্ট 
করিতে পারে । এইর্‌পে 0-এর জলীয় দ্রবণে ১০* (হাইড্রোনয়াম আয়ন) ও 
01- আয়নের উৎপান্ত হয় । ইহার ফলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ তাঁর 
তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য হয় | অর্থাৎ, এই দুবণের ভিতর দিয়া তাঁড়ংপ্রবাহ পাঠাইলে 50%. 
আয়ন ক্যাথোডের দিকে ও 01 আয়ন আযানোডের দিকে গমন করিয়া (01 তড়িং- 
বিশ্লোষত হয় । 

(51) খাদ্য-লবণ (501) তাঁড়ংষোজী যোগ । জলীয় দ্রবণে উহা সম্পূর্ণরূপে 
Nt ও 017 আয়নরুপে বিয়োজিত হইয়া থাকে। কিন্তু, চীন সমযোজ? যৌগ । 
জলগয় দুবণে উহার অণ: সম্পূর্ণ অবিয়োজিত অবস্থায় বর্তমান থাকে । কোন দ্রবণে 
বা গাঁলত অবস্থায় কোন যোগ ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নরূূপে বর্তমান না থাকিলে উহা : 
তাঁড়ং পরিবহন করে না৷ এই কারণে, খাদ্য-লবণের জলীয় দ্রবণ তাঁড়ং-পারবাহাী, 
কিন্তু চানর জলীয় দ্রবণ তাঁড়ংসপারবাহী নয় । 

(7) হাইড্রোজেন বন্ধনের ফলে হাইড্রোক্রুরিক জ্যাসিড সাধারণতঃ অপ 
(8109) গাও রূপে বর্তমান থাকে। বিল্তু, ক্লোরিনের অপেক্ষাকৃত বৃহৎ আকার 
ও অপেক্ষাকৃত কম অপরাধ'্ম'তার জন্য 01 অগ/হয়ের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন স্থাপিত 
হইয়া 5015 দ্বিঅপনু গঠিত হয় না। ছি-অপ? নগানও আযাসিড লবণ KH 
গঠন করে। বিন্তুএক-অপক 1701-এর ক্ষেত্রে এইর;প [17019 লবণ গঠন করা 

সম্ভব নয়। 

(1) তাঁড়ংযোজাী যৌগে:যোজ্যমান পরমাণুসমূহ ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নরূপে 
পরস্পরের প্রতি স্থির-তাঁড়-আকর্ষণে আবদ্ধ । এই জাতীয় যোগে স্থায়ী বা সুদ 
প্রকৃত রাসায়নিক বন্ধনের কোনও অষ্তিত্ব নাই। সেইজন্য পরুবায় দ্রাবকে দুবাভূত 
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অবস্থায় বা গালত অবস্থায় তাঁড়ংযোজী যোগ উহার উপাদান আয়নরুপে বর্তমান 
থাকে৷ এই অবস্থায় উহাদের ভিতর দিরা তাঁড়ৎ-প্রবাহ_ পাঠাইলে ক্যাটায়নসমূহ 

= ক্যাথোডের দিকে ও আযানায়নসমূহ আযনোডের.দিকে গ্রমন করে এবং তঁড়ং-দ্বারহয়ে 
গীনম্ত হয় । এইরংপে তাঁড়ংযোজী যোগ. তাঁড়ং-বিশ্লোষত হয় । কিন্তু, সমযোজী 
যোগে উপাদান পরমাণঃসমূহ প্রথম অবস্থায় সুদ ইলেকট্রনের বন্ধনে আবদ্ধ থাকে । 
জলীয় দ্রবণে বা গলিত অবস্থায় উহারা আয়ানত হয় না। সেইজনাই সমযোজী যৌগ 
দ্রবণে বা গাঁলত অবস্থায় তাঁড়ং-পাঁরবহন করে না এবং তাঁড়ংশব্লেষিত হয় না। 
সুতরাং, কেবলমান্ন তাঁড়ংযোজী যৌগেরই তাঁড়ং-বশ্লেষণ সৎভব,সমধোগ্রী 
ইযৌগের নয়। 


(ix) 00, ও N20 যৌগতয়ের গঠনাকতি নিষ্নরপ £ 


75 +9 -5 17878. 876 
০.০. 0 -₹০9 N=N-0 = N=N=0 
(0902) (N20) 


অণু দুইটির উপরোন্ত গঠন হইতে দেখা যায় যে, সরলরোখক 00, অণর দুইটি 
আক্সজেন-প্রান্তে স্ব্প নেগোঁটভ আধানের উদ্ভব হইয়াছে এবং কেন্দ্রায় কার্বন 
পারমাণতে সমপারমাণ পাঁজাটভ আধান সাত হইয়াছে । এই বপরীতধমর্প আধানবয় 
_ একই সরলরেখায় অব্বান্থত এবং দুহাট আব্সপঞ্জেন প্রমাণ: হইতে কার্বন পরমাণংর 
দর সমান । কাজেই এইছ্ছলে আধানের আঁভকর্ষ-কেন্দ্র পারবার্ত'ত হয় না অর্থাৎ 
রং চি সমকোন্রিক। কাজেই, 00, অণু অধবীর। পক্ষান্তরে, 
i 5 নি দুইটি সংগ্পদদনশীল -সরলরোখক গঠনাকীতর সমবায়ে উদ্ভূত ! 
কবতর ক্ষেত্রে দেখা যার যে অণু বিভিন্ন পরমাণ্‌তে আধানের বিস্তার 
অসমকোন্রিক। অর্থাৎ, এইক্ষেত্রে আধানের অভকষ-কেন্দ্র পারবার্তত হইয়াছে! 
সতরাং, N20 অপু ধুবীয়। 


(=) মৌলের রাদায়ানক সাক্রয়তা শীনর্ভর ক 
কক্ষপথের ইলেকট্রনের সংখ্যার উপর। 


" কক্ষপথের ইলেকট্রনশীবন্যানকে উহার প 
ইলেকট্রনবন্যাসের ন্যায় সহ্ায়ী ক 


রে উহার পরমাণুর নর্ববাহহু 
প্রাতাট মৌলের প্রযাণ; উহার সর্ববাহছু 
[বাঁ বা পরবর্তী নাক্ষপন গ্যাসে শা 
রতে সর্বদা সচেপ্ট থাকে। এইরূপ কারব 

০ iy রাসায়ান  সাক্ষঘনতা জন্মে । পথ্য সি IAS i, শ্রেণীর 
মৌলদের সর্ববাহস্থ কক্ষপথে যথাক্মে 1 ও 76 ইলেক্রন বর্তমান ৷) 1 শ্রেণীর 
মোলসম্‌হ উহাদের পরমাণুর সর'বহিছ্ছ কক্ষপথের এই একক ইলেকটাটিকে আতি 
সহজেই বজ'ন কারয়া উহার পরবর্তী নাক্ষয় গ্যাসের পরমাণুর সদ্য ইলেকট্রন" 
বিন্যাস লাভ কাঁরতে পারে। পক্ষান্তরে, VIB শ্রেণীর মৌলগ্ীলর পরমাণ? অতি 
সহজেই একটি ইলেকট্রন আহরণ কারয়া উহাদের সর্ববাঁহস্থ কক্ষপথকে ইলেকন-পরগ' 

করে এবং এইরংপে পরবর্তী নাচ্কর গ্যাসের পরমাণুর সম্থায়ণ ইলেকটরন-বিন্যাস লাভ 


& 


৬ 
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করে। ৷ রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘাঁটবার কালেই এইরুপ ইলেকট্রন বর্জন ও অজন 
সম্ভবপর | এইজন্য পায় সারণীর 7 ও ঘা শ্রেণীর মৌলগণাল রাসায়ানক 
ভাবে অত্যন্ত সাক্রয় । 

(=i) N01 তাঁড়যোজাী যোগ,' কিন্তু 801 সমযোজী যোগ ৷ N90! যোগ 
পরাধমাঁ মু আয়ন ও অপরাধ 017 আয়নের সমবায়ে গাঁঠত। বস্তুত% এই 


_ যোগে প্রাতীট আয়ন উহার চতুদ'কে বিপরীত তাঁড়ত্ধমাঁ আয়নহারা পারবৃত থাকিয়া 


“ৃবস্তৃত আয়নপুঞ্জের সৃষ্টি করে। ইহার ফলে, তাঁড়ংযোজী যোগে বিপরীতধমাঁ 
আয়নসম[হের মধ্যে প্রবল তাঁড়ৎ-আকর্ষণ কার্য করে। সুতরাং, আপপ্রভাবে উদ্বায়িত 
হইবার কালে প্রাতাট আয়ন উহার বিপরীতধমাঁ আরনসমহ দ্বারা এত অধিক বলে 
আকৃষ্ট হয় যে উহাদের উদ্বায়তা বহুল পরিমাণে কাঁময়া যায়৷ পক্ষান্তরে, সমযোজা 
01 যোগ তাড়ং-প্রশম একক অপুর সমবারে গঠিত ॥ এই সকল অণনুর মধ্যে গার্পারক 
আকর্ষণ খুবই কম ॥ সেইজন্য আত অহ্প তাপমান্রায়ই 701 উদ্বায়ী হয়। 

(Xi) রাসায়নিক বিক্রিয়ার কালে দুইটি পরমাণু এক জোড়া (দুইটি) (বা 
একাধিক জোড়া) ইলেকট্রন দ্বারা পরস্পর যুন্ত হইয়া এবং এ ইলেকট্রন-জোড়কে উভয় 
পরমাণু সমভাবে ব্যবহারের দ্বারা স্ব স্ব সর্ববাহন্থ ইলেকট্রন-কক্ষপথকে পূর্ণ’ কারয়া যে 
যোজ্যতা স্থাপিত করে, তাহাকে সমযোজ্যতা বলে । এই যোজ্যতায় ব্যবহৃত ইলেকট্রন- 
জোড় গাঠত হয় দুইটি প্রমাণন দ্বারা সমসংখ্যক ইলেকট্রন দানের ফলে । অসম: 
যোজাতায়ও দুইটি পরমাণ: একাট ইলেকট্রন-জোড় হারা পরস্পর আবদ্ধ থাকে এবং 
এই ইলেকট্রন-জোড় যোজ্যমান উভয় পরমাণ সমভাবে ব্যবহার কাঁরয়া স্ব স্ব পরমাণুর 
সর্ববাহদ্থ কক্ষপথকে ইলেকট্রন হারা পর্ণ করে। কিন্তু, এই ক্ষেত্রে ইলেক্রন- 
জে৷ড়াট গাঁঠত হইবার প্রক্রিয়ায় কিছ; প্রভেদ আছে। অসমযোজ্যতায় ব্যবহৃত 
ইলেকট্রন-জোড়াট যোজ্যমান পরমাণুর একাঁটর দান; অপর পরমাণুঁটি এই 
ইলেকট্রন-জোড় গঠনে কোন ইলেকট্রন দান করে না। যৌগন্থ কোন পরমাণুর যাঁদ 
একটি (বা একাধিক) অব্যবহৃত নিঃসঙ্গ ইলেক্রন-জোড় বর্তমান থাকে তবে এ 
পরমাণু এই জোড়াটকে বন্ধনের কার্যে দান করিতে পারে এবং অপর একটি পরমাণহ 
যাদ এক সঙ্গে এই ইলেকট্রন-জোড় গ্রহণ কারয়া তাহার ইলেকট্রন-বিন্যাস সনন্থারী 
কাঁরতে পারে, তবে সে উহা গ্রহণ করে । প্রথম পরমাণ:টকে ইলেকট্রন-দাতা (donor) 
ও দ্বিতীয় পরমাণ:টিকে ইলেকট্রন গ্রহীতা (৪০০০০৪০) বলে। ইলেকটন-দাতা 
ইলেকট্টন-জোড়াট দান করে বটে, তবে উহার স্বত্ব ত্যাগ কারয়া এই দানকার্ধ 
সম্পাদিত হয় না । অথ্থবি। দাতা-পরমাণুটির ইলেক্রন-অগ্টক পূরণেও এই দনহাট 
ইলেকট্রনের প্রয়োজন হয় ।- এইর.পে ইলেকট্রনজোড় দান ও গ্রহণ কারবার পর উভয় 
পরমাণু উহাকে সমভাবে ব্যবহার করিয়া স্ব স্ব ইলেকট্রনবন্যাস স্থায়ী করে। 
তরাধ, সমযোজ্যতা ও অসমযোজাতার মল প্রক্কাত হইল একট ইলেকট্রন-জোড় ছারা 
দুইটি পরমাণুর মধ্যে বন্ধন স্থাপন এবং এই ইলেকট্রন-জোড় উভয়ের মভাবে 
ব্যবহার । এই দুই ধরণের ঘোজ্যতার মধ্যে পার্থক্য শহধ; ইলেকট্রন-জোড় গঠনের 


০১৩৩ 
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প্রক্রিয়ায় । প্রথম ক্ষেত্রে যোজ্যমান উভয় প্রমাণ, দানে ইলেকট্রন-জোড় গঠিত হয়, 
তীয় ক্ষেত্রে এই ইলেকন-জোড় যোজ্যমান পরমাণদুঘয়ের একটির দান। ইহা 
ব্যতীত এই দই প্রকারের যোজ্যতার মধ্যে কোন পার্থক্য নাই। বস্তুতঃ, সমযোজ্যতা 
স্থাপিত হইবার পর এই বন্ধনের ইলেকট্রন-হয়ের সূত্র (০2182) সম্পকে কোনরূপ 
পার্থক্য করা যায় না। কাজেই, অসমযোজ্যতা সমযোজ্যতারই প্রকারভেদ মান্ন। 


(সা!) তাঁড়ংযোজী AB যৌগ গঠিত হইবার কালে & ও 9 মৌলের মধ্যে ff 
পরাধমাঁ মৌলের প্রমাণ টি একটি ইলেকট্রন বন করিয়া এক-পরাধমাঁ আয়ন গঠন ds 
ই পে এ প্রমাণ: উহার পর্বত নিন গ্যাসের পরমাণুর স্থায়ী 

কটন-বিন্যাস লাভ করে। অপরাধম মৌলের প্রমাণ; & ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 


একঅপরাধমাঁ আয়ন গঠন করে এবং এইর্‌পে উহার পরবর্তী নিক্কিয় গ্যাসের 
পারমাগ,র সমথায়ী ইলেক্টরন-বিন্যাস লাভ করে। এই দুইটি বিপরাঁত তাঁড়িতধমণ 
আয়ন [ছির-তাড়-আক্ষণে পরস্পর বনত থাকিয়া 4B যৌগ উৎপন্ন করে। সুতরাং, 
ই মাপের মধ্যে কেবলমার কুলম্বায় আকর্ষণ, বর্তমান । 

আড় গঠনের মাধ্যমে উভয় পরমাণুর মধ্যে সুদৃঢ় রাসায়নিক বন্ধন এই | 
ক্ষেত্রে অনুপস্থিত । n EAE 


2 

ক্র 
El 
| 
a 


ধারের অণুসমূহ বিপরগতধমণঁ মেরুসমূহের পারস্পারক 
শত থাকে। এই অপদসমূহকে কোন দ্রাবকে দ্রবীভূত করিতে 
2০) 

i দাবক-অণুর আকর্ষণ পূবে দ্রাব-অণুসম্‌হের পারস্পরিক আকর্ষণ অপেক্ষা 
YT অসৈক দ্রাবকের অণুসমূহ সম্পূর্ণ’ তাঁড়ংপ্রশম অবস্থার 
! সংতরাং, ইহাদের পক্ষে দ্বিমেরক অণুকে আকৃণ্ট 

ক ক অণু 
ন EA টা এদা বা দবাঁভুত করা সম্ভবপর নয়। পক্ষান্তরে, অমের€ক 
নি অণুসমুহ সম্পুণ তাঁড়ং-প্রশম অবস্থায় পরস্পর গ্বল্প আকর্ষণে আৰৃণ্ট হইয়া 
৮ বক অপমূহ (সাধারণতঃ ইহাদের সং গর 
5 ণতঃ ইহাদের সংখ্যা দ্রাব-অণ; 
Lod লা অনেক বেশী) প্রাবের অণ্মপুঞ্জ হইতে উহাদিগকে অক্পায়াসেই 
এবং কারয়া দ্রাবকে লইয়া আসতে পারে বা দ্রবীভূত করিতে পারে। এইজন্য 


অমেরক দ্রাব অমেরুক দ্রাবকে দ্রব ১১ 
ভূত হয়, ন ক দ্রাকে 
বাত হয় না| ৭ A বিন্তু িমেরুক দ্রাব অমেরু 


টা A ত Te ভুল লা নিভু'ল, তাহা ব্যাখ্যা সহ-নিধয় কর ঃ kd 


ur হইলে দ্বিপরমাণুক AB অপুটি পুবীয় (polar) | 
হইবে; () শধ। মাত তাঁড়ংযোজা যোগেরই তাঁড়-বিশ্লেষণ সম্ভব-_সমঘোজশ | 
যোগের নয়; (iii) সমযোজথ যৌগমান্রই অগ্রুবায় (non-polar) ; (i৮) অস্গমযোজ? 


যৌগ জঅধ্রব'ঁয় হইবে; (৮) কাব'ন ও ক্লো বিভিন্ন । 
অতএব, 001, যোগ ধরায় হইবে ol নি তক 


[ State, with explanation, Whether the following statements: are 


এ 


সাধারণ রসায়ন 48: 


true or false: (i) The diatomic molecule AB. of two different: 
elements A and B will be polar; (ii) Only the electrovalent 
compounds are electrolysable,—not the covalentones; (iii) All 
covalent compounds are non-polar 3 (iv) Compounds with coordinate: 
valency are non-polar; (v) Oarbon and chlorine have different. 
91906077989 tivities. So, the compound 0014 will be polar. ] 


উঃ । (1) বনতব্যাট ঠিক। বিভিন্ন মৌলের অপরাধার্মতার মান বিভিন্ন 
সুতরাং, & ও  মোলের সংযোগে উৎপন্ন ঘি-পরমাণুক অণু 4 ধুবয় হইবে ॥ 
যদি মোলবহয়ের একটির অপরাধার্মতা আঁত তীব্র হয় এবং অন্যাটর পরাধর্মিতা ' 
আত তীব্র হয়, তবে উৎপন্ন যোগাঁট তাঁড়ংযোজী হইবে। [ এই ক্ষেত্রে পরাধমণণ, 
মৌলের প্রমাণ: উহার ইলেকট্রন বর্ধন কারবে ও অপরাধমাঁ মৌলের পরমাণু এ 
বাঁজত ইলেকট্রন গ্রহণ কারবে। ফলে, একটি পরা-আধানযুত্ত আয়ন ও একটি অপরা- 
আধানযুক্ত আয়ন উৎপন্ন হইয়া উভয়ে স্থির-তাঁড়ংআকর্ষণে পরস্পর য্ন্ত থাকিয়া 
AB যৌগ গঠন করবে । 4B যৌগাটি সম্পুর্ণ“ প্রবীয় (completely polarised) 
হইবে ।] পক্ষান্তরে, & ও B-এর .অপরাধার্মতার মানের পার্থক্য খুব বেশ! না 
হইলে উভয়ের মধ্যে ইলেকট্রন-জোড় গঠনের মাধ্যমে সমযোজী বন্ধন স্থাপিত হইবে । 
কিন্তু, এই ক্ষেত্রে অধিকতর অপরাধ মৌলের পরমাণু ইলেকট্ন-জোড়ুকে খানিকটা 
নিজের দিকে টানিয়া লইবে। ফলে, উহা সামান্য অপরা-আধানযুত্ত এবং অপর' 
প্রমাণ;টি সামান্য পরা-আধানযনু্ত হইবে । এইর্‌পে AB অণ্চুটি ধবায় হইবে। 


(i) বন্তব্যাট ঠিক ৷ তাঁড়ংযোজী যৌগ পরাধমাঁও অপরাধমণ আয়নের সমথায়ে 
গঠিত। কিন্তু, সমযোজা যৌগ তাঁড়ং-প্রশম অগুপুঞ্জ দ্বারা গঠিত । গলিত অবস্থায় 
বা বায় দ্রাবকে তড়ংযোজা যোগ আয়নরূপে বিয়োজিত হইয়া অবস্থান করে ৷ 
কিন্তু, সমযোজ যৌগ গলিত অবস্থায় বা দ্রবণে সম্পূর্ণ তাঁড়ৎপ্রশম অণু রুপেই- 
বর্তমান ধাকে। তরলে ( গলিত অবস্থায় বা দ্রবণে ) আয়নসমূহই তড়িৎ পরিবহণ 
করে। সুতরাং, গলিত অবস্থায় বা দ্রবণে তাঁড়ংযোজী যোগ তাঁড়ং পাঁরবহন করিবে, 
সমযোজা যৌগ তাঁড়ং পরিবহন করিবে না! তাঁড়িং পারবহনের কালে তাঁড়ংযোজণী 
যৌগের ক্যাটায়নগ্ীল ক্যাথোডে গয়া নিম্চন্ত হইবে এবং আ্যানায়নগ্লি আযনোডে- 
গিয়া নিম্ন্ত হইবে ৷ এইরুপে তাঁড়ংযোজী যোগ তাঁড়-বিশ্লেষিত হইবে। কিন্তু, 
সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে তাড়িংবশ্লেষণ হইবে না| 

(011) বন্তব্যাট সম্পূর্ণ নিভূ'ল নয় । দুইটি যোজ্যমান মৌলের অপরাধার্ন'তার 
মান যাঁদ ' সমান হয়, তবে উহাদের পরমাণুর সংযোগে, গঠিত যৌগ শুদ্ধ সমযোজশী- 
হইবে৷ এই ক্ষেত্রে, অপরাধ্ম'তার অভিন্নতা হেতু পরমাণ্ঘয়ের মধ্যান্থিত বন্ধন-- 
ইলেকট্রন-জোড় উভয় পরাণ কর্তৃক সমভাবে আকৃষ্ট হইয়া উভয় প্রমাণ: হইতে সম- 
দূরত্বে অবস্থিত থাঁকবে। অতএব, এইরংপ ক্ষেত্রে উৎপন্ন যৌগ ধ্ববায় হইবে না॥ 


44 i নমুনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


“শৃঁকন্তঃ যোজ্যমান মৌলন্বয়ের অপরাধার্ম'তার মান যাঁদ 'বাভিন্ন হয়, তবে উহাদের 
- প্রমাণংহয়ের সমমোজা বথ্ধনের ইলেকট্রন-জোড়াটি উভয় পরমাণুর ঠিক মধ্য লে 
অবস্থান কারবে না। আঁধকতর অপরাধমাঁ মৌলের পরমাণযাট এ ইলেকট্রন-জোডুকে 
-শৃক্ছহটা পারমাণে নিজের দিকে টানিয়া লইবে । ফলে, উহাতে সামান্য অপরা-আাধানের 
আবভ্াব হইবে এবং অপর পরমাণহুটিতে অনুরুপ প্রমাণ পরা-আধান উৎপন্ন হইবে । 
এইরুপে যোগটি ধ্ুবীয় হইবে । সুতরাং সমযোজণী সব যৌগই যে অধ;বার হইবে, 
তেমন কোন কথা নাই । যোজ্যমান মৌলঘয়ের অপরাধার্মতার মানের উপরই নিভ'র 
কাঁরবে যে উহাদের যোগ ধুবাঁয় হইবে, না অধযুবীয় হইবে। 


(iv) বন্তব্যটি ভুল । অসমযোজগী যৌগ সাধারণতঃ ধুবীয় হয়। অসমযোজী 


বন্ধন স্যা্টতে একাঁট প্রমাণ: ইলেকট্রন-জোড় দান করে এবং অপরাট এ জোড় গ্রহণ 
করিয়া পরে উভয়ে সমভাবে এ দুইাট ইলেকট্রন উহাদের ইলেকট্রন-বন্যাসের স্থায়ত্ব- 
করণে ব্যবহার করে। ফলে, যে পরমাণ=টি৷ ইলেক্রন-জোড় গ্রহণ করে, তাহার অপরা- 
তাঁড়ংশান্তর সামান্য আধিক্য হর এবং যে পরমাণ]ুটি ইলেকট্রন-জোড় দান করে, তাহার 
পরা-তাঁড়ংশন্তি সামান্য বৃদ্ধি পায়। সুতরাং, উৎপন্ন অণ্‌র দুইটি অংশ একই সঙ্গে 
ইলেকটন-জোড়ের যুগ্ম অংশীদার হয় এবং উৎপন্ন বিপরাতধম] তাঁড়তের আকর্ষণেও 
মণ্ড থাকে। সুতরাং, এই জাতীয় যৌগ সাধারণতঃ ধুতুবাীয় হয়। | এই কারণে, 
এইর;প বন্ধমকে অনেক সময় অশ্ব বন্ধন ( Semi-polar bona ) বলা হয়। ] 


() বতব্যাট ভুল। কার্বন ও ক্লোরিন পরমাণুর অপরাধার্মতার মান [বাভন। 
001, যোগে মৌলৎয় সমে 


যাঙ্গী বন্ধনে আবদ্ধ । সুতরাং, প্রতিটি 0-01 বন্ধন 


+5-5 + তি 
ধরা তা প্রাপ্ত হইয়া 0-০! রুপে অবস্থান কারবে ॥ কিন্ত, 001, যৌগের আক 


সংযম চতুভলকীয়। সংতরাং, 
কাঠামোর বিভন্ন নি 
পরস্পর প্রশামত 
(91990671091 sy 


প্রীতাট 9 টা বন্ধনের ধবায়তা থাকলেও অণু 
টি দিকে উহাদের অবস্থানের জন্য এই ধঢবীর আকর্ষণ 
হইয়া যায় ; অথ, এই অপুর মধ্যে একটি ভাঁড়ং-পরাতসাম্য 
mmetry ) হ্াপত হয়। এই জন্যই 001; অণু অধনুবায়। 
[0 অণ:ও অনুর্‌প কারণে অধনবাঁয় হয়। ] 

প্রশ্ন ৪1 (৪) ‘তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণী’ 
অপর একাট ধাতুর যৌগ হইতে উন্ত ধাতাঁটিকে 


(৯) কারণ বর্ণনা কর ঃ 


বালতে ক বুঝ? একাঁট ধাতু কর্তৃক 
প্রাতস্থাপন কারবার নাত ক? 


(9. শুধ ধাতু সাধারণ বারুতে আবৃত থাকে, কিন্ত; বাঁণাজ্যক ধাতু বায়; দ্বারা 

আচকান্ত হয়। (i) তামার পাতে একাঁট আযালমানয়ামের পেরেক প্রোথিত থাকিলে 

“বার; সংস্পর্শে পেরেকাটি সহজেই ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। (111 ) কারন ডাই-অক্সাইডের 
জলাঁয় দ্রবশে কপার ও জংকের পাত ডুবাইলে উহা জ্রয়প্রাপ্ত হয়। 


সাধারণ রসায়ন: 45. 


[(a) What is electrochemical series and the principle of 
displacement of one metal {from 16৪ compound by another 


metal atom. 

(b) Explain why 2 

(i) Pure metals are not affected by atmospheric agencies, but 
technical metals are usually affected. (ii) An aluminium pin, pegged 
through a& copper Sheet, is easily affected by atmospheric 0903০ 
(11) Zine and copper plates, immersed in water containing dissolved 
carbon dioxide, undergoes corrosion. ] 

উত্তর । (৪) তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণী ঃ 

বাভন্ন ধাতুকে উহাদের প্রমাণ তাঁড়ৎ-্বার বিভব (যথা, প্রমাণ জারণ- বা 
িবজারণের-বিভবের মানের ক্রমানুসারে সাজাইলে যে শ্রেণী রচিত হয়, তাহাকে ধাতু 
সমুহের তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণী বা তাঁড়ৎবভব শ্ৰেণী বলা হয় । 
সাধারণত এই (শ্রণীতে ধাতুসম্‌হকে উহাদের ক্রমহাসমান জারণ- 
বিভব (তথা, উহাদের: ক্রমহাস্মান {বজারক'শান্ত ) অনুসারে 
সাজানো হয়। পার্শ্বে কয়েকটি ধাতুকে তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণীতে 
সাঁচ্জত কাঁরয়া দেখানো ছইয়াছে। 

হাইড্রোজেনের প্রমাণ তাঁড়ৎ-্বার গবভবকে শূন্য ধাঁরয়া 
পা্বেরর শ্রেণীতে ধাতু গর্ীলকে সাজানো হইয়াছে! এই শ্রেণী 
ভুন্তিথয়ামের প্রমাণ জারপ-বভবের মান সর্বাঁধক ও গোল্ডের এ 
মান সর্বানয় ৷ এই শ্রেণীর উপরের দক হইতে নীচের দিকে ক্রমশঃ 
নামলে ধাতুর আনে পরিণত হওয়ার বা জারিত হওয়ার প্রবণতা 
ক্রমেই হাস পার এবং নচের দিক হইতে উপরের দিকে উঠিলে 
এ প্রবণতা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায় । হাই।ড্রাজেনের উপরে অবস্থিত 
কোন ধাতুকে আ্যাসড-দ্ুবণে ডুবাইলে (এই দ্রবণে 17+ বত গান 
থাকে ), উহা ইলেকট্রন বর্জন কাঁরয়া ধাতব আয়নে পাঁরণত হয় 
এবং বঁজত ইলেকট্র; গ্রহণ কাঁরয়া আ্যসভ-দ্রুবণের 7+ আয়ন 
হাইড্রোজেন পরমাণূতে এবং পরে [এ আণুতে পাঁরণত হয়। 
কিন্ত এই শ্রেণীতে হাইদ্রোজেনের নীচে যে সকল ধাতু অবাচ্ছিত, 
তাহাদের জারণ-বিভব হাইড্রোজেনের জারণ-ীবভব অপেক্ষা কম হওয়ার, উহারা 
আাঁসড-্দরবণ হইতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিতে পারে না। পুনরায়, জারণ-বভবের 
পার্থক্য হেতু, এই শ্রেণীতে অবস্থিত কোন ধাতু উহার নিয়ে অবাস্থত কোন ধাতুর 
লবণের দ্ু€ণ হইতে শেষোন্ত ধাতুটিকে প্রাতস্থাঁপত কারবে। সুতরাং, এই শ্রেণীতে 
ধাতুসমহের অবস্থান জাঁনয়া, একাট ধাতব লবণের দ্রবণ হইতে ধাতুঁটিতে অধধীক্ষপ্ত 
করিতে কোন্‌ ধাতু ব্যবহার করিতে হইবে, তাহা জানা বায়। এই শ্রেণীতে কোন 
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এ অবস্থান যত উপরের দিকে হইবে, উহার বিজারক-শত্তি তত বেশণ হইবে । 
05 শ্রেণীতে ধাতুর অবস্থান দোঁখরা উহাদের বিজ্বারক-শান্তর তুলনা 


শ্রেণীতে উচ্চতর স্থানে অবাস্থিত ধাতু উহার নিয়ে অবা্থিত ধাতু হইতে অধিকতর a 
শাবজারণধমঁ। ধাতুর আয়ন ধাতব গরমাণ?র জারিত রূপ এবং ধাতব পরমা, ধাতব 4 | 
আয়নের বিজারিত রূপ। সুতরাং, তাড়ৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে উচ্চতর স্থানে অবান্থিত 
"ধাতব প্রমাণ; উহার নিয়ে অবাচ্থিত ধে-কোন ধাতব আয়নকে বিজারিত কারয়া এ ধাতুর ) 
প্রমাণতে পরিণত কাঁরবে। ফলে, কোন ধাতব যৌগের অণু হইতে এঁ ধাতু অপেক্ষা 
'উধের্ব অবান্থিত ধাতু প্রথম ধাত্ৰাটকে প্রাত্ধ।পিত করিবে এবং তীয় ধাত 
জারিত হইয়া উহার আয়নে (তথা যোগে) পাঁরণত হইবে৷ উদাহরণস্বরূপ, আয়রন 
ধাত; তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে কপারের উধেব' অবস্থিত। অতএব, কপার সালফেট 
“যোগকে ( ইহাতে ০০++ আয়ন বত'মান) আয়রন বিজারিত করিয়া ধাতব কপারে 


-গাঁরণত কাঁরবে এবং নিজে ফেরান সালফেটে পরিণত হইবে । অথ, 0580, যোগ 
হইতে কপারকে আয়রন প্রতিস্থাপিত কাঁরবে ঃ ; 


08904 +Fe= FeSO, +0u, 


(৮) () ধাত্বর বারবার ক্ষন সাধারণতঃ 
'আবশদ্ধ ধাতমতে একাধিক ধাত 


চটি হয় না। কাজেই, কোনরপ তড়ং-' 
রাসায়নিক বিক্তিরার ধাতু ক্ষয়প্ৰাপ্ত হয় না। ১ 
(i) আ্যালমিনিয়াম তাড়ং-রাসায়ানক শ্রেণীতে কপারের অনেক উৰ অবস্থিত । 
অথ, আল;মিনিয়াম কপার অপেক্ষা আ। 
আযালবমিয়ামের পেরেক প্রবিষ্ট এ! একটি তাঁডং-কোষের তড়িং-হারয় 
পে অবস্থান করে। আদ্র বার সংস্পর্শে এই তাঁড়ংকোষে তাঁড়ং প্রবাহত হইয়া 
আযালদামানয়াম সহজেই জারিত হর এবং কপ্রাপ্ত হয়। 
(0) সাহারদতঃ তাড়ি "দাথের সং্পশে ধাতুর ক্রয় ত্বরান্বিত হয়। 
নী; ৫. 
'জলে দ্রবাঁভুত কারন ডাই" না মদদ আসিড; সরা ইহা তড়িং-বিশ্লেষয । 
সংতরাং ইহার সংস্পর্শে জিংক ও ক হা 


পানের পাত প্রা 


র্‌ ধাতু ও ধাতুবিদ্যা! 
] ( Metals and Metallurgy’ ) 


প্রশ্ন ১। বিশদ টাঁকা লিখ £ 

(৪) আকাঁরক ও খাঁনজ; (5) স্বতঃ বিজারণ, তাঁড়ৎ-বিজারপ ও কার্ব'ন- 
{বিঙ্রারণ পদ্ধতি ( ধাতু-লচ্কাশনের ) ; (০). িগালক ও ধাত;মল ; (1) আকাঁরক 
গাঢ়াকরণ ৷ (6৪) তাপ-জারণ ও ভস্মীকরণ। 

[ Write explanatory notes on : 

(a) Ores and minerals; (b) Self reduotion, electrolytie 
reduction and carbon reduction processes ; (c) Fluxes and 81988 § 
{d) Ooncentration of ores ; (e) 09101096107. and roasting. ] 

উত্তর। (৪) খাঁদজ ও আকারক £ অধিকাংশ ধাতুই প্রকৃতিতে যোগবদ্ধ অবস্থায় 
অবস্থান করে । [ স্বর্ণ, প্র্যাটিনাম, রৌপ্য প্রভৃতি কয়েকাট বরধাতু (50019 metal ) 
অনেক সময় প্রকীতিতে মন্ত অবস্থায় পাওয়া যায় । ] এইরুপে যৌগবদ্ধ ধাতু মাটির নিচে 
খনিতে, পাহাড়-পর্বতে শিলা বা পাথর রূপে বা অনেক সময় মাটির উপ্রেও:ম্‌ত্তিকা, 
বাল;কা, অন্যান্য ধাতব যৌগ প্রভীতর সাঁহত একান্রত হুইয়া অবস্থান করে। প্রকৃতি 
এইরূপ পদাথ'কে খানজ বা আকারক বলা হয়। খানজ ও আকরিক মোটামুটি 
সমার্থক হইলেও ধাতুর নিৎ্কাশন-কার্যে' ইহাদের মধ্যে যথেষ্ট পার্থক্য বর্তমান । 
সেইজন্য এই পদার্থ'দ্বয়ের সংজ্ঞায়ও সাধারণতঃ কিছুটা পার্থক্য করা হয়। খনিজ 
বাঁলতে আমরা প্রকাতিজ এমন একাঁটি পদার্থ বাঝ, যাহাতে প্রয়োজনীয়কোন ধাতু বা 
অধাতু বিদ্যমান । খানজ্জ হইতে প্রয়োজনীয় ধাতুটিকে অনেক সময় স্বল্প ব্যয়ে এবং 
সহজ পদ্ধীততে নিণ্কাশত করা সম্ভবপর হয় না। কোন ধাতুর আকাঁরক বালিতে 
আমরা উহার সেই:সকল খাঁনজ পদার্থকে ব্াঝ, যাহা হইতে স্বজ্প ব্যয়ে এবং সহজ 
পন্থায় যথাসম্ভব আক পারমাণে ধাতুটিকে নিৎ্কাশিত করা যায়। উদাহরণদ্বর;প, 
প্রকৃতিতে আয়রনের খাঁনজ রূপে হিমাটাইট (990৩) এবং আয়রন পাইরিটিস্‌ 
(8০৪০) প্রভূত পারমাগে পাওয়া যায় । কিন্ত, আয়রন পাহীরাটপ্‌ হইতে স্বল্প ব্যয়ে 
ও সহজ পদ্ধতিতে আয়রন নিচ্কাশিত করা অনেক ছলে সম্ভব হয় না। সেইজন্য 
আয়রন পাইরিটিসূকে সাধারণতঃ আয়রনের আকরিক রুপে ব্যবহার করা হয় না। 
হিমাটাইট খানজটিই আয়রনের প্রধান আকারক রূপে পারগাঁণত এবং পাঁথবার প্রায় 
সবন্র এই আকাঁরকটি হইতেই আয়রন ধাতু নিজ্কাশিত করা হয়। সুতরাং, কোন 
খাতুর আকারক সর্বদাই উহার খানজ, কিন্তু কোন ধাতুর যে-কোন খানজই উহার 
আকরিক না-ও হইতে পানে । 

(৮) স্বতঃবজারণ, তাঁড়ংবজারণ ও কার্কন-1বজারণ পচ্ধাত £ 

স্ৰতঃ-বজারণ গল্ঘাত £ এই পদ্ধাততে সচরাচর ধাতুর সালফাইড আকাঁরক হইতে 
ধাতুঁটকে নিচ্কাশিত করা হয়। ধাতব সালফাইড আকারককে যথোগযুন্ত অবস্থায় 
আধীশকভাবে তাপ-জারিত কাঁরয়া উহার একাটি অংশকে ধাতব অক্সাইডে (ও অঙ্গ 
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পাঁরমাণ ধাতব সালফেটে ) পরিণত করা হয় এবং অবাশঘ্টাংশ মল সালফাইডর;পে 
বর্তমান থাকে। এই প্রক্রিয়ায় যে অক্সাইড ও সালফেট যোগ উৎপন্ন হয়, তাহারাই 
উচ্চতর তাপমাত্রায় জারক-দুব্যরূপে অপরিবার্তত ও অবশিষ্ট ধাতব সালফাইডের সহিত. 
ক্রয়াত্বত হইয়া উভয়েই ধাতুতে পরিণত হয়। বাহির হইতে কোন বিজারক পদার্থ 
এই প্রা্কয়ায় ব্যবহার করা হয় না বলিয়া, ইহাকে স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি বলা হয় । 

কপার ও লেড ধাতুকে উহাদের সালফাইড আকরিক হইতে এই পদ্ধতিতে 
নিৎ্কাশিত করা হয়। 20n28-+302= Cus04+950, +; 08599790850, 
=60u+502. [কপার পাইরিটিস হইতে 0858 পাওয়া যায়। J 

2PbS +50, = 2Pb0 + 90, 5 PbS+202= PbhSO, ; 

FS + 2PLO=3Pb +30, ; PbS + PbSO, = 2Pb + 950,. 


ধতি প্রয়োগ করা হয়। তাঁড়ং-কোবের ক্যাথোডে 
ইলেকট্রনের আধিক্য হেত, এ তাড়িংঘারে বিজারণ: সহজে সম্পন্ন:হয় ॥ উপরোক্ত 
দামের বিশুদ্ধ অক্সাইড, হাইডুক্সাংড ও ক্লোরাইড যৌগকে একক ভাবে বা জন্য 
কোন উপযুন্ত যোগের সংমিশ্রণে গলিত অবস্থায় তাঁড়ং-বিগ্লোষত করিলে ক্যাথোডে, 
প্রায়ণবশুদ্ধ ধাত্যট উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধাততে ধাত্ব-বিজারণকে তাঁড়ৎবজারণ 
জিবন িগগাশয়ামকে উহাদের গলিত হাইসু্সাইড বা ক্লোরাইড হইতে 
দারণ গদ্ধাততে নিচ্কাঁশত করা হয়। ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনে সিয়ামকে 

ও তে তাঁড়ংবজারণ পদ্ধতিতে নিজ্কাশন করা হয়। 
বিশুদ্ধ 41,0,-কে গালত হ্রারোলাইটে ্বাঁভুত করিয়া তাঁড়ং-বজারণ পদ্ধাততে. 


রত নি, শিক্ষাণন করা হয়। এই পদ্ধাততে নিৎ্কাশিত ধাতুগুলৈ ক্যাথোডে 
হ্‌ 


NAOH Nat LOE- ; Nat +6০ (ক্যাথোডে ) 


OH; ~eS[0H] ; 40H] 9H 
YL 0 
0801৯৯0৪++4801-) ৪৩795 (জ্যানোডে ) 


08++4-20-৯০0৪ ( ক্যাথোডে ) 
2007-2৫-৯0], (আ্যানোডে ) 


; নিক্কাশনের পচ্ধাতকে কাবল-বিজারণ পদ্ধাত বলা 


কাবণি ঘারা বিজারিত করা হয়। আবার অনেকক্ষেতর 
ধাতুর কাব“নেট বা 
আকারককে তাপ-জারিত ও ভন্মণকৃত কার মি 
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করা হয়। কার্বন-ীবজারণ পদ্ধীততে মৌলিক কার্বন বা উহা হইতে উৎপন্ন কার্ব'ন 
মনজ্সাইড বিজারণ-কার্ধ সম্পন্ন করে। [204+02=900; ০+০৪-০০5, 
002+0=200, জাতীয় বিভিন্ন বিক্রিয়ার কার্বন হইতে কার্বন মনক্লাইড গাঁঠত 
হয়।] আয়রন, জিংক, টিন, ম্যাগনেসিয়াম, লেড প্রভৃতি ধাতৃকে কাবন-বজারণ 
পদ্ধাততে নিচকাশিত করা হয়। [ এই স্থলে উল্লেখা যে, কয়েকটি ধাতুর অক্সাইডকে 
কার্বন দ্বারা বিজ্ঞারত কারিতে গেলে ধাতব কাবাহিড গঠিত হয় । যথা, 0, এ] 
ইত্যাদি । ইহাদের অল্সাইডকে কার্বন-বিজারণ পদ্ধাত প্রয়োগে ধাতুরূপে বিজারিত 
করা যায় না। ] 

Fes0s +30=2Fo-+300 f ; ০5০৪+০০-৪77৪০4-0053 

6০40০8৪4005, ZnO+0=Zn+00; 

Zn0+00=Zn+00, : 950০+90-9৮+900 ; 

৪০+০- ৪7009 ; PbO+0=Pb+ COC. 


(6) ধাতুমল ও বগালক £ গাঢ়ীকৃত ও তাপ-জাঁরত আকাঁরকেও অধিকাংশ 
সময় কতকগুলি অশুগ্ধি বর্তমান থাকে । ইহারা সাধারণতঃ সালকেট বা ফসফরাস- 
ঘাঁটত ধাতব যৌগ ৷ আকাঁরকের প্রয়োজন?* ধাতুটির যৌগের সাঁহত ইহারা সাধারণতঃ 
অত্যন্ত দৃঢ়ভাবে মিলিয়া থাকে! এই সকল অশডু্ধিগুলৈকে প্রয়োজনীয় ধাতু হইতে 
দূরীভূত করিতে হইলে অন্য কোন রাসায়নিক পদার্থের সংমিশ্রণে উচ্চ তাপমান্রায় 
আকারককে বিগলিত কারতে হয়। এই অবস্থায় এ সকল অশ্যাদ্ধগুলি ব্যবহৃত 
রাসায়নিক পদারের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ার অংশগ্রহণ কারয়া অদ্রাব্য যৌগ উৎপন্ন 
করে! এই যৌগগন্ীল সাধারণতঃ 'নৎ্কাঁশত গালত ধাতুর উপরে ভাঁসয়া থাকে এবং 
ইহাদের সহজেই দংরঁভূত করা যায়! উপরি-উত্ত যে সকল রাসায়নিক দ্রব্য বা বিকারক 
আকাঁরকের অবাঞ্ছিত অপদ্রব্য বা. অশহাদ্ধগুলির (খাঁনজ মল) সহিত উচ্চতাপে 
বিক্রিয়া করিয়া উহ্যাদগকে অন্য যৌগরঃপে বিগলিত' অবস্থায় অপসারিত করে, 
তাহাদিগকে বিগালক বলে বিগালকের লাঁহত জাকারিকের অশ্ড্ধির রাসারমিক 
সংযোগে যে উৎপন্ন পদার্থ গাঁলত অবস্থায় পাওয়া যায়, তাহাকে যাতুমল বলে । 

অর্থ, বিগালক+-খানজ মল = ধাতুমল ৷ 

(৫) আকাঁরকের গাঢ়ীকরণ £ প্রকাততে প্রাপ্ত প্রায় সকল আকরিকেই কম বা 
বেশী পরিমাণে অশুদ্ধ বা খানজমল বর্তমান থাকে। - আকারকের এই সকল অশুদ্ধ 
বা অপন্রব ধাতব-নিঙ্কাখনের পূর্বে যথাসম্ভব দরনীভূত কাঁরয়া আকারকে প্রয়োজনণয় 
ধাতব-যৌগের পরিমাণ বাঁদ্ধ কারবার প্রক্রিয়াকে আকাঁরকের গাঢখকরণ বলা হয়। 
আকারক এবং উহার সাঁহত মিশ্রিত অশহাদ্খসমূহের প্রকৃতি অনুযায়ী বিভন্ন পদ্ধাততে 
এই গাট্ করণ সম্পন্ন করা হয় ॥ 


চ্ণ আকারককে জলে প্রলম্বিত করিয়া উত্তমরূপে আলোড়িত কাঁরলে এবং জল- 


ধারা প্রবাহিত করিলে, অপেক্ষাকৃত ‘ভারী ধাতব আকরিকের চর্থ নীচে থিতাইয়া 
ন. প্র. র. (২য় প্র)-£ 
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পড়ে ও মাটি বা বাল্‌কা এবং এ জাতীয় হালকা অণ্যাম্ধচূর্ণ জল-ধারার সাহত 
দরে নাক্ষিপ্ত হয় । অতঃপর, আকাঁরক-চুর্ণের সাহত পাইন-তৈল (বা অন্যান্য তৈল), 
ক্রেনাইীলক আযাসিড ও জ্যান্থেট জাতীয় যোগ মিশ্রিত কাররা বড় জল-পূ্ণ' চৌবাচ্চার 
উহাকে প্রলাম্বত করা হয়। চৌবাচ্চার তলদেশ হইতে সর; নলের মাধ্যমে ও মিশ্রণের 
$ভতর দিরা বুদবুদের আকারে বায়«প্রবাহ চালনা কাঁরলে তৈল “সন্ত ধাতব-আকারকের 
কাঁণকানমূহ ফেনার আকারে উপরে ভাসা ওঠে এবং অণনাদ্ধনকল চৌবাচ্চার 


তলদেশে থতাইয়া পড়ে। আকারক-চূণে'র ফেনাকে সংগ্রহ কাঁরয়া শহদ্ক কারয়া 


লওমা হয়। এইরংপে গাঢ়ীকরণের পদ্ধাতকে ভাদান পন্থত বলা হয়৷ [কোন 
কোন কেরে শা্তণানী চুম্বকের সাহাবো আকারক-চুণের চৌদ্বক অপন্ুব্াগযীল 
দুরাভূত কারয়া আকারকের গাটীকরণ করা হয়। টিন ধাতুর নিণ্কাশনে এই পদ্ধাত 
প্রয়োগ করা হয়। ] 

(6) তাপ-জারণ ও ভদ্মাকরণ £ চু আকারককে বিগাঁলত না করিয়া, উচ্চ 
তাপমান্রায় সাতীরিন্ত আর, প্রবাহে উত্তপ্ত কারয়া আকারককে তাপঞ্জারিত বা ভার্গত 
করা হয়। এই প্রাক্য়ায় আক্তারক হইতে উ্বায়ী পদার্থ নিত হইয়া যায় এবং সেই 


সঙ্গে ইহা জারত হয়। সালকাইড আকারকের ক্ষেত্রে তাপ-জারণ পদ্ধতিতে উহাকে 
সম্পূণ'বা আধাণকভা 


বে ধাতব অক্সাইডে পারণত করা হয়। [এই প্রক্রিয়ায় আকাঁরকদ্থ 
আরেক ঘটিত যৌগ 4520, পে এবং সালফাইডের সালফার ৪০, রূপে নির্গত 
হইয়া যার।] ভদ্মাকরণ প্র গায় আকারক-চূ্ণকে উহার গলনাক্কের নিয়ে বায়্‌র 
সংপণে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে ধাতব কাবণনেট বিধোজত হইয়া ধাতব অক্সাইড 
পারণত হয় এবং আকিক 


হইতে জলা পদার্থ ও 00, নিগণ্মনের ফলে উহা সচ্ছিদ্ 
পা হইয়া যায়। 


*প্রশ্ন। যাত;শ্বদ্যায় 


ব্যবহার স 
[701808৪8 02191], হার সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 


Y the ৪৩৪ of electricity in metallurgy. ] 

উত্তর । ধাতু-বির্যায় তাঁড়ং-পাঁর ব্যবহার ঃ ধাতু-বদ্যার অনেক ক্ষেব্ে তাঁড়ং-শান্তর 
সাহাধ্য লওয়া হয়। অনেক ধাতুকে নিতকাশিত কাঁরতে তাঁড়ংাবগ্লেধণ পদ্ধাত প্রয়োগ 
করা হয়। অনা প্রারিয়ায় নিচ্কাণত অনেক আবণন্ধ ধাতুকে বিখঃদ্ধ কারতেও তাঁড়ং- 
বিশ্লেষণ পদ্ধাত কাজে লাগানো হয় | ইহা বাতীত বিশেষ ঘর ইন্পাত ও ধাত;- 
সংকর প্রস্তুতিতে চুল্লাকে উত্তপ্ত কারতে তাঁড়ং-শান্তি ব্যবহৃত হয়। 

(১) ধাতৃ-নিচ্কাশ্ন £ গালত NaOH ও KOH বা NaCl ও K0!1যোগের 
তাড়ংশবগ্লেষণ কাঁরয়া যথাক্তমে সোডিয়াম ও পটাপয়াম ধাতু নিংকাণন করা হয়। 
অন, ভাবে, গালিত ক্যালসিয়াম রাইড ও আাগনোপয়াম ক্লোরাইডকে পক" 
পথকা ভাবে তাড়ংশবগ্রোবত কারয়া বথাকঘে ক্যালাসম্নাম ওঁ ম/গনোসয়াম ধাতু প্রচ্তত 
করা হয়। বিণ্‌গ্ধ আযালনামনা ও ককায়ো ₹শান্জর সাহায্যে গালত 
করিয়া তাঁড়ং-বগ্লোবত করিলে আলম হয়। 
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(২) ধাতু পাঁরশোধন ঃ- কতকগঢ়লে বিশেষ প্রয়োজনে আঁতাঁবশুদ্ধ ধাতুর 
প্রয়োজন হর ॥ দণ্টান্তস্বরপ, ইলেকাট্রক-তার, সুইচ, প্লাগ প্রভীত প্রস্তাঁততে আঁত- 
শবশৃগ্ধ কপার বা আ্যালচুঁমানিয়াম প্রয়োজন । তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে একাঁট 
'অগ্পীকৃত কপার সালফেট দ্ুবণে বিশুদ্ধ কপার-পাতকে ক্যাথোডে ও আবশহ্ধ কপার- 
ণ্ডকে আ্যানোডরুপে ব্যবহার কাঁরয়া তাঁড়ং-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে আত-বিশন্ধ 
কপার সাঁওত হয়। হৃপের পদ্ধাততে তীড়ংবশ্লেষণের সাহায্যে বিশুদ্ধ 
আলমামানক্াম প্রদ্তুত করা হয় । অন্নর;পভাবে, শবশহদধ লেড ও জদ্ক ধাত্‌ও প্রস্তুত 
বরা যায়। 

(৩) চুল্লা-উত্তাপন £ ধাতীনঙ্কাশনের সময় চূল্লী উত্তপ্ত কাঁরতে এবং বিশেষ 


ক্ষেতে নিয়ন্ত্রিত তাপমাত্রায় উত্তাপনের কার্ষে তাঁড়ৎ-শান্তর ব্যবহার করা হয় 


*প্রশ্ন। (ক) ধাতৃদমূহের তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণী বাঁসতে {ক বুঝ ? এই শ্ৰেণীতে 


. উহাদের অবস্থান হইতে ধাতব মৌলগালর বাভিন্ন ধর্মের পাঁরচয় দাও । 


(খ) নিয়ালাখত মৌলগর্াল উহাদের ইলেবক্রো-প?জাটভ ধর্মের ক্রমানুসারে 
াঙ্দত 8 [৮১০৯4১৯০2৪৯ ৮০৯ ৮৮ Cu> Pt. 

এই তথ্য হইতে নল প্রশ্নগ্ীলর উত্তর দাও ৪ 

(1) M৪ ও Fৎ-এর মধ্যে কোন?ট আঁধক জারণ-ক্ষমতাসদ্পন্ন ? (ii) 0৩ ও Zn- 


“এর মধ্যে কোন্‌টর সালফেট দ্রণের মধ্যে অপর ধাত্যাট ঘোগ কাঁরলে উত্ত মৌলটি মুক্ত 


হইবে? (ii) Na ও 0৷-এর মধ্যে কোনটির প্রন্কীততে ম:ন্ড অবস্থায় থাকার সম্ভাবনা 
আঁধক ? (i৮) M৪ ও Fৎ-এর কোন:টিকে তুমি তাঁড়ং-বিজারণ পদ্ধতিতে [নঙ্কাণশিত 
কারবার জন্য বায়া লইবে ? (৮) কারন-বজারণ পদ্ধাততে ৪ ও চ'ৎ-এর মধ্যে 


কোনাটর নিচকাশনের সম্ভাবনা কম ? 


[(a) What is meant by the electrochemical series of metals ? 
Discuss some important properties of metals irom their positions in 
this series. 

(b) The following elements are arranged in the order of their 
tropositive character $ Na>Mg>AI>Zn>Fe>H> Cu> Pt. 
From this fact, answer the following 8 

(i) Which one of Mg and Fe is more oxidising ? (ii) which 
metal will be displaced if the other metal is added to the solution 
of its sulphate salt ? (iii) which one of Na and Ou is more expected 
‘to remain in the free state in nature ? (iv) which one of Mg and 
Ho will you choose for electrolytic extraction ? (v) which one of Na 


‘and Fe is less likely to be extracted by carbon reduction process ? ] 


উঃ । (ক) ধাতর তাঁড়ং-রাসায়ানক শ্রেণী £ বিভিন্ন ধাতুকে উহাদের তাঁড়ং- 


খাম‘তার-মান অনুসারে উচ্চতম পরা-তাঁড়ত্ধমাঁ ধাতু হইতে নয়্নতম পরা-তাঁড়ংধমাঁ 
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(বা উচ্চতম অপরা-তাঁড়তধমাঁ ) ধাতুকে উপর নাচে পর পর সাজাইয়া ধাতুসম[হের, 
যে শ্রেণী বা সারি গঠন করা হয়, তাহাকে ধাতুর তড়িং-রাসায়নিক (বা তাঁড়ং-বিভব ) 
শ্রেণী বলা হর। ধাতুর যে-সকল ধর্ম উহার তাঁড়ব-ধা্মতার উপর নিভরশীল, এই 
শ্রেণীতে ধাতুসম্‌হের অবস্থান অনুযায়ী তাহাদের স্পন্ট ক্র-পারিবতনি পরিলক্ষিত 
হয়। ধাতুদমনহের একটি তাঁড়ং-রাসায়নিক শ্রেণী নিয়ে প্রদাশ'ত হইল। 

এই শ্রেণীর উপরের দিকে অবান্থিত কয়েকাট ধাতু লঘ ধাতু, মাঝামাঝি স্থানে 
অবস্থিত কয়েকটি ধাতুকে ভারী ধাত; এবং নাঁচের দিকে অবাদ্থছত করেকাট ধাড়ুকে 
বরধাত, বলা হয় । যথা ঃ 


পা Ba, Ca, Na, Mg, uy Zn, Fe, Sn, Pb; Ou, Hg, Ag, Au, fy 
£ ] এ, 


ES; ভারী ধাতু বরধাত; 


তাঁড়ং রাসায়নিক শ্রেণীতে জবান্থত ধাত্ুনম;ছের ধর্মের' 
কম-পারবত'ন £ (i) পরাধীতা ৪ এই শ্রেণীর লাচের 
দিক হইতে উপরের দিকে ধাত্যগীলর পরা-তীড়তধার্মতা 
বদ্ধ পায়। ইহার ফলে ইহাদের ইলেকট্রন বর্জন করিয়া 
জারিত হইবার প্রবণতাও রমশঃ নাচের দিক হইতে উপরের 
দিকে বাধ পার। বল্তুতঃ, উপরের দিকে অবাস্থিত কয়েকটি 
ধাতুর বিজারণ-হ্মমতা অত্যন্ত প্রবল ৷ 

(ii) রাসায়নিক সাক্য়তা ও ক্ষারকন্ব ৪ তাঁড়ং-রাসায়ানক 
শ্রেণীর উপরের দিকে তবান্থত ধাতুগল রাসারনিকভাবে 
অত্যন্ত সন্তিয় এবং ইহারা অধিকতর ক্ষারধমণ। এই নকল 
তাঁর পরাধমণ ধাত; আঁত সহজেই অধাতব মৌলের সহিত 
তাড়ংযোজাতার আবদ্ধ হুইয়া সুস্থায়ণ যোগ গঠন করে! 

(i) জলের সাঁহত (বায়া ঃ তাঁড়ং-রাসায়নিক 
শ্রেণীর উপরের দিকে অবস্থিত বু, Ba, 0% ও SE 
ধাত্গ্ল ঠাণ্ডা জলের সাহত 'বাক্য়া ঘটাইয়া ধাতব 


Au | রে 2 
Pt | হাইদ্রলাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। M৪, AL 
- ২ প্রত Fo, Sn ও Pb ধাতগ্রীল জলণয় বান্পের সহি 


সম 
35 তড়িৎ- উচ্চ তাপমাত্রায় 'বক্রিয়া কাঁরয়া ধাতুর হাইগ্রলাইড (৭ 
1. অক্সাইড) ও হাইড্রোজেন গঠন করে । নখ/চর দিকে অবাঞ্ছিত 
Ou, He, Ag, Au, ৮ ধাল উচ্চ তাপমানায়ও জল'য় বাণ্নের পাহও 
কিয়াঞ্গিত হয় না। 


নর ৫ 
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(৮) ধাত; কর্তৃক ধাত: প্রাতস্থাপন £ তাঁড়ং-রাপায়ানক শ্রেণীতে উপর হইতে 
নাচের দিকে ধাতগীলর প্রমাণ িজারণ বিভব ক্রমশঃ হান পায় । ইহার ফলে, এই 
সারিতে অবান্থিত কোন ধাতুর লবণের দ্রবণে উহার উপরে অবান্থিত কোন ধাত; যত 
কারলে প্রথম ধাত:ন্ট উহার লবণ হই?ত প্রাতন্থাঁপত হইয়া অধ্যাক্ষপ্ত হয় এবং দ্রবণে 
বদ্ঘতীয় ধাতুঁটির লবণ গাঁঠত হয় 

(৮) প্রকাঁততে অবস্থান £ তাঁড়ৎ-রাসায়ানক শ্রেণীতে উপরের কে অবাচ্িত ₹, 
Ba. Sr, 0a, Na, Mg, Al খাতগতীলর প্রাধার্মতা ও. সক্রিয্নতা বেশী বালয়া 
প্রকৃততে উহাদিগকে মত্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। যৌগবদ্ধ অবস্থায় সাধারণতঃ 
হাালাইড, অক্সাইড ( আযাল:ামানিয়ামের ক্ষেত্রে ), কার্বনেট প্রভাতি রূপেই ইহারা 
প্রক্কীততে অবস্থান করে! Mn, দিও, 51, Pb, 0৫ ধাতুগঢ়লকে সাধারণতঃ পাওয়া 
যায় উহাদের অক্সাইড বা সালফাইড খাঁনজরুপে । এই সারর নীচের দিকে অরান্থত 
Hঃ, A8, Au, Pt প্রভাত ধাত্‌র র।সারানক সাক্রয়তা অত্যন্ত কম বালয়া ইহাদিগকে 
অনেক সময় মুত্ত অবস্থায় (মৌল রূপে) পাওরা যায়। 

(৮i) অক্সাইড গঠন ও অল্সাইডের বঙ্গারণ £ এই শ্রেণীতে অবান্থত উপর হইতে 
আরা পর্যন্ত ধাতুগুনলে আসিজেনের (বা বায়নুর) সাঁহত সরাসাঁর বারুযার অক্সাইড 
গঠন করে। , 3*, 5£, 0%, ও অহ ধাতুগ্যল বায়; বা আঁক্সজেনের সাহত 
স্বাভাবক তাপমাত্রায় অক্সাইড গঠন করে 1... [ সাধারণতঃ আর্ত বায়নতে এই বিক্রিয়া 
দব্ান্বিত হয় ॥। কারণ, শহুঙ্ক বায়;তে এই 'বিক্রিপনার উৎপন্ন ধাতব অক্সাইড ধাতুর 
উপরে একাঁট অভেদ্য আবরণ গঠন কাঁরয়া বাক্রন্না বন্ধ কারয়া দেয় | ] Mg, Al, Mn, 
Zn, ঘা) 3৭) Pb ও 08 ধাত:গ=লি উচ্চতর তাপমান্রায় বার? বা আক্সিজেনের সাহত 
ক্রিয়ান্বিত হইয়া অক্সাইড গঠন করে। এ, এছ, 76 ধাত; সরাসার বায় বা 
আঁক্সজেনের সাঁহত ঁরয়াশ্বিত হইয়া অক্সাইড গঠন করে না। [ ইহাদের অক্সাইড 

অপ্রত্যক্ষভাবে প্রস্তুত করা হর |] 

K, Ba, Sr, 0৮, Na, ME, Al, Mn প্রভাত ধাতুগ্ীলর অক্সাইডকে 
হাইড্রোজেনের প্রবাহে উত্তপ্ত কারয়া ধাতুতে পরিণত করা যায় না৷ কাব'ন বা কার্বন- 
মনক্সাইড হারাও ইহারা 1বজজারত হর না৷ [ কার্বনের সাহত উত্তপ্ত কাঁরলে ইহাদের 
অনেকে ধাতব কাবণইড যৌগ গঠন করে। ] %৭০ যৌগও হাইড্রোজেন দারা বজাৱত 
হর না! কিন্ত, 8, ৪৪, Pb ও 0৩ ধাতুর অক্সাইডকে হাইড্রোজেন দ্বারা গবজারত 
করা যায় এবং % সহ এই সকল ধাতুর অক্সাইডগ্জীল কার্থন বা কাবন-মনজ্সাইড দ্বারা 
উচ্চ তাপমাৱায় বিজারত হয় । 88, 44, 40 ও ৪৮ ধাতুর অক্সাইড তাপপ্রয়োগে 
ধবজারিত হইয়া ধাতুতে পাঁরণত হয়। 

(৬) আযাপডের [রিয়া ঃ K, 9৯ 8 02, Na, 0৫৪ প্রভাত ক্ষারধাতু বা 
ক্রার-মৃত্তিকা ধাতুগডলৈ তীব্রভাবে লঘু আযাসিডের সাঁহত (যথা 01) বাক্রয়া ঘটাইয়া 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। এই গ্রেণীতে হাইদ্রোজেনের উপরে অবাস্থিত সকল ধাতুই 
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অ-জারক (1॥০৷-০x৭i৪॥6) বা জারক আ্যাসিডের সাহত ক্রিয়া্বিত হইয়া হাইড্রোজেন' 
গঠন করে। [ কিন্ত, বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ধাতব লবণ অনেক সময় বিক্রিয়মান ধাতুর 
টুকরার উপর অন্রাব্য আন্তরণ ফেলিয়া বিক্রিয়া বন্ধ কারিতে পারে। ] কিন্ত: 0৫, 8+ 
48, Au, Pt প্রভৃতি ধাতুগুলি অ-জারক আ'যাসিডের সহিত ক্রিয়ান্বিত হয় না! 

(খ। (i) Fes (ii) Cu-aর ; (ii) 0০-এর ; (iv) Mg ; (v) Nea. 
_ প্রশ্ন ২। (8) খাদ্য লবণ (N&0!) হইতে কিরপে সোডিয়াম যাত; নিংকাশন 
করা হয়? সোডিয়াম ক্লোরাইডের জল!য় দুবণের [ভিতর দিয়া তাঁড়-প্রবাহ পাঠাইয়া 


তে, 
সোডিয়াম ধাত; নিৎকাঁণিত করা যায় না কেন ? সোডিয়াম নিচ্কাশনের ডাউন পদ্ধতিতে 


জনাম 0901, ব্যবহার করা হয় কেন ? এই পচ্ধতিতে ক্যাথোড ও আানোডে যে 
হয়, তাহা উল্লেখ কর । 
(0) 'আ্যামালগাম' (পারদ.সংকর ) কাহাকে বলে? সোডিয়াম আযামালগাম 
প্রচ্ত,ত করা হয়? 


[(৪) How is metallic ৪010 extracted from Na0l? 171 
metallic sodium cannot be extracted by the passage of electricity 
through an Aqucous solution of NaCl} Why anhydrous C23 
Used in the Down’s Process of sodium extraction ? Give the হ92% 
faking place at the cathode and the ancde. (b) What is ৮৮ 
amslgam } How sodium amalgam is prepared ? ] 


উঃ। (6) গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে ভাড়ংবিশ্লোিত কারিয়া ডাউন পদ্ধতিতে 

গাম ধাত; নিকাশিত করা হয়। গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড বিয়োজিত অবস্থান 

মত ও 01 আয়নরুপে অবস্থান করে। গ্র্যাফাইট আনোড ও লৌহ ক্যাথোড 

হার করিয়া গালত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে তাঁড়ৎ-বশ্লোষিত করিলে ক্যাথোডে 
ধাতব সোডিয়াম ও আযানোডে 015 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 


গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়ং-বিষ্লেষণে অসংবিধা £ আনার Ca 
ব্যবহারের কারণ £ ডাউন পদ্ধতিতে গাঁলত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে তড়িবিশ্লেিত 
যয সোডিয়াম ধাতু নিৎকাশনে নিয়োন্ত অস্থবিধাগনীলর সম্মুখীন হইতে হয় 
(১) সোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাংক ধাতব সোডিয়ামের স্কুটনাংকের কাছাকাছি! 
কাজেই গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে তাঁড়ং-বিখ্লোষত কারবার কালে উৎপন্ন 
সোডিয়াম ধাত এ তাপমাঘায় অনেকাংশে বাধ্পাঁভ্ত হইয়া বাহির হইয়া যায় এবং 
ফলে, সোডিয়ামের উৎপাদন কম হয়। (২) 800°0 বা ততোধিক তাপমান্লায় (এ 
তাপমাঘায ৪01 বিগাঁলত হয় ) গলিত ৪01 তাঁড়ংকোষ ও তাঁড়ং-ঘারকে ক্ষয় করে 
এবং (৩) তড়িং-বিশ্লেষণে উৎপন্ন সোডিয়াম ধাতুর কিছ; অংশ গলিত সোডিয়াম 
ক্লোরাইডে দ্রবাভূত হইয়া থাকে এই সকল অসুবিধা দূরীকরণে, সোডিয়াম 


ক্লোরাইডের সহিত অনার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশাইয়া, তড়িত-বিশ্লেযোর 


ধাতু ও ধাতৃবিদ্যা 55 


গলনাংককে প্রায় 600°0 তাপমাত্রার নামাইয়া আনা হয়। ফলে, এই নিয়তর 
তাপমাত্রায় উৎপন্ন সোডিয়ামের বাৎ্পীভবন বন্ধ হয় এবং গালত [ঘ৪01-এর ক্ষয়কারী 
শক্তি ভ্িমিত হয় ও গালত তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যে সোডিয়াম ধাতুর দ্রাব্যতাও অনেক 
কিয়া যায় । 

নিত্ঝাশন-পণ্ধত £ লোৌছ-নিমি'ত একটি চতুণ্কোণ পাতকে এই পদ্ধাততে তাঁড়ং- 
কোষর্‌পে ব্যবহার করা হয় । এই পান্রটর ভিতরের গান্র অগ্ন-সহা (acid-resisting) 
ইট ছারা আন্তারত থাকে । 

সোভিয়াম ক্লোরাইড ও অনার্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভের মিশ্রণ (33-2%1*014 
66'8%08012) তাঁড়ৎ-বিশ্লষ্যরপে এ পাত্রে লইয়া তাপপ্রভাবে উহাকে গলান 
হয়। একাট মোটা গ্র্যাফাইট-দণ্ড আযনোড (&) এবং উহাকে চতার্দকে ঘিরয়া 
লোহ-নার্মত ক্যাথোড (13) তীড়ৎাবশ্লেষণ পাত্রে সংযুক্ত থাকে। ক্যাথোডের, 
ভিতরের ও বাহরের দিক তারজাল 

, (09) দ্বারা বেণ্টিত. থাকে এবং এই 
তারজালের বেষ্টনী উপরের দিকে 
সাইফনের আকারের একটি লোহার 
নলের (RE) সাহত যুন্ত থাকে। 
লোহ-নলের অপর প্রান্তে কেরোসিন 
তেল পূর্ণ একটি পাত্র (9) রাখা হয় । 
ফানেলের আকারের পোসেিলনের 
একটি বড় আচ্ছাদন (মম) আযানোডের 
উপরে স্থাপন করা হয় এবং ইহার 
ভিতর দিয়া উৎপন্ন ক্লোরিন গ্যাস 
বাহির হইয়া যায় । তাঁড়ং-বিশ্লেষণের NN 
ফলে ক্যা থোডে সোডিয়াম ধাতু হাজির ভিত রেজা 
ধনমন্তে হর এবং সাইফনরুপী লোৌহ- 
নলের ভিতর "দিয়া উপরে উঠিয়া ৫ পাত্রে কেরোসনের নাচে সণ্চিত হয়। 

[ ডাউন-পদ্ধাততে উপজাত-দুব্য ৪ এই পদ্ধাততে সোডিয়াম নিৎকাশনে মু 
উপজাত দ্রবারুপে ক্লোরিন গ্যাস পাওয়া বায় । হাইড্রোকলোরিক আযাসড ও ১ 
পাউডারের শিঞ্পোৎপাদনে এই ক্লোরিন গ্যাস ব্যবহার করা হয় । ] 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণের ভিতর দিয়া তাঁড়ৎ-প্রবাছ পাঠাইয়া সোডিয়াম 
ধাতু নিৎকাশিত করা যায় না। সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণে Na, 0175; ল+ 
ও 0E- আয়ন বর্তমান থাকে £ NaCl=Na* +01"; 750২৯++-0ল- এই 
দ্রণের ভিতর দিয়া তাঁড়ং-ছারের সাহায্যে তাঁড়ৎ প্রবাহত কারলে পরাধর্মী Nঞ ও 
H+ আঃনৎ্য় ক্যাথোডের দিকে আকৃষ্ট হয়। [কন্তু, ম* আয়ন মা আয়ন 
ভাপেক্ষা কম পরা-তাঁড়ধমণ বলিয়া ক্যাথোডে আধানমূত্ত হইবার প্রবণতা মঞ* 
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আয়ন অপেক্ষা মু" আরনের বেশী । ফলে, ম* আয়ন অগ্রাধিকার লাভ করিয়া 
ক্যাথোডে আধানমব্ভ হয় এবং লগ গ্যাস রূপে নিত হয়। মণ্ আয়ন তাঁড়ং- 
িশ্লেষ্য দ্রবণে বত'মান থাকিয়া উহাতে অবান্থিত 08- আয়নের সাহত ঘ&0ল যৌগ 
উৎপন্ন করে । এই কারণে, ঘ501-এর জলীয় দ্বণকে তাঁড়ৎ-বিশ্লোষত করিরা ধাতব 
সোডিয়াম পাওয়া যায় না। 
ক্যাথোড ও আযানোডে বিক্রিয়া ঃ গলিত সোডয়াম ক্লোরাইডে যোগটি মিঞা ও 
191 আয়নরুপে বর্তমান থাকে । উহার ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত কাঁরলে পরাধমর্ঁ 
মজা ক্যাথোডের দিকে ও অপরাধমণ 0!- আযানোডের দিকে গমন করে ॥ মা 
ক্যাথোডে আধানমনত্ত হইয়া ধাতব সোডিয়াম র্‌পে ও 01 আ্যানোডে আধানমূ্ 
পিথমে কোন প্রমাণ; ও পরে 019 অপুরুপে গঠিত হয়। 
৪ 01-1ঘ*++-01- 
ব্যাথোডে বিকিয়া £ N০০ ( ধাতু) 
আনোডে বিক্রিয়া ৪ 01-৪-৯[01]$ 2 [01]-৯0121 : 
(৮) অনেক ধাতু পারদে দ্রবীভূত হইয়া ধাতু-সংকর গঠন করে। পারদের সহিত 
কল ধাতু-সংকর গাঁঠত হর, তাহাদিগকে আমালগাম 


আ্যামালগাম প্রস্তীত £ একটি পোসেনলিনের বাটিতে কোন নিচ্রিয় 
তরলের (যথা, প্যারাঁফিন তেল ) নাচে সোডিয়ামের টুকরা রাখিয়া উত্তাপের দাহায্যে 
ধাডুটিকে বিগিত ক্রা হয়। এই তরল ধাতুর মধ্যে ফেশাটা ফাটা করিয়া 
প্রয়োজনীয় পাঁরমাণ পারদ মণ 


[নো হয় ও মিশ্রপাটকে উত্তমরূপে আলোড়িত করা 
ইয়। পারদ মিশানো শেষ হইলে 


’ পানের উপরের ভরের প্যারাঁফিন তেল যথাসম্ভব 
ফেলা হয় এবং গালত 5 


পদার্থকে একাট শক্ত দণ্ডের সাহায্যে চি 
= এইভাবে গালত প্দাথণট কাঠনাকার লাভ করে । এ 

কাঠন পদার্থই সোডয্াম 1ম 
রি প্রশ্ন ৩। ম্যাগনো সয়ামের লবণ হইতে [কিরঃপে ধাতুটিকে [নৎকাশিত করা. হয়? 
'কাশন গদ্যাতাট সংক্ষেপে বর্ণনা কর এবং ইছাতে যে সকল বিয়া ঘটে তাহা বল । 


ing the reactions taking place during 
its isolation.) 


উত্তর। সাধারণতঃ; গলিত ম্যাগ 
বা মাগনোসিয়াম অক্সাইডকে রাসায় 
ধাতু নি্কাশিত করা হয়। 

পদ্ঘতি ৪ অনা ম্যাগনোসয়াম 
ধাতুর ক্লোরাইভ মিশ্রিত কারয়া, ও ? 
বাবহার করা হয়। 


নাসয়াম ক্লোরাইডকে তাঁড়ং-বিশ্লোষত করিয়া 
নিক প্রার্িয়ার বিজারিত করিয়া ম্যাগনেসিয়াম 


ক্লোরাইডের সাঁহত ক্ষারধাতু বা ক্ষার-মৃত্তিকা 
গশ্রগকে এই প্রক্রিয়ার তাঁড়ং-বিশ্লেষা পদার্থর;পে 


ক 


তপন 
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[ M৪019 68:90 বা কাৰ্ণালাইট আকরিককে প্রথমে ঘন 01 সহ এবং পরে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গ্যাসের প্রবাহে উত্তপ্ত করিয়া অনার 18015 প্রস্তুত কর! হয় । অনাত্র“ 21801০-এক সহিত ৪01 ও 
0%ঘ্ মিশ্রিত করা হয়। ইহাতে তড়িত-বিশ্রেম্য পদার্থের গলনাঙ্ক হাস পায়, এবং ফলে, উচ্চতর তাপমাত্রার 
M৪01, বিযোজিত হইয়া 3180 উৎপন্ন করে না৷] 
একাঁটি আন্নতাকার মাবদ্ধ লৌহপান্রে তাঁড়ৎশীবশ্লেষণ প্রক্রিয়াটি সম্পন্ন করা হয়। 
এই পান্রটি ক্যাথোডের কাজ করে। লৌহপাব্রের ঢাকনার মধ্য দয়া একাট 
পোসোলনের নল (4) পাত্রের গালত তাঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যের মধ্যে আংাঁশকভাবে ভুবানো 
থাকে। এই নলের ভিতর একট গ্র্যাফাইট দণ্ড ঢুকানো থাকে এবং উহা আযানোডের 
কাজ করে। ম্যাগনেসিয়াম ধাতু সহজেই বায়ুর অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সাহত 
ক্রিয়াম্বত হয় বলয়া, লৌহপান্রের বায়; 'নাক্রুয় 
কোল-গ্যাস বা 82 দ্বারা অপসারিত করা হর । 
(লৌহপাত্রের ঢাকনায় সংযুক্ত দুইটি আগম 
এবং 'নগ্গম নলের (8, ৪) সাহায্যে এই কার্য 
সম্পন্ন করা হয়।) তাঁড়ৎ-প্রবাহের সাহায্যে 
তাঁড়ংবশ্লেষ্যকে গলা ইরা, 1000 তাপমান্রায় 
তাঁড়ৎবিশ্লেষণ করা হয়। ইহার ফলে 
আ্যানোডে উৎপন্ন ক্লোরন গ্যাস পোসেণলনের 
নলের ভিতর দিয়া নির্গমন পথে (0) বাহির 
হইয়া যায়। ক্যাখোডে উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম 
ধাতু গাঁলত অবস্থায় তরল তঁড়ৎ-বিশ্লেষ্যের 
উপর ভাসিরা উঠে এবং যথাসময়ে ইহাকে বাহির 
কাঁরয়া আনা হয়। 
1বাক্রিয়া £ গালত তীড়ৎবশ্লেব্যে মণগনেসিয়াম ক্লোরাইড M৪** ও. 01- 
আয়নরূপে বিয়োজিত হইয়া অবস্থান করে। এ তরলের ভিতর দিয়া তাড়ৎপ্রবাহ 
পাঠাইলে ৪** ক্যাথোডের দিকে আকৃষ্ট হয় এবং এ তাঁড়নন্বারে আধান-ম,ন্ত হইয়া 
ম্যাগনোসয়াম ধাতু উৎপন্ন করে। 01 আয়ন আযানোডের দিকে আকৃষ্ট হয় এবং 
এ তাঁড়ংদ্বারে আধান-মত্ত হইয়া প্রথমে ক্লোরিন প্রমাণ; এবং পরে ক্লোরিন অণু 
গঠন করিয়া গ্যাসরূপে নির্গত হয়। 
118019-18++47901 
'ক্যাথোডে বিক্রিয়া £ 118++4-9০-৯৪ (ধাতু) 


'আনোডে বিক্রিয়া৪ 20!-- 9-01, fT 


প্রশ্ন ৪। (ক) ম্যাগনোদয়াম, আালুমানিয়াম, কপার ও জংকের প্রধান আকাঁরক- 


গলির নাম ও সংকেত লিখ । 
(6) প্রাতাট ধাতুর প্রধান আকারিক হুইতে ধাতুটিকে করপে নিচ্ষাশিত করা হয়, 


তাহা বৰ্ণনা কর। 


ম্যাগনেসিয়াম নিফাশন 
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ধকরুপে প্রস্তুত কাঁরবে_ L 
/_ (i) জনা‘ আ্যালনীমায়াম ক্লোরাইড ; (11) অনার ম্যাগনোনিগ্াম ক্লোরাইড $ 
(i) ফিটাঁকার বা আযালাম ; (০) জিপদাম হইতে প্রা্টার অব প্যারিস ; (৮) কপায' 
পাইরাইটস হইতে র ভি্রিয়ল ; (i৮) সবুজ ভিষ্রিয়ল ; (11) সাদা ভট্রিয়ল ? 

উপরোন্ত প্রতিটি পদাথে'র প্রধান ব্যবহারগুনল উল্লেখ কর । . 

[ (a) Give the names and formulae of the important ores of 
megnesium, aluminium, copper and ziuc. 

(b) Discuss how each of the above metals are isolated {from one 
Of its important ores. How would you prepare : A চ 

(i) Anhydrous aluminium chloride, (ii) Anhydrous magnesium 
chloride, (iii) Alum, (iv) Plaster of Paris from gypsum, (v) 5৫ 
vitriol from copper Pyrites, (vi) Green vitriol, (vii) White vitriol t 

State the important uses of each of them. ] 


উত্তর। (৪) 

হু প্রধান আকাঁরক 

ম্যাগনেসিয়াম কার্ণালাইট (K01,M৪01,.68,0 ; ম্যাগনেসাইট 
(8005); ডলোমাইট (05005.28005)। 

আযালামনিয়াম বস্সাইট (81905.8790) ; ক্লায়োলাইট (58117$) 

নু কপার পাইরাইট্‌স্‌ (90907599) ; ম্যালাকাইট 

নি [95005.09(09)5] চলকোসাইট (0598) 


| জিংক রেণ্ড (£2৪) ; ক্যালামাইন (25003) 
-ংম্যাগনোসিয়াম নিচ্কাশন ৪ ঙ্নং প্রশ্নের উত্তর দেখ । 


না মায়া নিক্কাপন £ সাধারণতঃ বন্সাইট আকাঁরক হইতে জ্যালহামনিয়াম' 
ধাতু শি্কাশিত করা হয়। 


সসাইট আকিকে প্রায় 50-60% 81505 থাকে ৷ ইহার অবশিঞ্টাংশ ০505 
9102) TiO, ইত্যাদি অপদুব্য। বক্সাইট হইতে আলমানিয়াম নিৎ্কাশনের প্রাক্কালে 
আকরিক হইতে এই সকল অপদ্ুব্য দূরীভূত কাঁরয়া বিশুদ্ধ 1503 প্রন্তত রা 
তরল ারণ, এই সকল অপরবযকে দ্‌রীভূত না কারলে উংপন্ন আ্যালবামানগাল 
আয়রন, সিলিকন ইত্যাদি অণচুদ্ধ অনুপ্রবেশ করিয়া ধাতঃটকে ভঙ্গুর কাঁরয়া তো 


ত IS 
এবং ইহাদের বর্তমানে আ্যালমনিয়াম জল ধারা সহজেই হয়। সতরাং 


॥ 
বক্াইট হইতে আালমনিযাম নিদ্কাশনের প্রথম ধাপ হইল বক্সাইটকে পারশোধন রি 
বস্াইট পরিশোধন £ যে সকল বক্সাইট আকারকে অশ্মাদ্ধর;পে ফেরিক টি লি 
পরিমাণ বেশী, কিন্তু সালকার পাঁরমাণ অপেক্ষাকৃত, কম, সাধারণতঃ গট 
আকারক হইতেই আযাল; নিচকাঁশত করা হয়। এইর:প বস্তাইটকে ব 


-— 


এ... ১ ইস DO + ah 
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বায়ার পদ্ধতিতে (9৪5৪2099999 ) পাঁরশোধিত কাঁরয়া বিশুদ্ধ 4150 প্রস্ত,ত করা? 
হয়। এই পদ্ধাততে ভগস্মীকৃত বল্পাইট-চূর্ণকে ঘন কস্টিক সোডা দ্রবণের ( আপোঁক্ষক: 
ঘনত্ব_ 145) সাঁহত মিশ্ৰিত করিয়া উচ্চচাপে 1500 তাপমাত্রায় 5-6 ঘণ্টা ধারয়া 
জীর্ণ করা হয়। ইহাতে বক্সাইটের 41505 সোডিয়াম' আলহুমনেটে পরিণত হইয়া 
দ্রবীভূত হয়, কিন্ত; উহার অশনাদ্ধসমহ অদ্রাব্য অবস্থায় পাঁড়য়া থাকে । : [সামান্য 
পরিমাণ সিলিকা, সোডিয়াম সালকেটর্‌পে দ্রবণে অবস্থান করিতে পারে । ] মিশ্রণাটকে 
উত্তপ্ত অবস্থায় ছ1কিয়া লইয়া পরিস্রঃত দ্রবণকে জল মিশাইয়া লঘু করা হয় এবং 
উহার তাপমান্রা প্রায় 800 করা হয়। এই লঘু জলীয় দ্রবণে অবস্থিত অন্থায়ী 
সোডিয়াম আযলহীমনেট দ্রবণে অল্প, পরিমাণে সদ্য-অধধক্ষপ্ত 41007) মিশাইয়া 
'মিশ্রণকে কয়েক ঘণ্টা উত্তমরূপে আলোড়িত করিলে সোডয়াম আযলহীমনেট আর্দ্র 
বিশ্লোষত হইয়া বিশুদ্ধ 41007)5 অধধ্ক্ষপ্ত হয় । এই অধঃক্ষেপকে ছাঁকিয়া লইয়া ও" 
উত্তমরূপে জল দ্বারা ধোঁত করিয়া 11000 তাপমান্রায় উত্তপ্ত করলে বিশুদ্ধ ও অনার 
1503 পাওয়া যায়ঃ Als0s+2NaOH=2NaAlO2+H20 5 21994 
47507 981(07)3 + ৮0 নু? 9410079)5- 41509548750. [ এই পদ্ধতির 
শেষ পায়ে উৎপন্ন কস্টিক সোডা দ্রবণকে গাঢ় করিয়া উহাকে পুনরায় বজ্সাইট জীর্ণ 
কারবার কাজে লাগানো হয়। ] 

বিশুদ্ধ আযালমনার তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ £ লৌহানামত একটি আয়তাকার তাঁড়ং-- 
বিশ্লেষণ পাত্রের ভিতরের গাত্রে কাব“নের পুরু আন্তরণ দেওয়া থাকে । এই পাত্রে 20. 
ভাগ বিশুদ্ধ আালহামনা, 60 ভাগ 
ক্রায়োলাইট ও 90 ভাগ ক্যালসিয়াম 
ফ্লুরাইডের (ফ্লুয়োস্পার ) মিশ্রণকে 
9500 তাপমান্রায় গালত অবস্থায় 
তাঁড়ংবিশ্লোষত করিয়া আযাল:- 
মানয়াম নিছকাশিত করা হয়। 
লোহপান্ের ভিতরের কাবনের 
আন্তরণ ক্যাথোডের কাজ করে । 
কয়েকটি মোটা কার্বনদণ্ড একটি আ্যালুমিনিয়াম, নিফাশন 
কপারের ফ্রেমে আটকাইয়া এই পাত্রের ভিতরে প্রীবষ্ট করান থাকে এবং ইহারা" 
আ্যানোডের কাজ করে। পানের তলদেশে উৎপন্ন গালত ধাতুকে বাহর কাঁরয়া লইবার 
জন্য নগম-নল যুক্ত থাকে। 

এই পদ্ধাততে আযলহামানয়াম নিচ্কাশনের প্রারম্ভে কার্বন-আযানোডগনিকে 
তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পানের তলদেশের কাব'নের আগুরণেন সহিত স্পর্শ করানো হয় এবং 
উহার চতুর্দিকে চূর্ণ তাঁড়ং-বিগ্লেষ্োর মিশ্রণ স্থাপন করা হর । তাঁড়ৎ-প্রবাহ চালনার 
ফলে এ তাঁড়ং-বিশ্লেষ্য উত্তপ্ত হইয়া গাঁলত হুয়। তখন আরও কিছ; পরিমাণ তাঁড়ং-. 
বিশ্লেষ্য চর্ণে উহাতে য:ক্ত করা হয়। এইরংপে গালত তাঁড়-বিশ্লেষ্যের ছারা পালটি 


“50 নমননা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


প্রায় পূর্ণ হইলে, আযানোড-দণ্ডগীলকে কিছুটা উপরের দিকে উঠাইয়া লইয়া 9500 
তাপমান্রার তাঁড়ৎ-বিশ্লেষণ কার্ সম্পন্ন করা হয়। ইহার ফলে, ক্যাথোডে আযাল্‌- 
“মানয়াম ধাতু মত্ত হয় এবং উহা গলিত অবস্থায় পানের তলদেশে সাঁঞত হয় । নিম 
“নলের মাধ্যমে মাঝে মাঝে গলিত আ্যালমানয়াম বাহির করিয়া লওয়া হয় ৪ 

1505241+++4305-3 

241++40৪-৯4] ( ক্যাথোডে ); 

৪০-6৪-৯৪1০]; 6101-3$054 ( আ্যানাডে )। 


এই প্রাক্য়ায় আনোডে অক্সিজেন নমুত হয় এবং উচ্চ-তাপমান্রায় ইহার অধিকাংশই 
কাবন-আ্যানোডগ্ীলকে দগ্ধ কারয়া 00 ও 00 উৎপন্ন করে। মংলাবাণ আযআলোড 
গঠালকে দহনের হাত হুইতে রক্ষা কারবার উদ্দেশ্যে গালত তাঁড়ৎবশ্লেষোর উপারভাগে 
মাঝে মাঝে কোক,“ ছড়াইয়া দেওরা হয় ॥ 

তাঁড়-বিশ্লেষ্য হইতে আযালযীানরাস ধাতু ক্রমশঃ ?নঃশোঁষত হওয়ার ফলে উহার 
রোধ (:581895569) বদ্ধ পার । [ সমান্তরাল তাঁড়ৎ-বেজ্টনতে স্থাপিত একটি বাজ্ব 
জৰালয়া উঠিলে বুঝিতে পারা যায় বে তঁড়ধ-বিশ্লেষোর রোধ বৃদ্ধি পাইয়াছে। ] সেই 


রণ ডি পাৱে নুতন কারয়া তাঁড়ং“বিশ্লেষ্য মিশ্রণ য.ন্ত করা হয়। এইরুগে 
আবরামভ বেত ডৎাবগ্লেষণ সংঘাটত হ্‌য়। বি "হা য় 

ত এই পদ্ধাত। নয়া প্রায় 
99% দ্ধ ই পদ্ধাততে প্রাপ্ত আলাম 


রি [ ্যালনামানয়াম নি্কাশনে ক্তায়োলাইট ও ুুয়োগ্পারের ভুমিকা £ বিশুদ্ধ 
[কির তাঁড়ংবগ্োবত করতে নিয়োন্ত অস্বাবধাগনীল দেখা দেয় £ 
অবস্থার রাখিয়া মিলান বশ 8150১ গালত হয়। সংতরাং, উহাকে গাঁলত 
-তাপমানায় 2২81 কারতে প্রচুর বৈদ্য তিক শান্তির অপচয় ঘটে ; (7) হে 
হয়; (8) উৎপন্ন গালত গত আলাম নিয়াম বথেন্ট পারমাণে উদ্বায়িত হইয়া ন 
উহা গাঁলত টব LE গালত তাড়ং-বিশ্লেষ্য অপেক্ষা হাতা বালয়া 
-হয়। “উপরে ভা।সয়া ভঠে এবং উহাকে পৃথক: কাঁরতে অসহাবধা 


নাদর্ট পা x 
কারলে এ ৮717 ও ঈন়োস্পারের সাহত বিশুদ্ধ আযালুমিনাকে উত্তপ্ত 
সংপারবাহধী হয়। ক্লু? রা আপমাতাক্(বগালত হয় এবং এই গালত মশ্রণ তাঁড়তের 
পায় বা গলিত রহ গা নশাইার ফলে মিশ্রণের সানদরতা (55০০০/) হাস 
বর তারলা বাঁ" সেও 
সাহায্য করে। ] খণধ পায়। ইহা মিশ্রণের গলনাংক হা 


আলুমিনিয়াম গারখোধন ৪ উপরোন্ত পদ্ধীততে নিচ্কাশিত আযাল:মিনিয়ামে 
‘অল্প-পরিমাণ আয়রন, ।সালকা, কপার ইত্যাদি অশুদ্ধিরুপে থাকিতে পারে ।. এই 
অথথ দ্ধগচালকে দ;র ভূত কারয়া আত উচ্চ-মানের জ্যালমানয়াম পাইতে হইলে 
ইহাকে হ?পের পদ্ধতিতে ( Hoopo’s process ) তাঁড়ং“বশ্লোষত করিয়া পরিশোধিত 
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করা হয়। পুরু কার্বনের আন্তরণ-যুক্ত একটি আয়তাকার লৌহপান্রে তিনটি গালত: 
পদার্থের স্তর পর পর লওয়া হয় । পাত্রের তলদেশে সবশীনয়্ স্তরে (4) গলিত আঁবশৃদ্ধ, 
আযালামনিয়াম ধাতু থাকে । [ উপরোন্ত তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধাততে নিচ্কাশিত গালত 
ধাতুকে সরাসার এই পাতে ছ্থানান্তরিত করা হয় । ] এই ভরি আযানোডের কাজ করে । 
এই স্তরের উপরে, মধ্যবতাঁ স্তররূপে (৪) ক্রায়োলাইট, আলহমনিয়াম অক্সাইড ও. 
বোরয়াম ফ্লুরাইডের মিশ্রণ গলিত অবস্থায় থাকে । সবেচ্চি স্তরে (0) গালত বিশন্্ধ 
আযল্মনিয়াম ধাতু থাকে। এই স্তরে কতকগন্রীল মোটা কাবন-দণ্ড ক্যাথোডরূপে 
আংশিকভাবে নিমাজ্জত থাকে । এই সেলের ভিতর দিয়া তাঁড়ৎ প্রবাহিত কালে, 
সবণনয্জ স্তর হইতে আযালামানয়াম আয়নর্‌পে মুক্ত হইয়া মধ্যবতী” স্তরে ধাতুরুপে 
দ্রবীভূত হয় এবং এদ্থান হইতে লম-পারমাণ বিশুদ্ধ আলহমিনিয়াম সবোচ্চি স্তরে, 


GRAPHITE 
CATHODES 


20952 AL 


/8205 
SATURATED WITH 


আলুমিনিয়াম পরিশোধন । 


য়া ক্যাথোডে সপ্িত হয়। অশংদ্ধিসমূহ সর্বানয়স্তরে পড়িয়া থাকে। *তাঁড়ং 
বিশ্লেষণ পাত্রের উপরের দিকে অব্থিত একটি নর্গম-নলের সাহায্যে [বিশুদ্ধ 
আযালহমনিয়াম গলিত অবস্থায় বাহির করিয়া লইয়া ছে ফেলিয়া কঠিন করা হয় 
এই ত্যালহ'মনিয়াম প্রায়:99:99% বিশুদ্ধ ৷ 

[ আযালবামানিয়ামের ধাতসংকর £ আ্যালনামানয়ামের প্রয়োজনীয় ধাতৃ-সংকরের 
মধ্যে নিয়ালখিতগুল উল্লেখযোগ্য ৪ 

() ডুরালননঁমন (95% AI+4% 0২+05% Mg+-0'5% Mn) s উড়ো- 
জাহাজ ও 1বাভন্ন হাল্কা যন্ত্রাংশ প্রস্তুতিতে ব্যবহ্তঃহয় ৷ 

(i) ম্যাগনেলিয়াম (98% 41+2% 118) ৪ হাল্কা যন্রপাঁত ও অল্পম্‌ল্যের 
তুলাদণ্ড প্রদ্তাতিতে ব্যবহৃত হয়। 


8) আ্যালযামানয়াম ব্রোঞ্জ (10% :81490% 09) £. ইহা দেখতে স্বর্ণের 
ন্যায়। গৃহ-সঙ্জার বিভিন্ন দ্রব্য, ফুলদান?, মত, ফটো-ফ্রেম, মুদ্রা, বাসন-পন্ন 
ইত্যাদ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ॥ ] 


* প্রশ্ন তাঁডাবপ্লেষণ গণ্ধাঁততে আ্যালুমনা হইতে জ্যালৃমানয়াম নিচকাশন- 
সংক্রান্ত বিষয়ে নয়াঁলাখত তথ্যাবলগ পাঁরবেশন কর £ 

($) তাঁড়ংশবশরেষ্যরঃপে ব্যবহৃত উপাদানসমূছের সংযত) (6) তাঁড়ৎ-্ারে 
সংঘাটত রাপায়ানক 'বারিম়াসমূহ ; (1) তাঁড়বশ্রেষ্য পদার্থসমহের মধ্যে কোন: 
পদার্থট ব্যায়ত হয়? (৮) ধাতু রূপে সংগৃহীত হয়? 

[Supply the following information in connection with the electro- 
lytic extraction of aluminium from alumins, : 

5: the ingredients used as the electrolyte 3 


(ii) the chemical roactions that occur at the electrodes 35 (iii) which 
one of the electrolyte material 


8 is consumed ? (iv) how is the metal 
collected ? ] 


উঃ। () তাঁড়“বিশ্নেষণ পদ্ধাততে বিশুদ্ধ আ্যালহমনা হইতে আ্যালহামানয়াম 
নর টানি (4150), ক্রায়োলাইট (AIF5.3NaF) এবং 
ফর থানা কে ত 1 ৰ 

(i) 405০২৯০৬++++80- দে ব্যবহার করা হয় 


ক্যাথোডে ) ; 


তায 
*.০৯১০৭৭ (আ্যানোডে )। 
(ii) এই তাঁড়ৎ- গষণে ভাঁড় 2 
তা কেবলমান্র 
41903 ব্যাঁরত হয়। বশ্রেষা পদার্থসমূহের মধ্যে 


() তাঁড়ং-বিগ্লেষণ পারের ই ণ 
মাঝে মাঝে গলিত আ্যালমলিয়াম গে খাত একটি নর্গম-নলের সাহায্যে 


বাহ ঠাণ্ডা কারক 
উহাকে কঠিন অবস্থায় আনা হয়। করা হয় এবং ছাঁচে ফোলয়া 


+/কগার [নঙ্কাপন } 
করা হয়। এই আকরিকে নী কপার পাইনি হইতেই কপার ধাতু নিংকাশিত 
“বাল;কা-জাতীয় অপ্বব্য বং জার পার প্রায় 2% এবং ইহাতে প্রচুর পারমাণে 
fj (b { রান সালফাইড মিশ্রিত থাকে। তাপ-জারণের দ্বারা 
সাত তাস ০৩৪৪) আমকে ফেরা অক্সাইডে পারণত করিয়া ও সাকার 
রি LE গঠিত করিয়া কপারের নিকাশন সম্ভবপর হয়। 
ক রর অপেক্ষা কপার অধিকতর বরধাতু হওয়ায়, তাপজারণের 
15 ক পরেই জারি হইয়া উহার অক্সাইডে পারণত হয়। সালফারের 
প্রতি কপারের ও আক্সজেনের প্রা আয়রে 
ৰ < গর অত্যাধক আসান্তর জন্যই এইর্‌প ঘটে। ] 
সিয়লাখত কয়েকটি পর্যায়ে কপার পাইরিটিস্‌ হইতে কপার নি নি তিল 


ধাতু ও ধাতুবদ্যা 6৪ 


(৫) আকাঁরক গাঢ়ীকরপ £ কপারের আকরিককে জল দ্বারা উত্তমরূপে ধোঁত 
করিয়া মযান্তকাজাতীর অপদুব্গণীলকে দুর করা হয় ॥ অতঃপর ইহাকে শক্ক ও চুপ 
কারয়া তেল ভাসান পদ্ধাততে ধাতুর সালফাইডকে পৃথক করা হয়। [ এই প্রান্রয়ায় 
ধাতব সালফাইডগহ্াল ফেনার আকারে উপরে ভাসিয়া - উঠে ও বাল.কাজাতীয় 
অপর্রব্যগণাল জলের নাচে থিতাইয়া পড়ে ।] এইরুপে গ্রাটীকৃত আকারকে কপারের 
পারমাণ প্রায় 25-30%. 

(ii) গাঢ়ীকৃত আকাঁরকের তাপ'জারণ £ গাঢ় আকাঁরিককে একাট বহ্‌তল- 
ববগণ্ট (multiple hearth) চুল্লীতে বায়:-প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। চূর্ণ আকরিক 
ফুল্লীর উপরের তল হইতে ক্রমশঃ নীচের তলে নামিয়া আসে এবং উত্তপ্ত বার:-প্রবাহ 
চুল্লীর নীচের দিক হইতে উপরের দিকে উদিত হয়। এইর পে আকরিক জারিত হইয়া 
উহার সালফাইড যৌগগহাল হইতে 805 এবং আর্সেনাইড যোগগুলি ( অপদ্রব্য ) 
হইতে আর্সোনয়াস অক্সাইড (4৪203) গ্যাসরুপে নিগ'তি হইয়া'যায়। এই প্রক্রিয়ায় 
আকারকের কপার সালফাইড ও আয়রন সালফাইড আংশিকর্‌পে জারিত হইয়া 
Fe0 ও 0850 গঠন করেঃ, 20uFe82-+0,= Cu s8+2FeS+803 ; 
20uFeS2+402= CusS+2FeO0+ 3809 ; 20158+30,=90n50+ 
25052. [ উৎপন্ন 802 সালাঁফউারক আসিডের 'শিল্পোৎপাদনে কাঁচামালরুপে 
"ব্যবহার করা যায়। ] 

(ii) ধিগলন ৪ প্রথম পর্যায় ঃ তাপ-জারিত আকরিকের সাহত অল্প পরিমাণ 
ববাল:কা-জাতীয় পদার্থ ও কোক-চূ্ণ মিশাইয়া মিশ্রগাটকে ছোট মারূত-চুল্লীতে অতি- 
উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত করা হয়। [ বালনকা-জাতীয় পদার্থরূপে সাধারণতঃ সালফার- 
বিহীন এবং ?সাঁলকা-যমন্ত কপারের আকাঁরক ব্যবহার করা হয়। ] কুণ্ডলীকৃত নলের 
ভিতর দিয়া ঠাণ্ডা জল প্রবাহিত করিয়া মারহৃতুল্লীর বাহিরের গান ঠান্ডা রাখা হয় । 
চুল্লীর তলদেণ হইতে শুক ও উত্তপ্ত বায়; প্রবাহের ফলে কোক-চূর্ণ দগ্ধ হইয়া উচ্চ- 
তাপের সৃষ্টি করে এবং এই উচ্চ-তাপে বায়:র সাঁহত ক্রিয়ান্বিত হইয়া আকরিকের 
আয়রন সালফাইড ফেরাস অক্সাইডে পরিণত হয়, কিন্তু কপার সালফাইড আবিকৃত 
থাকে । তাপ-জারিত আকারকের কিউপ্রাস অল্সাইডের সাহত ছি-পারবত বিক্রিয়ায়ও 
ফেরাস সালফাইড ফেরাস অক্সাইডে পারণত হয় ?ঃ 9799+-305 =2FeO0+950, ; 
‘01904 Fe8= 0158+ Fe0. উৎপন্ন 890. উচ্চ-তাপমানায় 'সিলকার সাঁহত 
বিক্রিয়া কাঁরয়া ধাতুমলর্‌পে ফেরাস সিলিকেট গঠন করে এবং হাল্কা এই ধাতুমল 
চুল্পীর ভিতরে গালত পদার্থের উপরে ভাসিয়া উঠে FeO +5i0, = FeSi0; 
(ধাতুমল)। ধাতুমলকে উপর হইতে অপসারিত কাঁরয়া [কউপ্রাস ও ফেরাস 
সালফাইডের যে গালত মিশ্রণ পাওয়া যায়, তাহাকে কপার ম্যাট; (copper matte) 
বলে । ইহাতে প্রায় 86% কপার ও 80% আয়রন থাকে । 

বিগলন £ তায় পর্যায় ঃ কপার ম্যাটকে প্ঢনবরি উপরোন্ত পন্থায় তাপ- 
বজারিত ও বিগাঁলত করিয়া ফাইন মেটাল (8০9 5০৮০) পাওয়া যায়। ইহাতে প্রায় 


সী 


64 নমনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


80% কপার ও 20% সালফার এবং আঁত সামান্য পরিমাণ আয়রন  থাকে। এই 
পর্যায়ে যে ধাতুমল গঠিত হয়, তাহাতে বেশ কিছ; পরিমাণ কপার মিশ্রিত থাকে: 
বালয়া ইহাকে উপরোক্ত প্রথম পবণয়ের বিগলন-প্রক্রিয়ায় িশাইর়া দেওয়া হয়। 

(iv) স্বতগীবজারণ ৪ গলিত ফাইন মেটালকে সরাসার বেসেমার চুলীতে 
(Bessemer converter) ্ছানান্তারত কারয়া বায়ু-প্রবাহে উহাকে উত্তপ্ত করা হয়৷ 
[ বেসেমার চুল্লীর ভিতরের গানে সিলিকা-নার্ম'ত ইন্টকের আস্তরণ দেওয়া থাকে। ] 
এই উত্তাপনের ফলে, কিউপ্রাস সালফাইড আংশিকভাবে কিউীপ্রক অক্সাইডে পাঁরণত 
হয় এবং সেই সঙ্গে অল্প পারমাণ কপার সালফেট এবং কিউপ্রাস অক্সাইডও উৎপন্ন হয় । 
2018+ 80, = 20180, +2000 ; 
* এইর্‌প পরিবর্তনের পর চুল্পার ভিতরে বাক্স 
গ তাগমাঘ্া আরও বর্ধিত করা হর। উচ্চতর তাপে 


নিজেদের মধ্যে বিক্রিয়া কাঁরয়া দ্বতঃবিজারণ 
পচ্ধাততে ধাতব কপারে পারণত হয় 0125 +2010=401 +80, ; 901,0 + 


On58= 60, +50, Ff O60, +0128 = 301 +950, উৎপন্ন গলিত কপারকে 
ডা করা হয়। ঠান্ডা হইয়া কাঠন হইবার কালে ইহার অভ্যন্তরে 

ঘবাভূত 50, বাহির হইনা আসে এবং প্রায় কঠিনীভূত কপার পিন্ডের উপরিভাগে 
ইহাতে কপার 'পিশ্ডের উপারভাগ ফোস্কার আকার 

ধারণ করে। এই জন্য উৎপন্ন এই কপারকে {লণ্টার কপার (Blister ৫০০9৮) বলা 
বি টির গারশোধন £ ব্িষ্টার কপারে অল্প পরিমাণ বিভিন্ন ধাতু, 
ধম তাগ-পারশোধন হাদ্ধরুপে বতমান থাকিতে পারে ॥ ইহাকে 
কাই পদ্ধাততে এবং পরে তাঁড়ং-বিশ্লেষণ পদ্ধাততে পারশোধিত 


ষ্টার কপারের খণ্ডকে চুল্পীতে লইয়া বায়ন-প্রবাহে 
ধা বিগালত করা হয়। ইহার ফলে, ধাতুখস্ডে অধান্থিত অবাঁশ্ট 
0-6 ONG 0 পে এবং আর্সেনিক-ঘাটত যোগ 4৪50,-র;পে জারিত হয়। 
Tj ৪৪৩৪ াসরূপে নিগ'ত ত 

ডহাদের অক্সাইডে পারিণত £ হইয়া যায়। আয়রন, টিন প্রভাত ভারগ ধাতু 


অপসারিত করা হয়। গাঁপত কপারের উপরে ভাসিয়া উঠে এবং ইহাদিগকে 
A তব কপারে কিউপ্রাস ২ হদ্ধিংপে থাক টি 
ভঙ্গ হইয়া বার। অবশ চখ বতাস অক্সাইড অশ্দ্ধিরিপে থাকিলে ধাতু 


কপারের উপরে আআনথেযোসাইট Rl এটি 0॥50-কে বিজারিত কারতে গলিত 
উহাকে আলোড়িত করা ইন । + কোক চূর্ণ ছড়াইয়া দিয়া কাঁচা কাণ্দণ্ডের সাহায্যে 

| এই প্রানার শেষে যে কপার পাওয়া যায়, তাহাকে 
১:০৯ বলা হয় এবং ইহাতে প্রায় 995% কপার থাকে। 


পারশোধন প্রিয়ার প্রাপ্ত ক র মাণে 
ধাতুঅবিশমাধরপে বর্তমান থাকে । পারে আত অল্প পার 


হাদের মধ্যে সেলোনয়াম, টেল;রিয়াম, 


ধাতু ও ধাতুবিদ্যা a 


সিলভার ও গোল্ড জাতীয় মুল্যবান মোলও সামান্য পাঁরমাণে অবস্থিত থাকে ॥ 
বৈদহাতিক সাজ-সরঞ্জামের জন্য প্রয়োজনায় আতশবশুদ্ধ কপার প্রম্ভুত করিতে ও 
উপরোক্ত মূল্যবান মোলগৃলিকে উপজাত পদার্থরূপে সংগ্রহ করিবার প্রয়াসে তাপ- 
পরিশোধিত কপারকে তড়িৎশোধিত করা হয়। সালাফউরিক আসিড ধারা অম্লাঁকৃত 
কপার সালফেটের জলীয় দ্রবণে (15%0uS0, + 5% 85904) তাপ-শোধিত কপার- 
খডকে আনোড ও বিশুদ্ধ কপারের পাতলা পাতকে ক্যাথোডরপে ব্যবহার করিয়া এই 
তাঁড়ং-পারশোধন ( তড়িং-বিশ্লেষণ ) কার্য সম্পন্ন করা হয়। তাঁড়-পরিশোধনের' 


মোলসম্‌হ ক্যাথোডে বাঁধা কাপড়ের থালতে জমা হয় এবং উপযুক্ত প্রক্রিয়ায় 
ইহাদিগকে পরিশোধিত করিয়া সংগ্রহ করা হয়। ] তড়িং-পারশোধনে প্রাপ্ত কপার 
প্রায় 999% বিশুদ্ধ । - 

জিংক িচ্কাশন ৪ 

সাধারণতঃ জিংক রেশ্ড আকরিক হইতে জিংক নিৎ্কাশন করা হয় । এই আকরিকে, 
জিংক সালফাইডের সাঁহত অশদান্ধরূপে লেড সালফাইড, ক্যাডাময়াম সালফাইড, 
বালী, মাটি ইত্যাদি মিশ্রিত থাকে। এই সকল অপদ্ববাকে তৈল-ভাসান পদ্ধাততে 
যথাসম্ভব অপসারিত করিয়া আকিককে গাঢ় করা হয়। [অনেক সময় জিংকের 
কাবনেট আকারক, ক্যালামাইন হইতে জিংক নি্কাশিত করা হয় । এই ক্ষেবে 
আকারকের প্রারম্ভিক গাঢ়করণ প্রয়োজন হয় না।] 

আকাঁরক গাঢ়াঁকরণ £ - বড় বড় জল-পূ্ণ চৌবাচ্চায় উত্তমরূপে চূর্ণ জিংক রেড 
আকারককে অল্প পাইন তেল ও আযাসিডসহ বায়ু-প্রবাহে আলোড়িত করিলে প্রথমে 
ফেনার আকারে লেড সালফাইড ভারা উঠে ॥ ইহাকে অপসারত করিয়া মিশ্রণকে 
পুনরায় অল্প পরিমাণ তেল ও আ্যাসডনগ বার প্রবাহে আলোড়িত কারলে জিংক 
সালফাইড চুৰ্ণ ফেনার আকারে উপরে ভাসিয়া উঠে। ইহাকে অপসারিত করিয়া 
শৃচ্ক করা হয় । এই প্রক্রিয়ায় আকরিকের বালি, মাটি ইত্যাদি চোবাচ্চার তলদেশে 
থিতাহয়া পড়িয়া পৃথক: হয়। 

তাপ-জারণ £. গাঢ়াকৃত আকরিক-চ্র্ণকে উচ্লদ্ব বহ তল-বািণ্ট চুল্লীতে বায়ূ_ 
প্রবাহে উত্তপ্ত করিয়া তাপ'জারিত করা হয় ॥ এই সময়ে চুল্লার সহিত সংযুক্ত যানি 
আলোড়কের সাহায্যে আকারক-চকে উত্তমরূপে আলোড়ত করা হয় এবং উত্তপ্ত 
আকরিক-চুণের ভিতর দিয়া চুজ্লীর তলদেশ হইতে উত্তপ্ত বায়ন-প্রবাহ পাঠানো হয়। 
উচ্চতর তাপমান্রায় (00-900:0) আকারক-চূর্ণকে এইরুপে তাপ-জারিত করা হয়, 
যাহাতে লিঙ্ক সালফাইভ সম্পূর্ণ রুপে জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয়। [ নিয়তর উত্তাপে 
তাপজারণের ফলে অনেক সময় জিঙ্ক সালফাইড জিংক সালফেটে পারণত হয় এবং 
নিচ্কাশনের পরবর্তী বিজারণ প্রক্রিয়ায় উহা পুনরায় জি পালফাইড রূপে বিজারিত 
হইয়া অশহাদ্ধরহপে ধাতব জিষ্কের সাহত মিশ্রিত থাকে । সেইজন্য, উচ্চতর তাপমাত্রায় 
আকরিকের তাপ-জারণ সম্পন্ন করা হয় এবং এই তাপমান্রায় উৎপন্ন জিঙ্ক সালফেট 


ন. প্র. র. (২য় পনর) ১ 


66 নমুনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 
জিঙ্ক অক্সাইডে বিষোজত হয় ৷] ZnS +30, = 97n0 + 980, ; ZnS8+0; 
=ZnS0, 5 22150, =27n0 + 950, + 0, 
করিলে এই তাপ-জারণে উহা জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয় ৪ 
8২০০৪ 7n0 + 00, 
{বিজারণ £ তাপ-জারণে উৎপন্ন জিঙ্ক অক্সাইডের সহিত উহার এক-চতুথাংণ 


জানো হয়। (প্রাতটি বক-বন্তের খোলা-মুখের দিকাট সামান্য 


গ থাকে (চির দ্রষ্টব্য )। প্রত্যেকটি বক-যদ্বের খোলা 
মুখে মা্তকানামত গ্রাহক-নল (৪) 
এবং গ্রাহক নলের সাঁহত লোহ-নামত 
শীতক নল (0) বা prolong সংযুক্ত 
থাকে। চুল্লীর নণচের দিকে প্রাডউপার 
গ্যাস জবালাইয়া বক-যগ্্গুলিকে প্রায় 
14000 তাপমান্রার উত্তপ্ত করা হয়। এই 
তাপমাঘায় €০০ কার্বন ঘারা [িজারত 
হইয়া ধাতব 'জিঙ্কে পারণত হয় এবং কাবন 
মনক্সাইড উৎপন্ন হয়। চুল্লীর তাপমান্তায় 
ধাত বাচ্পাকারে কান মনক্সাইডের 
ও শাঁতকে প্রবেশ করে। অধিকাংশ 'ভিষ্ব-বাহ্প ঘনীভূত হইয়া তরলা- 
মলে জমা হয় এবং সংগ পরিমাণ জিঙ্ক-বাণপ জিঙ্ক অক্সাইডের সহিত মিশ্রিত 
হংয়া শীতকে জি শীতকের খোলা মুখে কার্বন মনক্সাইড 
গ িঙ্ক-বাল্পও্ বর্তমান থাকে ) উদ্জবল নীলাভ শিখার 
জবালতে থাকে। বিজারণ সমাপ্ত হইতে কান মনজাইডের নাল শিখা অন্তাহত 
3 ধারণ করে। (ইহাই বজারণের সমাপ্তি ঘোষণা 
‘গ্যাসের প্রবাহ বন্ধ করিয়া দিয়া চুল্পীর তাপমাত্রা 
কমাইয়া আনা হয়। গালত জিঙ্ক ধাতুকে বলির হইতে সংগ্রহ কারিয়া ছাঁচে ফেলিয়া 
ঠাণ্ডা করা হয় * শাপ আবশুদ্ধ ভিষবকে স্পেন্টার (spelter) বলা হয়। 
নত ্ 
স্পেন্টার উৎপন্ন হয়, তাহাতে ভা [ডৰে Eh 


ত্যাদি বর্তমান থাকে স্পেন্টারকে 

& জি Mh বিজারিত করিবার সময়ে ব্যবহৃত কাৰ্বন হইতে যাহাতে কাৰন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন 

না হয়, সেইজন্য অধিকতর পরিমাণে কট ব্যবহার করা হয়। কারণ, উচ্চ তাপমাত্রায় কাৰন ডাই 
অক্সাইড জিঙ্ক ধাতুকে জারিত করিয়া জনক অক্সাইডে পরিণত করেঃ Zn4+00,7n0+.00. অধিক 
পরিমাণে কার্বন ব্যবহার করিলে 00, উচ্চ কাৰ্বন মনন্্াইডে পরত হয়ঃ 00,+0- 900, 


ক্যালামাইন আকরিক ব্যবহার : 


১ এ 


ধাতু ও ধাতুবিদ্যা | 6? 


উত্তপ্ত কারয়া গলিত অবস্থার কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে আয়রন, লেড প্রভৃতি ধাতুগুলি 
তরলের নাচের স্তরে নামিয়া আসে এবং উপরের স্তরে বিশুদ্ধতর জিঙ্ক অবস্থান 
করে। উপরের স্তরের তরল জিঙ্কুকে অল্প পটাশিয়াম নাইস্েট সহ নিয়চাপে পুনঃগুনঃ 
পাতিত করিয়া বিশুদ্ধ জিঙ্ক পাওয়া যায়। লঘঃ সালাফঠারক আযাসিড-মিশ্রিত জিংক 
সালফেটের জলার দ্রবণকে অবিশদ্ধ জিঙ্ক খণ্ড (স্পেল্টার ) আযানোড রুপে ও বিশুদ্ধ 
জিক্কের পাতকে ক্যাথোড রপে ব্যবহার করিয়া তড়িং-বিশ্লোষত কাঁরলে ক্যাথোডে 
আত-বিশঃঞ্ধ জিঙ্ক পাওয়া যায় । 

4৫৪) (i) অনার্র আ্যাল2নিয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্তুতি ৪. একটি শস্ত কাচের দহন- 
নলে আ্যালদামানরাম ধাতুর কুচি লওয়া হয় । দহন-নলের এক্রান্ত হইতে শুহ্ক মু! 
গ্যাস বা ০19 গ্যাস উত্তপ্ত আযালহামনয়ামের উপর দিয়া প্রবাহত করা হয় ! দহম-নলের 
অপর প্রান্তে নিগ্গম-নল সহ একটি শুভ্ক সংগ্রাহক পানর (ফ্রাঙ্ক) সংযন্ত থাকে । এই 
ক্সাস্কাটকে শীতল রাখা হয় ॥ উত্তপ্ত অবস্থায় ব্যালযীমানিরামের সাহত 01 গ্যাস বা 
ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় আ্যাল:মিনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় এবং উদ্বায়ী বাঁলয়া এই 
যোগ দহন-নলের 'ভতর দিয়া প্রবাহিত হইয়া সংগ্রাহক-পা্রে কাঠনাকারে সাঞ্চত হয়। . 

2Al+ 3012 =2AI0L, ; 94] +6ন01 34101943725. 

ব্যবহার £ জৈব রসায়নের বহু প্রস্তূতিতে অননুবটক্রুুপে অনার 41015 ব্যবহৃত 
হয়। গম্ধরব্য-শিজ্ে ও পেট্রোলিয়াম বিভাজনে (০:০০1০৪ ) অনাদ্র" 41019 
ব্যবহার করা হয় ॥ 

(1) অনার ম্যাগনোদয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্ভাত হ ম্যাগনেসিয়াম ধাতুকে লঘু 
801 দ্রবণে দ্রবীভূত কারা উৎপন্ন স্বচ্ছ দ্রবণকে তাপপ্ররোগে ঘনারিত কারয়া কেলাসিত 
কারলে প্রায়-বর্ণহীন নোদক ম্যাগনোসয়াম ক্লোরাইডের কেলাস (48015.6750) 
পাওয়া যায়। এই কেলাসগৃলিকে একাঁট দহন-নলে লইয়া শন্ছক 701 গ্যাসের 
প্রবাহে উহাঁদগকে উত্তপ্ত করিলে কেলাস-জল দ;রাভূত হইয়া অনাদ্রৎ ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইড ডৎপন্ন“হয় | 

14849501- 18015 (সোদক )47135 
118015.6790 > 21801576720 
অনাদৰ 

ব্যবহার £ দক্ত-চাঁকৎসায় প্ররোননাঁয় সোরেল সিমেন্ট প্রচ্তৃতিতে ও ম্যাগনোপয়াম 
খাতর নিৎকাশনে অনাদ্র' ম্যাগনেসিন্নাম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয় । 

(iii) ফিটাকাঁর বা আ্যালাম ৪ প্রস্তুতি ফিটাকার বাঁপতে সাধারণতঃ পটাশ 
আযালাম বা পটাশিয়াম আযল]ামানয়াম সালফেটকে (55904, 41580, )৪,৪৫ন50] 
বুঝায় । সম-আণাবক পারমাণ পটাশিয়াম সালফেট ও আযালবামানয়াম সালফেটের 
মিশ্রণকে জল হইতে কেলাসত কাররা ফিটাকরি প্রদ্ভুত করা যায় । শিল্পোৎপাদন 
পদ্ধাততে বাইট আকরিক হইতে ইহ প্রদ্ভুত করা হয়। সীসার পাতন্বারা আন্তারত 
লোহশনামতি বড় বড় চৌবাচ্চার বক্সাইট-চ;প'কে 69% £50, দুবণসহ উত্তপ্ত কাঁরয়া 
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দ্রবীভূত করা হয়। উৎপন্ন দ্রবণে বোরিয়াম সালফাইড চু মিশাইয়া ফোঁরক: 


সালফেটকে ফেরাস সালফেটরুপে বিঞ্জারিত করা হয়। এই িশ্রণকে কিছুক্ষণ রাখিয়া 
দয়া মিশ্রণের উপারভাগ হইতে স্বচ্ছ দ্রবণকে স্থানান্তারত করা হয়। এই স্বচ্ছ দ্রবণে 
পাঁরমাণ অন;যায়ী পটাশরাম সালফেট িশাইয়া মিশ্রণকে কেলাসত কাঁরলে, 
ফটাকরির কেলাস পাওয়া যায়। ইছাঁদগকে ছাঁকিয়া পৃথক্‌ করা হর এবং বার়নুতে, 
শুক বরা হয়। 

ব্যবহার £ বগ্ রানে মডযাণ্ট ( moran ) রুপে, কাগজ-শিজ্পে, চম“শজেপ, 
ঘোলাজলপরিৎ্কার ও বিশুদ্ধ করিতে ফিটাঁকার ব্যবহা 


র করা হয় । ইহ ছাড়াও, বজাণ;- 
নাশক রুপে, ওষধে ও অলপমান্রার রন্তপাত বন্ধ করিতে ফিটাকা'র প্রয়োজন হয় । 


(ঘ) প্রাচ্টার অব প্যারস £ প্রচ্তুতি ৪ প্রকাতিতে প্রচুর পরিমাণে: জিপসাম 
আকারক (08304.থ750) পাওয়া বায়। চূর্ণ জিপসামকে 110°-1900: 
তাপমাত্রায় বড় লৌহ-পান্রে উত্তপ্ত করা হয়। উত্তাপনের সময় জপসাম-চর্ণকে 
যন্তচালিত আলোড়কের সাহায্যে আলোড়িত করা: হয়। তাপের প্রভাবে [জপসাম 
কেলাস উহার কেলাস-জল আধাশকভাবে পাঁরত্যাগ কাঁরয়া প্লান্টার অব: প্যারসে 
(40880,.50) পাঁরণত হয় £ £05804.2750- 20550,-790)+ ৪790. 

প্রা্টার অব প্যারিস উত্তপ্ত কারবার সমর তাপমাত্রা বিশেষভাবে ন়ান্রিত কাঁরতে 
হন।, 'জ্রপমামে যাহাতে কাবনি-জাতাঁয় বা অন্যান্য বিজারক-দুব্য'না থাকে, বা 
উহা যাহাতে কাবন-যু্ত জহালানীর সংস্পর্শে না আসে সেদকে বিশেষভাবে লক্ষ্য: 


রাখা হয়। কারণ, তাপমাজা 150°0-এর বেশ] হইলে জপসামের সমন্ত কেলাগ- 
জল দূরীভূত হয় এবং এই আঁ 


তদগ্ধ (9985 05৮৫) জিপসাম জলের সংস্পর্শে 
জমাট বাঁধে না। ৷ কারম-যন্ত জ্বালানী বা বিজঞারক-দ্রব্যের সাহত উত্তপ্ত করিলে 
জিপসাম বিজারিত হইয়া ক্যাল? 


রর ও হাড় জোড়া লাগাইবার ব্যান্ডেজ, 
অব: প্যা হৃত 

0 কথার পাইয়া হইতে অহ আজঃ ল সোদক' 
কপার সালফেট, 05৪04, 58,0. কপার পাইরাইটস- কপারের দক 
ইহার মাধ উপাদান 088 ও 76485. Eee কপার পাইরাইটস- আকারককে নিয়ন্রিত 
তাগগান্রায় (1000 তাপমাত্রার নিয়ে) সতকতার সাহত এমন ভাবে তাপ রর রত ৷ 
রঃ যাহাতে আকরিকের আয়রম উহার অন্তাইডে এবং কপার Be ELE ৃ 


(05904) পরিণত হয় । উৎপন্ন পদার্থকে ঠাণ্ডা কারয়া জল রি 
(66:৪০) কাঁরলে কপার সালফেট জলে দ্রুব 5 খারা অপক্ষালিত 
এ আয়রন অক্সাইড ও অল্প' 


ভূত হয়, কিন্তু 
পাঁরমাণে কপার অক্সাইড (তাপ-জারণের ফলে অঙ্গ পরিমাণ 050-৩ গঠিত হয়) 


অৱশেষ রূপে পড়িয়া থাকে। মিশ্রগটিকে ছাঁকয়া লইয়া পরিম্লত দ্রবণকে বাংপায়িত 


কাঁরলে সোদক কপার সালফেট বা র; 'ভিট্র়লের কেলাস প 
[ওয়া যায় । : 
ছাঁয়া লইয়া শক করা হয়। [ন উহাদিগকে. 


A 
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ব্যবহার £ কীষক্ষেত্রে আগ্নাছা-ীবনাশকর্‌পে ও পোকা-মাকড় ধ্বংসের কাজে, 
ন্তাঁড়ংলেপনে, রঞ্জন-শিল্পে, ওষাধতে, তাঁড়ংকোষে, চামড়া ও কাষ্ঠ সংরক্ষণে বু 
“ভাঁটয়ল ব্যবহৃত হয় । 

(৮i) সবুজ ভাষ্টিয়ল £ প্রস্তুতি £ সোদক ফেরাস সালফেটকে (FeS0 4.7820) 
সবুজ ভিট্িয়ল বলা-হয়। লোহার কুচি বা ছোট ছোট টুকরাকে লঘু ন290ধ-দ্রবণে 
দ্রবীভূত করিয়া উৎপন্ন হাল্কা-সবুজ বর্ণের দুবণকে বাণপাঁয়ত কাঁরলে সোদক 
'ফেরাস সালফেটের হাল্কা-সবুজবর্ণের কেলাস পাওয়া যায়; এই কেলাসগনলকে 
ছাঁকিয়া লইয়া উহাদিগকে ব্লাটংপেপারে চাঁপিয়া শহচক করা হয় এবং বদ্ধ পান্রে 
আটকাইয়া রাখা হয় । 

ব্যবহার £ ফেরান যৌগ প্রগ্তাততে, ওুষাধতে ও িখিবার কালি ও রুজ: (০8৪) 
প্রদন্তত কাঁরতে সবুজ ভীট্রয়ল ব্যবহৃত হয় । 


(11) সাদা 'ভি্রিয়ল £ প্রস্তুত 5 সোদক জিংক সালফেটকে (ছ580+.7750) 
সাদা ভাট্রিয়ল বলা হয়। জিংক অক্সাইড বা জিংক কার্বনেটকে লঘু 17%904-দ্রবণে 
“দ্রবীভূত কাঁরয়া উৎপন্ন দ্রবণকে পরিম্রুত করিয়া বান্পাঁয়িত কাঁরলে জংক সালফেটের 
সোদক কেলাস (25904.7750) পাওয়া যায়। এই কেলাসকে ছ!কয়া লইয়া 
বায়ঃতে শুক করা হয়। জিংক রেণ্ড আকারককে উচ্চ তাপমান্রায় তাপ-জারিত 
.কারলেও জিংক সালফেট গঠিত হয়ঃ 9১+৪0০- ৮9০4. উৎপন্ন পদার্থকে 
শীতল কাঁরয়া জলদ্বারা অপক্ষািত করা হয় এবং পাঁরস্র:ত জলীয় দ্রবণকে বাধ্পায়িত 
করিয়া সোদক জিংক সালফেটের কেলাস সংগ্রহ করা হয় 

ব্যবহার 8 ওষধ ও রং প্রস্তৃতিতে সাদা ভিট্রিযল ব্যবহৃত হয় । 

প্রশ্ন ৯। (৪)  হেমাটাইট আকারক হইতে 1করঃণে ঢালাই লোহা প্রস্তুত করা 
হয়? ইহা প্রন্তগীততে ব্যবহৃত মারত চুল্লীর একাট পরিচকার চিত্র অংকন কর এবং 
উহার ভিন্ন অংশ দেখাইয়া এ সকল অংশে থে 1বাঁকুয়া ঘটে তাহা উল্লেখ কর । 

(9) ধাতু-সংকর বাঁলতে ক বুঝ ? িৎ্কলঙক ইস্পাত ক? 

(০ লোহায় মারচা পড়ে কেন? সরিচা-পড়া রোধ করিবার একটি ব্যবগ্থার 

উল্লেখ কর। ক্নিক্কিয় লোহা বলিতে কি বুৰা ? 


(৫) গৌণ উপাদানগজির পাঁরপ্রেপ্ষিতে ঢালাই লোহা, ইস্পাত ও পেটা লোহার 
সাধারণ সংযুতি দেখাও । 


(৪) ঢালাই লোহা হইতে ইস্পাত-প্স্ত;াতর পদ্ধতি বর্ণনা কর । 

*() ইস্পাত প্রন্তঃতর ওগেন-ছার্থ ও বেদেমার পদ্ধাঁতর তুলনা কঃ 

[ (a) How 19 cast iron produced from haematite ore ? Gives 
neat sketch of the blast furnace, indicating different sections of the 
‘furnace and the reactions taking place in these Sections of the 
furnace. 
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(b) What isan alloy? What is stainless 86881? 
(৫). How does rusting of iron 65৮9৪ 01906 and state one of 
remedial measures. * What is meant by passive iron ? 


ite 


(d) Give the &verege composition of cast iron, steel and 
Wrought iron in terms of the minor ingredients present in them. 
+ (8) Describe how 8699] is Producasd from cast 107. 
#(f) Compare Open-hearth 
manufacture of 8690]. ] 


(৪) ঢালাই লোহা নিৎ্কাণন ৪ মারুত চুল্লীতে [হমাটাইটকে বিজারিত করিয়া" 
ঢালাই লোহা প্রস্তুত করা হয় । এই প্রক্রিয়া দুইটি পর্যায়ে সম্পন্ন করা হয়; যথা, 
(৫) আকরিকের তাপ-জারণ ও (7) তাপজ্জারত আকাঁরকের বিগলন তথা 'বজ্ঞারণ ৷ 

তাপ'ঙ্গারণ £ ভারতবর্ষে যে-সকল হিমাটাইট পাওয়া যায়, তাহারা এত উচ্চ মানের 
যে তাহাদিগকে গাঢ় করিবার প্রয়োজন হয় না। চূর্ণ হিমাটাইটকে অল্প পারমাণ' 
কোক-ক্য়লার সাঁহত মিশাইয়া বায়নর সংস্পর্শে উত্তপ্ত ঝারলে জলীয় বাচ্প, কার্বন 
ডাই-অক্সাইড (কার্বনেটের বিযোজনে উৎপন্ন ), আসেণনয়াস অক্সাইড (আসেণনক- 
ঘটিত যৌগের জারণে উৎপন্ন ), সালফার ডাই-অল্সাইড (সালফাইড যোগের জারণে- 
উৎপন্ন) প্রভাত উদ্ধায়িত হইয়া আকরিকটি সম্পূণণরুপে ৩০০৪-তে পারিণত হয় এবং 

ওক হয়। 


£ তাপ-জারিত 'হমাটা: 


and Bessemer processes for the 


ইটকে কোক ও চুনাপাথরের সাহত 
চুলীতে তীরভাবে উত্তপ্ত কাঁরলে 


চি *নক্সাইড দ্বারা বিজ্ঞারিত হইয়া ধাতৃতে 
১ সালঙ্সাজাতী় অশুদ্ধ চুনের (চুনাপাথরের বিযোজনে উৎপন্ন ) 
সহিত 'বারুয়া কারয়া খাতৃমল ( ক্যালসিয়াম পালকেট ) গঠন করে। চুল্লীর উচ্চতাপে 
ন আয়রন ও ধাতুমল গলিত অবস্থায় চুল্লীর তলদেশে দুইটি বিভিন্ন শুরে 
সত হয়৷ 


তাপঙ্গারিত আকারক, কোক ও চুনা পাথরের মিশ্রণকে “কাপ ও কোম-৯ বাবস্থা 
সম্বলিত মার;ত চুল্পীর মুখ দিয়া ঢালিয়া দে উর 


ওয়া হয়। চূল্লাঁটিকে চাল; কারতে উহার 
তলদেশের মেঝেতে কিছ; শক কাঠ দগ্ধ করা হয়। মার;ত চুল্লীর তন হইতে 
চুল্ল!র ভিতরে উচ্চচাগে উত্তপ্ত বার*প্রবাহ পাঠাইবার ব্যবস্থা থাকে। চুল্পীর মেঝের 
কিছ? উপরে অবস্থিত এবং উহার বিপরীত গানে সংযুক্ত লে 


ন ; হ'সলসম/হর ( Tuyers ) 
মাধামে 7000800°0 তাপমান্রায় এবং এ বায় 


‘চাপে উত্তপ্ত ও শুগ্ক বায়- চলার 
আকারিক মিশ্রণের ভিতর দিয়া প্রথমে ধাঁরে ধাঁরে এবং পরে প্রবলবেগে ন্ট ক 
শিরিন) প্রবাহিত 
+ এই পদ্ধতিতে আকরিক-মিশ্রণ চুল্রীর মুখ দিয়া উহার ভিতরে প্রবেশ করানো যায়, বি 
, [কন্তু 
উৎপন্ন উত্তপ্ত গ্যাস এই পথে নির্গত হইতে পারে না। চুল্রীতে 


Va 
|) 
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| হয়। ['কুপার চ্টোভ’ নামক উত্তপ্ত স্তম্ভের ভিতর দিয়া পারত্কৃত ও শুক বায়; 
| পাঠাইয়া উত্তপ্ত বায়-প্রবাহ পাওয়া যায় । ] উত্তপ্ত বায়প্রবাহে কোক দগ্ধ হইয়া প্রচুর 

তাপ উৎপন্ন করে এবং সেই সঙ্গে কাব'ন মনক্লাইড (বিজারক গ্যাস ) ও কার্বন ডাই- 
| অক্সাইড উৎপন্ন করে। উত্তপ্ত গ্যাস বাহির হইয়া যাইবার জন্য চুল্লীর উপরের দিকে 
এক পাশ্বে একটি নির্গম-নল থাকে । এই পথ দিয়া যে-গ্যাস নির্গত হয়ঃ তাহাতে 
প্রচুর পাঁরমাণে অবিকৃত কার্বন মনজ্লাইডসহ নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন, বিভন্ন 
হাইড্রোকাব'ন ইত্যাদ বর্তমান থাকে । ইহাকে পারকার কাঁরয়া বিশেষ ব্যবস্থায় 
('কুপার ণ্টোভে’ ) তাপ পুনরুদ্ধার করা হয় এবং পুনরায় নূতন বার প্রবাহের 
সাহত টায়ারের ভিতর দিয়া চুললীতে পাঠানো হয়। 


১০ 


মারত চল্লগতে রাসায়নিক 'ধাক্রিয়া £ হেমাটাইট হইতে লৌহ 'নতকাশনের সময় 
মার;ত চূল্লাতে ধারাব্াহকভাবে অনেকগ্ীল রাসায়নিক 'বাকয়া সংঘাটত হয়। উল্লদ্ব 
অবস্থায়, প্রজীলত মারত চুল্লর বিভিন্ন অংশে তাপমান্রার মান 'বাভন্ন হয়। তাগ-, 
মান্নার এই পার্থক্য অন্যায়, দৈর্ঘ্যের দিক দিয়া মারুত চুল্লীকে কয়েকাঁট অংশে, 


9 নমুনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


শবভন্ত করা যায়! যথাঃ (১) চুল্লার উপরের দিকে (400°_900°0 তাপমান্রা ) 
প্রধানতঃ িজারণের স্থান, (২) চুল্লীর মাঝামাঝি অংশে (900°1100°0 তাপমান্রা ) 
ধাতুমল গঠনের স্থান এবং চুল্লীর সবনয় অংশে (1100°_1500°0 তাপমান্রা ) 
শবগলনের স্থান ৷ 
চুল্লীর উপরের অংশে (যেখানে তাপমাত্রা প্রায় 4000), 'নিতকাশনে ব্যবহৃত 
উপাদানসমূহ উত্তপ্ত হইয়া জলশন্য হয়। এই শঢ়্ক উপাদানসমূহ কমণঃ নীচের 
দিকে ক্রমবর্ধমান তাপমান্রার অংশে নামিয়া আসে । এইরুপে নামিবার কালে, একটু 
নীচের অংশে (যেখানে তাপমান্রা 400°0-এর আঁধক ), নিয় হইতে আগত কার্বন 
মনক্লাইডের সাঁহত বিক্রিন্নায় ফোঁরক অক্সাইড [বজাঁরত হইয়া ফেরাস অক্সাইডে 
-পারণত হয় £ ৰ 
3Fe,0s +00 = 88০30947009 ; ৪203 +CO = 2FeO +00: 5 
Fes0, +00 = 3Fe0 + CO,. 


আরও নাঁচের অংশে (যেখানে তাপমান্রা 650°0-এর অধিক ), 760 কার্বন 
মনক্সাইড দ্বারা ধাতব আয়রনে বিজারিত হয়ঃ ৪0+00 = Fe+ 002. এই 
অংশে, উৎপন্ন 005 উত্তপ্ত কার্বনের সাঁহত বিক্ৰিয়া কাঁরয়া কার্বন মনক্সাইডে পারণত 
হয় এবং কিছ: পাঁরমাণ 00 তপ্ত লৌহের সংস্পর্শে আয়া কার্বন ডাই-অক্মাইড 
ও কামে পাঁরণত হয় : 00০ +0 = 900 = 04005. 

আরও নয়নের অংশে (যেখানে তাপমান্রা প্রায় 9000), জলন্ত কার্ন-কাঁণকা 
সায়রনের অঞ্জাইডসম্‌হের বিজ্ঞারণ সম্পূর্ণ করিয়া ধাতব লোহ উৎপন্ন করেঃ 

8০20$ +30 ₹ ৪4300 3 90470 = Fe+ 00. 


এই অবস্থায়, উপাদান-মশ্রণে যে চংনাপাথর ব্যবহৃত হয়, তাহা বিষোঁজত হুইয়া 
080 ও 00, উৎপন্ন করেঃ 


0১003 = 0১04-002. ক্যালাসয়াগ অক্সাইড 
আকাঁরকের অণ্যুদ্খর সাহত (সাধারণতঃ সালকা-জাতায় পদাথ) ক্রিয়ান্বিত হইয়া 
ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল গঠন করে: 05০+-810-088103. চুললীর 
তলদেশের নিকটে ( এখানে তাপমান্া 1100°0-এর বেশাঁ ) উৎপন্ন আবশহুদ্ধ লৌহ 
শবগাঁলত হয়। এই তাপমান্রায় উৎপন্ন ধাতুমলও বিগালত অবস্থায় থাকে। তরাঁলত 
পদার্থ সম্হ চল্লীর তলদেশে নামিয়া আসে। গালত ধাতুমলের ঘনত্ব লোহ 
অপেক্ষা কম বলিয়া উহা গালত লৌহের উপরে পথক্‌ স্তরে অবস্থান করে এবং 
গালত লৌহকে বায়বীয় জারণের হাত হইতে রক্ষা করে। দুইটি বাভিন্ন নির্গম- 
পথ দিয়া গালত ধাতুমল ও গালত লোহকে প্‌থক্‌ পৃথকৃভাবে বাহির করিয়া 
লওয়া হয়। ক 


নিচ্কািত ধাতু সংগ্রহ ঃ মারুত চুল্লাতে উৎপন্ন আঁবশদুদ্ধ বা ঢালাই লৌহকে 
গলিত অবস্থায় সরাসরি ইস্পাত প্রস্ততি চ্লীতে ছানাস্তারত করা হয় বা উহাকে 
বড় বড় ছাঁচে ঢালিয়া কঠিনাকারে সংগ্রহ করা হয়। 


৯১৫ $ 


A? 
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(৮) ধাত: সংকর £ঃ দুই বা ততোধিক ধাতুর সমসত্ব মিশ্রণকে ধাতু-সংকর 
নবলাহয়। (দুইটি ধাতুর সংযোগে উৎপন্ন কোন ধাতু-সংকরের একটি উপাদান-ধাতু 
ন্যাদি পারদ হয়, তবে এ ধাতু-সংকরকে পাংদ-সংকর বা আ্যামালগাম বলে ।) 
“সাধারণতঃ ধাতু-সংকর কঠিনাকার পদার্থ। কিন্তু, সোডিয়াম ও পটাশিয়ামের 
সংযোগে উৎপন্ন ধাতু-সংকর তরল । ব্যবহারিক প্রয়োজনে ধাতব পদার্থে কতকগীল 
বিশিষ্ট ধর্মের বিকাশ ঘটাইতে ধাতু-সংকর প্রস্তুত করা হয় । এই বিশিষ্ট ধর্সগলি 
-হইল, অধিকতর দৃঢ়তা ও অভঙ্গরতা, উচ্চতর বা নিয়তর গলনাংক, বান্নিক ধর্মের 
উৎকর্ষ, নমনীয়তা ও পসার্ধতার বৃদ্ধি, সাধারণ বায়ুর আক্রমণ-ীনরোধের ক্ষমতা, 
উজ্জব্লতা ইত্যাদি ৷ ইস্পাতে বশেধ ধর্মের বিকাশের জন্য মিশ্রইস্পাত বা সংকর ; 
ইস্পাত প্রস্তুত করা হয় । সোনার নমনীয়তা দুরীকরণে (অলঙ্কার শিল্পে ) উহার 
সাঁহত তামা বা রূপা মিশাইয়া ধাত্‌-সংকর প্রস্তুত করা হয় । বাসন-পন্ন, ঘণ্টা, তার, 
আর্তি প্রভৃতি প্র্তুতিতে কপার ও জিংকের ধাতৃ-সংকর পিতল বা কপার ও টিনের 
ধাত্র-সংকর কাঁপা প্রদ্ভৃত করা হয়। ধাতব সোডিয়ামের রাসায়নিক তীব্রতা হাস 
কারতে উহার পারদ-সংকর প্রস্তুত করা হয় । 


স্টেনলেন শ্টাল বা [কলঙ্ক ইস্পাত £ ইহা একটি বিশেষ ধরনের সংকর 
ইস্পাত । সাধারণ ইস্পাতের সাহত 15-20% ক্রোমিয়াম ও 8-10% নিকেল মিশ্রিত 
কারয়া এই সংকর ইস্পাতাট প্রস্তৃত করা হয়। এই সংকর ইস্পাতটি বর্তমানে প্রচুর 
পাঁরমাণে ব্যবহৃত হয়। ইহা দোখিতে উদ্জবল ও রজতশযত্র এবং জলবায়ুর 
'প্রকোপে ইহা মরিচাশ্ঠন্ত বা ক্ষয়প্রাপ্ত হয় না। আযাসিড বা ক্ষারদ্রবণের দ্বারাও ইহা 
সহজে আক্রান্ত হয় না। স্টেনলেস স্টীলের এইরূপ উৎকৃণ্টতর ধের জন্য ইহা 
গৃহস্থালীর বাসন-প্র, ছুরি, কাঁটা-চামচ, গৃহসজ্জা দ্রব্যাদি, গল]াচীবৎসার যম্ত্রপাতি, 
বল-বেয়ারিং, যন্ত্রের ঘূণারমান অংশাদি, রাসায়নিক শিল্পে পাইপ, উদ্বায়ন-পানর 
'ুত্যাদদি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় ৷ 

(৫) মাঁরচা ঃ সাধারণ লৌহ বা লৌহজাত কোন দ্বব্কে স্বাভাবিক তাপমান্রায় 
আর্দ্র বায়নতে ফোঁলিয়া রাখলে উহার উপর বাদামী-লাল রংয়ের চূর্ণের একাট আঙ্গা 
আন্তরণ পড়ে । একটু ঘাঁধলেই এই চপ হ্থানচ্যুত হইয়া যায়, কিন্ত; আবার কিছুদিন 
পরে, লৌহের উন্মুক্ত আবকৃত তলের উপরে পুনরার এ বাদামী-লাল চূ্ণের আন্তরণ 
পড়ে ॥ এইর্‌পে লৌহ বা লৌহজাত দ্রব্য ক্রমশঃ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় । বাদামী-লাল বর্ণের 
এই চুর্ণকে 'মারিচা" বলে এবং লৌহের উপর এইরূপ আস্তরণ পড়ার প্রক্রিয়াকে লৌহের 
*মারচা পড়া" বলে । লোহের উপরে একবার মাঁরচা পাঁড়লে ইহা আঁত দ্রঃত গাঁততে 
সংঘটিত হইয়া লৌহের ক্ষয়সাধন করে । এই মরিচা পড়ার মাতা, লৌহের মধ্যে উপান্থত 
অপর্রব্যের (বা অশদীদ্ধর) পারমাণ, জলীয় বাষ্প, আক্সজেন এবং অন্যান্য তাঁড়ৎবশ্লেষ্য 
.পদার্থের উপাস্থিতর উপর নির্ভ'র করে । মারচার রাসারানক সংযীত সম্পূর্ণ স্থির 


এ নয়। তবে, সোদক ফোরক অক্সাইড (॥৪205.0820) ইহার প্রধান উপাদান এবং 


উহার সাঁহত স্বল্প পরিমাণ ফেরাস কাব'নেট ও ফেরাস হাইড্রক্সাইডও বর্ত'মান থাকে। 


74 নমুনা প্রশ্নোৱরে রসায়ন 


মাঁরচা পড়ার কারণ £ জাটল তাঁড়ং-রাসায়ানক বিক্রিয়ার ফলে লোঁহের উপর 
মাঁরচার সাষ্ট হর । লৌহের মধ্যে বিভিন্ন অপদ্রব্য বা অশহাদ্ধর উপান্ত, লৌহথণ্ড- 
বা লোঁহ-দ্রব্যের অসমসত্তর প্রকাত এবং উহার বাহিরের তলগহাল সমাকাতি-সম্পন্ন না 
হওরার ফলে, লৌহের বাভন্ন অংশের মধ্যে তাঁড়ং-বিভবের উদ্ভব হয়-৷ আর্দ্র 
আবহাওরার জলীয় বাচপ বা জল ছারা এই "বাভন্ন অংশগৃলি যুন্ত হইলে, অসংখ্য: 
তাঁড়ৎ-রাসায়নিক কোষের উদ্ভব হইয়া ইহার মধ্যে ম্‌দ; তাঁড়ং-প্রবাহ চালতে থাকে । 
ফলে, নিয়ালখিত পাঁরব্তনগৃলি সংঘাঁটত হয়ঃ [৪ 
'বাক্য়া॥ আয়রন দ্রবীভূত হয়) ; 

2H0=2Ht + 20H ; 98+ + 9H, 1 

(ক্যাথোডে বিক্রিয়া; ও ও 0 - আয়ন উৎপন্ন হয় )। 
এইরৃপে উৎপন্ন ॥et++ ও 0েল- আয়নগৃলি পরস্পর 'মাঁলত হইয়া Fe(OH) 


গঠন করে এবং ইহার সাঁহত বায়ুর 002-এর 'বাক্রয়ায় ॥০003 উৎপন্ন হয় ৪" 


Fe(OH) + C02 = FeCO; +H20 এই ফেরাস কার্ব'নেট বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা 
জারত হইয়া চ০2(005) ও গঠন করে এবং উহা আঁচরেই আর্দ-বশ্লোষত হইয়া সোদক 
ফোঁরক অক্সাইড বা মারিচা সমষ্টি করেঃ 
795(005)3 +Hs0=Fe20s.H,0 4-300. 

সাঁৰচা পড়া নিবারণের উপায় £ লৌহের উপর মরিচা পড়া বন্ধ কাঁরতে হইলে 
যাহাতে উহা আর্র জলবায়ুর সংস্পর্শে না আসে, তাহার বাবস্থা করা প্রয়োজন ৷ 
লোহ বা লৌহজাত দুবোর উন্মুস্ত তলকে আলকাতরা, ঘন-রং প্রীতির দ্বারা প্রাপ্ত 
করিয়া উহার মাচা পড়া রোধ করা যায়! লোহখণ্ড বা লৌহানার্সত বস্তুর উপর 


বাভিন্ন ধাতুর আন্তরণ (যথা, দন্তা-লেপন, টিন-লেপন, কোমিয়াম-লেপন, নিকেল- 
লেপন ) দয়া ( বা লৌহের সাহত নাঁদণ্ট পারমাণ অনা ধাতু িশাইয়া সংকর ইস্পাত 


্রচ্তত করিয়া ) মারচা পড়া বন্ধ করা যার । লাল-তপ্ত লৌহখণ্ড বা লৌহজাত বচ্তুর 
উপর দিয়া জ্টাম প্রবাহিত কাঁরলে উহাদের উপর ৪৪0, যৌগের যে অচ্ছেদা সক্ষম 
আন্তরণ পড়ে, তাহাও উহাদিগকে মারিচার হাত হইতে রক্ষা করে। 

* নাক্ষয় লৌহ £ আতঘন বা ধূমা 
লোহকে কিছুক্ষণ ডুবাইয়া রাখবার পর. $ য়া উত্তমরূপে 
ধৌত কাঁরলে দেখা যায় যে লৌহখণ্ডাটির রাসায়নিক সক্িয়তা নচ্ট হইয়া গিয়াছে । * 
লোহথণ্ডাটকে লব; 0! দ্রবণে ডুবাইলে হাইড্রোজেন নিত হয় না, বউ দার 
সালফেট দ্রবণে ডুবাইলে উহার উপর ধাতব কপারের আন্তরণ পড়ে না। ঘন নাইট্রিক 
আযসিড ব্যতীত, ক্লোমিক আস্ড, 


হাইড্রোজেন পারক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাই-অজ্সাইড 
প্রভীতর সংস্পর্শে কতক্ষণ রাখিয়া দিলেও লৌহ উপরোত্তভাবে সারিয়তা হারায়। 
এইর;ল লোঁহকে ‘নিশ্রিয় লৌহ" বলা হয় এবং লৌহের এইর;প আচরণকে উহার 
এনক্কি্নতাঠ (08851%165) বলা হয়। নাচ্কয় আয়রনের উন্নত তলগীল ভালভাবে 
ঘাসয়া দিলে, বা হাতা দ্বারা উহাকে আঘাত করিলে, বা হাইড্রোজেন গ্যাসের প্রবাহে 


6-৯৪++ (আযানোডে- 


ধাতু ও ধাতৃবিদ্যা 75: 


উহাকে উত্তপ্ত করলে, বা উহাকে লঘু ॥01-এ ডুবাইয়া ইহাতে একটুকরা জিংক ধাত; 
যুক্ত কারলে উহার নিশ্রিয়তা দুরীভূত_ হইয়া যায় এবং উহা পুনরায় স্বাভাঁবক: 
রাসায়ানক বিব্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 
1নাঁক্ঃতার কারণ: লোঁহের 'নাক্রিয়তার.-কারণরুপে বজ্ঞানীদের ধারণা এই যে, 
আক্মজেন-সম্‌ন্ধ বিকারকের সংস্পর্শে লোঁহের উন্মুক্ত তলের উপর আয়নের অক্সাইডের' 
(খুব সম্ভবতঃ 9094) একাট আঁত সুক্ষ্ম, অচ্ছেদ্য ও সুষম আন্তরণ পড়ে। 
এই আন্তরণ তারা আচ্ছাদিত থাকায় 'িচ্কিয় লৌহ উহার দ্বাভাবক রাসায়ানক 
ধবক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করিতে পারে না (কারণ, লৌহের সংস্পর্ণে* বিকারক আসে না) । 
ঘর্ষণ বা আঘাতের ফলে, ?িংবা কতকগুলি রাসায়নিক 'বাকুয়ার এই অচ্ছেদ্য আগ্তরণ: 
দূরীভূত বা দ্রবীভূত হয় । ফলে, নাক্ষিয় লৌহ পুনরায় সক্রিয় হয়। 
(৭) ঢালাই লোহা ৪ কার্বন, 15--5% 5 সাঁলকন, 0:5-_ 2%; 
ম্যাঙ্গানীজ, 0'2-1%:; ফসফরাস, 0*3-1%3 সালফার, 0:8 1%. 
ইস্পাত £ কারন 0'5-:1:5%, সিলিকন 0'1-0'5%, ম্যাঙ্জানীজ 1 _17%৮ 
ফসফরাস €0:1%; সালফার <0'1%. 
পেটা লোহা £ কার্বন 0'1-0'25% ; [সাঁলকন, <0'1% ; 
গ্যাঙ্গানীজ, €<0'1%, ফসফরাস, <0'1%; সালফার' <0'1%,. 
(6) ওপেন-হা্থ" পদ্ধাততে কান্ট আয়রন হইতে ইদগাত প্রস্ততি % কাষ্ট আয়রন ' 
হইতে ইচ্পাত প্রস্তুতির এই পদ্ধাতাটকে 1পমেন্ন-মাটিন ওপেন-হার্থ পদ্ধতিও বলা 
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ওপেন-হার্থ চূল্লী । 


হয়॥ এই পদ্ধাততে ব্যবহৃত চুল্লাট আগ্মিসহা ইণ্টকের দ্বারা নাত এবং ইহার" 
বাহিরের দিক ইস্পাতের পাত দ্বারা আবৃত৷ এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত কাণ্ট'আয়রনে 


পৃ মুনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


ক্রসফরাস বর্তমান না থাঁকলে, এই চুল্লীব ভিতরের গান ?সলিকা দ্বারা আন্তারত থাকে 
€ আযাঁসড পদ্ধাত) এবং কান্ট আয়রনে ফসফরাস বর্তমান থাকিলে ভিতরের গাত দগ্ধ 
'ডলোমাইট বা ম্যাগনোসিয়া দ্বারা আন্তারত থাকে (ক্ষারীয় পদ্ধাত)। চুলীর মেঝে 
বাহার্থ (:55:0:) বিরাট আয়তনের অগভীর রান্নার কড়াইয়ের মত এবং ইহার 
উপরের ছাদ অপেক্ষাকৃত নাঁচু। ইহার ফলে, উত্তপ্ত গ্যাসের প্রবাহ ছাদে প্রাতফা'লত 
হইয়া চুললীর মেঝেতে গৃহীত গালত কাষ্ট আররনকে উচ্চ তাপমান্রায় উত্তপ্ত করে । 


মারত-ুললী হইতে গলিত কা্ট আয়রন সরাসাঁর ওপেন-হাথ চুল্লীর মেঝেতে ঢালা 
হয় এবং উহার মধ্যে চর্ণাকৃত হমাটাইট ও অব্যবহাধ* ইস্পাতের টুকরা (86991 ৪0:৪০) 
যুন্ত করা হয়। [ কাঞ্ট আয়রনে ফসফরাস বর্তমান থাকিলে এই সঙ্গে কিছ; চুনাপাথরও 
যন্ত করা হয়।] অতঃপর বায়; ও প্রাডউসার গ্যাসের উত্তপ্ত মিশ্রণকে দহন করিয়া 
'ছুলীর তাপমাত্রা 1600°_1800°0 করা হয়। | ছুল্লীর মেঝের দুইপাশ্বে* আগ্নসহা 
ম্‌ত্তিকার তৈরা দুইটি চেকার প্রকোন্ঠঞ ( chequer brickwork ) থাকে। ইহাদের 
'একাটর ভিতর দিয়া প্রাডটসার গ্যাস ও অন্যাটর ভিতর দিয়া চুল্লীর উত্তপ্ত গ্যাস 
পর্ষারক্রমে প্রবাহিত করা হয়। ফলে, তাপম্পদ্নরূৎপাদন পদ্ধাততে চূল্লার তপ্ত গ্যাসের 
'উত্তাপের দ্বারা প্রাডউসার গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণকে উত্তপ্ত করা হুয়। ] 


চুল্লীর উচ্চ তাপমাত্রায় কাণ্ট আয়রনে বর্তমান অণীদ্ধসমূহ ( যথা, ম্যাঙ্গানীজ, 
সালকন, কার্বন, সালফার, ফদফরাস ইত্যাদি )প্রধানতঃ হিগাটাইট (ফোঁরক অক্সাইড) 
দ্বারা ও অবাশষ্টাংশ বায়ুর আক্সজেন দ্বারা উহাদের অক্সাইডে পাঁরণত হইয়া উদ্ধার়ণ- 


'গ্যাসরপে নির্গত হইয়া যায় বা ধাতমল গঠন করে। উৎপন্ন ধাতুমল গাঁলত লোহের 
“উপর ভাসমান থাকে । 


2¥6505 +38i=38i0, +446 ; Fe 
2F020, + 38 = 380; +4 ; 
+589503 + 6P= 3P50;5 +10 F 


203+ 3Mn= 3MnO+2Fe ; 
£৩৪০০১+৪০- 2Fe+ 300 3 
6. 


২০+০০-৪০০ ; 4P+50, =2P,0, ; MnO +3i0, 
২8189195 (ধাতুমল ) ; 
০৪০+910৯0%3105  ( ধাতুমল ); 3০৯০759০৯03 PO, )5 
(ধাত্মল ) 3 


080+ 50, +0, =20150, ( ধাতমল )। { ছনাপাথরের বিযোজনে 050 
উৎপন্ন হয়। ম্যাগনোঁসয়ার (4৪০) সাহতও অনুরুপ ধা 


অমল গঠিত হয়। ] 
উৎপন্ন ধাতুমলকে সরাইয়া দিয়া গলিত লোহে 


£৩ আব্সজেন অপসারণ করিয়া উ 
প্রয়োজনীয় ম্যাঙ্গানীজ ও কার্বন যুক্ত করে। [ হা 


পে অল্প পরিমাণ আ্যালনামনিয়াম বা ফেরো-দাঁল 


A$ 


dl 


ধাতু ও ধাতুবিদ 


Tm 


বর্তমানে ওপেন-হার্থ পদ্ধাততেই আধকাংশ ইস্পাত প্র্তূত করা হয়! এই 


পদ্ধাততে ইস্পাত প্রচ্তৃত করিতে অধিকতর 


পদ্ধাততে উন্নত মানের ইস্পাত প্রস্তুত সম্ভব হয় ! 


সময়ের প্রয়োজন হয় বটে, কিন্ত; এই 
এই প্রাক্লয়াট ধার-গাঁতিতে সম্পন্ন" 


হয় বলিয়া এখানে ইস্পাতের কার্বন ও অন্যান্য প্রয়োজনীয় দ্রব্যের পাঁরমাণ সাঠকভাবে 


নিয়ন্ত্রণ করা যায় । 


বেসেমার পদ্ধাঁত 


£( ইস্পাত প্রচ্ততির বেসেমার পদ্ধাত এবং ওপেন-হার্থ পদ্ধতির তুলনা ৪ 
৭৩১৮444881৮ MET 


ওপেন-হাথ" পচ্ধাত 


(১) এই পদ্ধাততে আত সত্বর ইস্পাত 
প্রচ্তুত করা যায়। বস্তৃতঃ 10-15 
দমানটের মধ্যে এই পদ্ধাততে ইস্পাত 
প্রদ্তৃত হয় । 

(২) জবালানীর প্রয়োজন হয় না 
বলিয়া এই পদ্ধাততে ইস্পাত প্রন্তন্ত 
কাঁরতে অপেক্ষাকৃত কম খরচ লাগে। 

(৩) এই পদ্ধাততে ইস্পাত-প্র্তদাত 
আত সত্বর সম্পন্ন হয় বিয়া উৎপন্ন 
পদার্থের নাদ্ট সাঠক উপাদান সব সময় 
স্থির রাখা যার না। ফলে, উৎকৃষ্ট মানের 
ইস্পাত ইহাতে প্রস্তুত করা অনেক সময় 
সম্ভবপর হয় না| উপরন্তু: ফসফরাসের 
ন্যান্ন কিছ: কিছ অশহদ্ধকে এই প্দ্ধাততে 
সম্পর্ণেরূপে দুরীভূত করা যার না! 


(8) এই পদ্ধাততে কেবলমানন নাট 
মানের কান্ট আগ্নরন ব্যবহার করা যার । 

(6) এই পঞ্ধাততে ইদ্পাত প্রচ্তূতিতে 
ইঙ্গ[তের অব্যবহাষ' ছাঁট বা টুকরা কাজে 
লাগেনা! 


(১) এই পদ্ধাঁততে প্রচ্ততি মন্থর 
গাঁততে সম্পন্ন হয় বান্তব ক্ষেত্রে, এই 
পদ্ধাততে ইন্পাত প্র্তূত করিতে ৪_-10 
ঘণ্টা সময় লাগে । 

(২) জবালানণর প্রয়োজন হয় বালয়া 
এই পদ্ধাতত্রে ইদ্পাত প্রস্তূত করা 
আধকভর ব্যরসাপেক্ষ ৷ 

(৩) এই পদ্ধাতাঁট মন্থরগাতসম্পন্ধ_ 
হওয়ায় ইহার সাহায্যে লৌহের অশনাধ্ধ- 
সমূহকে সম্পূর্ণরূপে দুরীভূত করা যায় 
এবং এই পদ্ধাততে ইস্পাত প্রঙ্ততি 
চলাকালীন মাঝে মাঝে রাসায়নিক: 
1বখ্লেণের সাহায্যে উৎপন্ন পদার্থকে 
সাঠক ও নার্দন্ট নংষযীতসন্পন্ন 
করা সম্ভবপর হয়। ফলে, এই 
পদ্ধাততে উন্নত মানের ইস্পাত প্র্তত 
করা বায়। 

(৪) এই পঞ্ধাততে আত নিম্নমানের 
কান্ট আয়রনও ব্যবহার করা যায় । 

(6) অব্যবহার্ধ ইস্পাতের ছাট বা 
টুকরাও এই পদ্ধাততে ব্যবহার কাঁরয়া 
নিদণ্ট মানের ইস্পাত প্রস্তুত করা যায়। 
ফলে, 'বাঁভন্ন শিল্পে যে-সকল ইস্পাতের 
ছাঁট বাতিল বালয়া ফেলিয়া দেওয়া হয়, 
সেইগ্‌ুলিও কাজে লাগে । 


৬০১১৬ দানি রামানন্দ LE 


৪ নমদনা প্রশ্নোত্তরে রসায়ন 


প্রশ্ন ১০1 ({নয়ালাখত পদার্থগযীলর শিল্পোংপাদন বর্ণনা কর ঃ 

(৪) কাঁগ্টক সোডা ; (6) সোডিয়াম কার্বনেট (ললভে পদ্ধাঁত) (৪) বরং 
পাউডার ৷ ইহাদের প্রাতাটর প্রধান প্রধান ব্যবহার লিখ । 

[ How these compounds are produced in industry $ 

(a) Caustic soda (b) Sodium carbonate by Solvay process 
“(c) Bleaching powder ? 

State the important fields of application of the 

(৪) কাঁপ্টক দোডার চ্পোংপাদন £ 


সোডিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় জলীয় দ্রবণকে তাঁড়ং-বাশ্ষ্ট কাঁরলে (দ্রবণে মঞ0!- 


এর মান্রাধক্যের জন্য ) ক্যাথোডে ও আযালোডে যথাক্রমে সোডিয়াম ও ক্লোরিন উৎপন্ন 


হয়। সোডিয়াম ধাতু দ্রবণের জলের সাঁহত বায়া করিয়া Nৎ0ম ও লও গঠন 
করে! উৎপন্ন N৪0ম ও 01, গ্যাস পরস্পরের সংস্পশে* আসিয়া ৪01, 800] 
ও জল উৎপন্ন কাঁরয়া কাপ্টক সোডার উৎপাদন ব্যাহত করেঃ 2NaOH +01, 
9017 Na001+H20. এই সম্ভাবনা দর কারতে দুইাট 'বাভন্ন পচ্ছা 
অবলম্বন কাঁরয়া উৎপন্ন Nঞ০ঘ ও 015 গ্যাসের মিলন নবারত করা হয়। ইহাদের 
একা পদ্ধাত হইল পারদ-দংকর পন্যাত। এই পদ্ধাততে কাস্টক সোডার ?শল্পোৎপাদন 
নিয়ে বার্ণত হইল £ 


compounds. 1 


পারদ-সংকর পদ্ধীত ( Amalgam process ) $ সাধারণতঃ কাস্নার-কেল-নার 
( Castner-Kellner ) পারদ-কোষে y 


এই পদ্ধতিতে কাঁস্টক সোডার শিল্পোংপাদন 
করা:৷ হয়। একা চত্যুৎ্কোণ লোহার পান্রকে দুইটি স্লেটের পাত দিয়া তিনাট 


কাস,নার-কেলনার সেল। 


প্রকোণ্ঠে বিভক্ত করা হর। দ্লেটের পাগল লোঁহ-পাৱের তলদেশ »্পণ* না কাঁরয়া 
উহার খাঁজ-কাটা অংশে ঝুলানো থাকে এবং পাত্রের 


তলদেশে অবান্থত একাঁট পারদ- 
স্তরে উহারা নিমজ্জিত থাকে। বাহিরের প্রকোর্ঠহ়ে দুইটি মোটা গ্র্যাফাইটদস্ড 
আ্যানোড-র:পে সংলগ্ন থাকে এবং মধ্যের 


প্রকোচ্ঠে কয়েকটি লৌহদণ্ড ক্যাথোড- 
প্লঃপে বঢুলাইয়া দেওয়া হয়। লোহ-পাত্রের তলদেশে অবাচ্থিত পারদ-স্তরাটকে এই 


ধাতু ও ধাতুবিদ্যা 79 


ক্যাথোডের সঙ্গে যুক্ত করা হয় এবং ফলে, পারদ-স্তরও ক্যাথে।ডরুপে কার্য করে ॥ 
-বাহরের প্রকোণ্ঠহয়ে গাঢ় সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ এবং মধ্যের প্রকোম্ঠে জল ভার্ত 
করা হয়। এই অবস্থায় ক্যাথোড ও আযানোডের সাহায্যে তাঁড়ং-বিশ্লেষ্যের ভিতর 
দিয়া তাঁড়ং প্রবাহিত কাঁরলে 01 বাশ্লল্ট হইয়া 015 গ্যাস নি্ম-নল-(৮, ৪) 
দিয়া বাঁহর হইয়া যার এবং পারদ-দ্তরে সোডিয়াম ধাতু নিম হইয়া পারদ-সংকর 
গঠন করেঃ 501 ঘ৮++-01- 2 Nat-+e>Na (ক্যাথোডে); 01--৪-৯ 
[01]; 2(01)->019 1 (আযানোডে); *+%76-1ব878* (ক্যাথোডে পারদ- 
সংকর গঠন)। তাঁড়ংকোষের নীচে লাগানো একটি চাকার (চু) সাহায্যে উহাকে 
এমনভাবে নাড়ানো হয় যাহাতে পারদ-স্ঞর এক প্রকোন্ঠে হইতে অন্য প্র-কোন্ঠে যাতায়াত 
করিতে পারে । পারদ-দ্তর যখন মধ্যবতাঁ প্রকোণ্ঠে উপস্থিত হয়, তখন জলের সংস্পর্শে 
NaOH ও H, উৎপন্ন হয়ঃ গ্রাবছান৪০ + 28,0=2NaOEH + Hs + 278) 
এই প্রকোণ্ঠের িগ‘ম-নল 'দয়া হাইড্রোজেন বাহির হইয়া যায় (উপরের চিত্র দুষ্টবয)। 
মধ্যবর্তী প্রকোণ্ঠে উৎপন্ন N০৪ দ্রবণের মাত্রা যখন প্রায় 40% হর, তখন উহাকে 
বাঁহর করিয়া লইয়া তাপ-প্রয়োগে শুহ্ক ও বিগলিত করিয়া দণ্ড বা টুকরার আকার 
দেওয়া হয়। 


কাঁদ্টক গোডার ব্যবহার £ সাবান, রং, কৃত্রিম সিল্ক (রেয়ন) ও কাগজ 
প্রস্তুতিতে, তুলাজাত বঙ্ল্রাশল্পে ও পেট্রোলিয়াম পাঁরশোধনে কাস্টক' সোডা প্রচুর 
পারমাণে ব্যবহৃত হয় । ধাতব সোডিয়াম নিঙ্কাশনে, আ্যাল;মিনিয়ামের আকাঁরক 
বক্সাইটের পাঁরশোধনে, তৈলান্ত যন্তাংশ ও ধাতুর পাত পারিজ্কার কাঁরতে ও 
ল্যাবরেটরিতে িকারকর;পেও কাস্টক সোডা ব্যবহৃত হয় । 


(১) সোডিয়াম কাব‘নেটের [শজ্পোৎপাদন £ সলভে পদ্ধতি £ 

সণ্ভে পদ্ধাতর রাসায়ানক নাত ঃ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সম্পৃশ্ত জলীয় 
দ্রবণে (ব্রাইন ) আযমোনিরা গ্যাস শোষিত কাঁরয়া দ্রবপকে আযামোনয়া-সম্পূক্ত করা 
হয়। আযমোনিয়া-যুত্ত ব্রাইন দ্রবণের ভিতর দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
গ্রবাহত করিলে দ্ুবণে 747009১ উৎপন্ন হয় এবং 'ছ-পারিবর্ত বিক্রিয়ায় 
সোঁডয়াম বাই-কার্বনেট গঠিত হয় এবং স্বল্প দ্রাব্যতা হেতু উহা অধগক্ষপ্ত হয়। 
অধগক্ষপ্ত সোডিরাম বাই-কার্বনেটকে পাঁরল্রত ও শড্ক কারয়া তাপপ্রভাবে (1800) 
'বষোজিত কারলে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়। NH;+00,+8,0= 
বান 47003 8. মান48009১7501- NaHCO3+NH,0L; 2NaH0CO,; 
=Na200,4+0021 48501. উপরোন্ত ছ-পারবর্ত বায়া উভমুখী 
হওয়ায় এই পদ্ধতিতে গৃহীত *01এর প্রায় 66% সোডিয়াম ব৷ই-কার্বনেটে 
গারবাতিতি হয় ॥ 


পঞ্ধাত (i) সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের আযামোনয়া-সম্পন্ত ৪ এই পদ্ধাততে 
।পোডয়াম কার্বনেট প্রস্তুতির প্রথম পর্বে, গাঢ় সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণকে (ব্রাইন ) 
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আযামোনয়া গ্যাস হারা সম্পত্ত করা হয়। [ খাঁনজ সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভ্তর- 
হইতে দ্রবীভূত কাঁরয়া বা সম:দ্র-জল হইতে সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুতির চৌবাচ্চা 
হইতে এই ব্রাইন সংগ্রহ করা হয়।] একটি উল্লা্ব লৌহ-স্ম্ভের উপরের দিকে 
সংষন্ত নলের মাধ্যমে ব্রাইন-দ্রণ ধারে ধা 


রে ভ্তচ্ভের ভিতরে প্রবেশ করানো হয় এবং 
স্তম্ভের নীচের দিকে সংযত একাট নলের মাধ্যমে এই দ্ববণের ভিতর দয়া আযামোনিয়া' 
গ্যাস পাঠানো হয়। লোঁহন্তচ্ভের 


ভিতরে কতকগুলি লোহার পাত অন;ভাঁমকভাবে 
তাকের মত লাগাইয়া উহাকে কয়েকটি প্রকোন্ঠে বিভন্ত করা থাকে । প্রাতটি লোহার 
তাকের মাঝখানে একটি বড় ছিদ্র থাকে এবং ছিদ্র ব্যাঙের ছাতার ন্যায় গোলাকার; 
সাঁছদ্র ঢাকনী দ্বারা আবৃত থাকে। আযামোনিরা গ্যাস এই সাছদ্র ঢাকনণর ভিতর দিয়া, 
ছোট ছোট বদ্‌বদের আকারে উপরের দিকে উঠিয়া লবণ-জলে সম্পূর্ণরুপে দ্রবীভূত 
হয় এবং উহাকে সম্পৃক্ত করে। এই সময়ে দ্রবণের তাপমান্রা বৃদ্ধি পায়। দ্রবণের 
GAS OUT ভাপমান্রাকে 50:_60° এর মধ্যে রাখবার 
| জন্য স্তম্ভের ভিতর দিয়া নলের সাহায্যে" 
ঠাণ্ডা জল প্রবাহত করা হয়। এইরুপে 
ত্যামোনিয়া গ্যাস ছারা লবণ-জলকে সম্পৃক্ত, 
কারয়া উহাকে কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে দ্রবণচ্ছ 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রন লবণ 
উহাদের হাইড্রক্সাইড যৌগরুপে অধধরক্ষপ্ত 
হয়। উহাদিগকে ছাঁকিয়া পৃথক করা হয় 
এবং পারভ্রুত দ্রবণকে পরবর্তী পৰে" বাবহার 
করা হয়। 

ও) আ্যামোনিয়া-সম্পৃন্ত / লবণ-জলের' 
অঙ্গারান্লীকরণ সলৃভে পদ্ধাততে সোডিয়াম 
ডে কাবনেট প্রশ্তটীতির তায় পর্ব হইল, সলভে 
৯০. শুদ্ভে আমোনিয়া-কৃত সোডিয়াম ক্লোরাইড 

দবণের অঙ্গারাচ্লকরণ। সলভে ভ্চ্ভ 
লৌহপাতের নার্ম'ত একটি সুউচ্চ স্তম্ভ | 
ইহার ভিত্রাঁট লোহার পাতের তাক দ্বারা 


AMMONIACAL 
রি 


কতক 
2 IQUORAND [জন গুল প্রকোণ্ঠে বিভনত। প্রাতীট লোহার 
27802 


ভিন C0, তাকের মধ্যন্থলে একটি বড় ছিদ্র ব্যাঙের 
= 5 1V। ছাতার ন্যায় গোলাকার সাচ্ছদ্র ঢাকন” দ্বারা 
সলভে পদ্ধতিতে ২৪5০০, প্রস্ততি । আবৃত (পান্বের চিন দ্রষ্টব্য )। স্তচ্ভের' 
উপরের দিকে সংযুন্ত একাট নলের ভিতর 

দিয়া আমো নিয়া-যন্ত বাইন দ্রবণ ৪০০০ তাপমান্রা 


ধারে ধারে ভুদ্ভের ভিতরে প্রবেশ' 
করানো হয় এবং স্তম্ভের নাচের দিকে সংযত বাঁঝার 


বং একাট: নলের ভিতর দিয়া? 


ধাতু ও ধাতুবদ্যা SL 


2-5 বায়ু-চাপে 009 গ্যাস দ্রবণের ভিতরে প্রবেশ করানো হয়। [নিকটবতীঁ কোন 
চুনাভাটি হইতে 005 সংগ্রহ করা হয়। ]' স্তম্ভের [ভিতরে নিম্নগামণ দ্রবণৈর সাঁহত 
সক্ষন্ বুদবৃদের আকারের কার্বন ডাই-অক্সাইডের নিবিড় সংস্পশে সোডিয়াম বাই-' 
কার্বনেট উৎপন্ন হয় এবং লবণটির স্বল্পন্দ্রাব্যতা হেত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কেলাসের আকারে 
উহা দ্বণে প্রলাম্বত থাকে । ঘুণরিমান ফেল্ট-কাপড়ের পারিস্রাবকের সাহায্যে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে ছাঁকয়া লইয়া পৃথক: করা হয় এবং পরে উহাকে 180° 
2000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ও ববযোজিত করিয়া সোডিয়াম কার্ব'নেট প্রস্তুত করা হয় । 
(উৎপন্ন 00; গ্যাপকে পুনরায় সলূভে স্তম্ভে ব্যবহার করা হয়|) . 

1 আযমোনিয়া-বুত্ত সোডিয়াম ক্লোরাইড দুবণের সাঁহত 0052-এর' বিক্রিয়ার কালে: 
দ্রবণের উষ্ণতা বদ্ধ পার। দ্রবণের তাপমাত্রাকে 300-এর কাছাকাছ রাখবার জন্য 
সলভে ভ্তম্ভের নীচের অংশে বাহিরের দিকে কুণ্ডলণকৃত নলের ভিতর "দিয়া ঠাণ্ডা জল 
প্রবাহিত করা হয় ।] 851 

সোডিয়াম: কার্বনেটের ব্যবহার ৪: সাবান ও কাস্টক সোডা প্রস্তুতিতে ও কাচাশজ্পে 
সোডিয়াম কার্বনেট প্রচুর পারমাণে ব্যবহূত হয় বস্তাদ ধৌত কারতে, খরজল মদন 
করিতে, আগ্িশনবশীপক যন্মেও সোডিয়াম কাবনেট ব্যবহার করা হয় ৷ সোভডিয়ামের 
অনেক যৌগও সোডিয়াম কাব+নেট হইতে প্রদ্তুত করা হয় । পরাক্ষাগ্গারে বকারক- 
রূপে ও রাসায়নিক বিশ্লেষণে সোডিয়াম কাব+নেট ব্যবহারএকরা হয়. 

(৫) 'রাচং পাউডারের শিল্পোৎপাদন ৪ 

400 তাপমাত্রায় প্রায়-শু্ক কালচুনের সাঁহত ক্লোরিনের বাক্রন্নায় সাদা চ্পের 
আকারে একটি শুক পদার্থ উৎপন্ন হয় । এই পদাথে' প্রায় 85-36% ক্লোরিন থাকে 
এবং ইহা উত্তম বিরঞ্ক ও জীবাণদ-নাশক ॥ এই সাদা পদার্থকে বরঞ্জক চু্ণ বা 
'র্রাচং পাউডার বলে। [অনেক সময় ইহাকে চুনের ক্লোরাইডও (chloride of 
11056) বলা হয়। এই পদার্থের রাসায়নিক সংকেত 08%(901)01 (ক্যালাদিয়াম 
ক্লোরো-হাইপোরোরাইট)। 

প্রস্তুত গম্মতি ৪ 'রাচং পাউডারের শিজ্পোৎপাদনে যথা-সম্ভব বিশুদ্ধ ও 
চুণাকৃত কিচুন এবং শুক ও ল01-মুত্ত ক্লোরন গ্যাস ব্যবহার করা হয়। 
কলিচুনে প্রায় 4% জল থাকা এবং বিক্রা-কালীন তাপমান্রাকে অনাঁধক 40+0-এ 
রাখা প্রয়োজন । কারণ, শুক: কাঁলচুনের সাঁহত. ক্লোরনের বিক্রিয়া হয় না এবং 
উচ্চতর তাপমান্রায় ব্রিচিং পাউডার উৎপন্ন হর না'। 

সাধারণতঃ দুইটি বিভিন্ন :পদ্ধাততে ব্রিচিং পাউডারের শিল্পোৎপাদন করা হয় 1 
যথা 20) ক্লোরিন-কক্ষ পদ্ধাত ও () হেজেনকরেভার পদ্ধতি ৷ - 

() ক্লোরন-কক্ষ পদ্ধাত 8 কান্ঠানামতি ও সাদার পাতঘারা ভিতরের গাত্র 
আন্তরিত করা বড় বড় বদ্ধ প্রকোণ্ঠের মেঝেতে 2-9" পুর; কারয়া কাঁলচুন: ছড়াইয়া 
রাখা হয়!" প্রকোণ্ঠের উপরের দিকে অবাঁছ্থত একটি নলের সাহায্যে শংক্ক ক্লোরিন 
প্রকোণ্ঠের ভিতরে পাঠানো হয়। বায়; অপেক্ষা ভারা গ্যাস বালয়া ক্লোরিন প্রকোচ্ঠের 


ন. প্র. র. (২য় পত্র )-6 


* 
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মেঝের 'দকে নাঁময়া আসে এবং আত দ্রুত কাঁলচুন দ্বারা শোষিত হয়। ক্লোরিন 
প্রব্ীহত কারবার সময় মাঝে মাঝে কালচূনকে কাঠের হাতল দিয়া আলোঁড়ত করা 
হয় । প্রকোষ্ঠে গৃহীত কালচনের জন্য যতখানি পারমাণ ক্লোরিন প্রয়োজন, তাহা 
অপেক্ষা খুব বেশী ক্লোরন প্রকোচ্ঠে প্রবেশ করানো হয় না এবং বিক্িয়া-কক্ষের 
তাপমাত্রা 25: 400-এর মধ্যে রাখা হয়। অতঃপর প্রকোষ্ঠগাঁলকে প্রায় 24 ঘণ্টা 
বব্ধ কাঁরয়া রাখা হয়। ইহাতে কাঁলচনের সাঁহত ক্লোরনের 'বারিয়া সমাপ্ত হয় । 
বিক্রিয়ার শেষে প্রকোণ্ঠের ভিতরে অল্প পরিমাণ কালচুনের গড়া ধূলার ন্যায় 
ছটাইয়া দেওয়া হয় এবং অবিকৃত ক্লোরনকে বায়:-প্রবাহের ঘারা বাঁহর করিয়া দেওয়া 


হয়। উৎপন্ন ব্লিচং পাউডারকে মেঝে হইতে সংগ্রহ করিয়া বদ্ধ পান্রে সংরাক্ষত 
করা হয়। 


(0 হেজেনক্লেডার পদ্যাঁত £ 
চর দষ্টব্য) ক্লোরিন গ্যাসকে 


ঈহয়। এই যন্যে, একাট লোহার ফ্রেমে কয়েকাট অনভমক প্রশন্ত লোহার 'সালণ্ডার 
সাঁলপ্ডারের ভিতরে আড়াআড়ি ভাবে 


পর পর দুইটি সিলি'ডার উপরে ও নাচে দুইটি নলের সাহায্যে 
পরল্পরে ্ত থাকে। সবাপেক্ষা উপরের 1সালপ্ডারে হপারের সাহায্যে কালচুন ঢালা 
ক এবং আলোড়কগুলিকে ধারে ধারে চালানো হয় এবং সববনিম্মদ্থ ালিণ্ডারে সংযত 


Waste gas 


এই পদ্ধাততে একটি বিশেষ ধরনের যন্ত্রে (নিচ্নের 


ঢা Hopper 


সিটি: পাউডার প্রস্ততি : হেজেনরেতার গদ্ধতি। 
একটিআগম-নলের মাধ্যমে ক্লোরিন গ্যাস 


সঙ্গে :ঙ্গে কাঁলচ্‌ন 'সালণ্ডারের 7 ১৮১৮ টা 

সংযত নলের ভিতর দিয়া নিয্নচ্ছ দসিলিণ্ডারে প্রবেশ বরে। কিচন ধা 

ক্লোরিন গ্যাস তাহার বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয় এবং এ সালশ্ডারের নি যায়, 

শোষিত হইয়া 'অবাশিষ্টাংশ উচ্চতর ালণ্ডারে প্রবেশ কী এ ধন ছারা 

 কালচানের নিবিড় সংস্পর্শ ঘটে|এবং চিং পাউডার গঠিত হয়। ৩৩ 
১) 
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তাপমান্রা 40°0-এর নিচে রাখা হয়। ] সবণনদ্ন সাঁল"ডারের নির্গম-পথ দিয়া ব্রাচং 
পাউডার বাহির কাঁরয়া লওয়া হয় ও পিপেতে সংরক্ষিত করা হয়। 

{রাঁচং পাউডারের ব্যবহার £ কাগজ ও সৃতীবস্র বিরাঁজত কাঁরতে প্রচ পাঁরমাণ 
রিচিং পাউডার ব্যবহৃত হয়। জারক পদার্থর্‌পে, বীজাপু-নাণক ও দ:র্গন্ধ 
{নবারকরুপে এবং পানীয় জল িশহাদ্ধকরণেও 'ব্াচং পাউডার ব্যবহার করা ছয়. 
ক্লোরন ও ক্লোরোফম প্রস্তাতিতে ব্রিচং পাউডার প্রয়োজন হয় । 


প্রশ্ন ১১) কি ঘটে, যখন 

(৪) কপার সালফেট দুবণে একাঁট জংকদণ্ড ডুবানো ছয় ? J 

(b) মারাকটাঁরক ক্লোরাইড দরধণে একাঁট আযালুমাঁলয়াম-দ"ড ডুবালো হয় ? 

(০) আ্যালনারীনয়ামচনর্দ ও ফোঁরক অল্সাইডের মশ্রণকে একাটি ম্যাথনোসয়াম 
তার দ্বারা প্রজবাঁজত করা ছয় ? 

(৭) কপার সালফেট দুবণে একাঁট জায়রন-দ্ড ডুবানো হয় ? 

(৪) দিয় তাপমাত্রায় একাট পরণক্ষানজে রাক্ষত সোডিয়াম লাইট্রেট দুবণ ও ঘন 
সালাঁফউাঁরক ভ্যািডের মিশ্রণে পরণীক্ষানলের গাত্ দয়া ধীরে ধারে ফেরাস সালফেট 
দুষণ {মশানো হয় ? 

(1) বকন্সাইট-চুর্ণের দাঁছত কাঁপ্টিফ সোডা দ্রবণ ?মশাইয়া !সশ্রণকে উচ্চ চাপে 
উত্তপ্ত করা হয় এবং উৎপন্ন মিশ্রণকে ঠা'ডা কারয়া আযামোনিয়াম ক্লোরাইড সহ পুনরায় 
উত্তপ্ত করা হয়? 

(£) কাঁস্টক সোডা দুবণে 1জংক-চূর্ণ মিশানো ছয় ? 

(nh) আযালণঁমনাকে ঘন কাঁন্টক সোডা ঘবণ-সহ উত্তপ্ত করা ছয় এবং উৎপাম 
দৰণকে ঠাস্ডা ও জল ছারা লঘৎ কাঁরয়া উছাতে সদ্য-জধঃাক্ষ্র AI(0H)s [মিশানো হয় ? 

(8 সোডিয়াম নাইষ্টরেটের দ্রবণে 1জংক-ধল ও কাঁম্টক সোডা মিশ্যাইয়া মণ্রণাঁটকে 
উত্তপ্ত করা ছয়? 

(8) ফোঁরক ক্লোরাইড ও আজবামানঘাম ক্লোরাইড দুবণের মিশ্রণে ধীরে হারে 
কাঁস্টক সোডা গ্রুবণ মিশালো হয়? 

(8) শ্রশম পাঁরবেশে চুন ও কাৰ‘ন-চুৰ্ণে'র মশ্রণকে তান্ত ভাবে উত্তৎ করা ছয়? . 

(1) ফোরফ অক্সাইড ও কার্বন-চূ্ণের উত্তপ 1মগ্রণের {ভত্তর দিয়া শুক ক্লোরিন 
গ্যাস প্রবাহিত করা ছয়? 

(৷) ‘নয় ভাপমান্তায় আ্যামোনিয়া দ্বারা সপ্ত ভ্রাইনের চুরণের ভয় দয়া কার্বন 
ভাই-অক্সাইড প্রবাহিত করা হয়? 

[ ‘What happens, when 


(a) Zinc rod is placed in a solution of copper’sulphate ? 
(b) Aluminium rod is placed in mercuric chloride golution ? 


(0) A mixture of aluminium powder and ferric oxide is fngnited 
with 9 magnesium ribbon ? 
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508): To rod is placed: in copper sulphate ‘solution ? 


(৩) Ferrous sulphate solution. is added through the'side ofa 
testtube-containing sodium nitrate solution. and concentrated [75904 
ab low temperature ? 


(0 Caustic soda solution is added to bauxite and heated under 
pressure; the resulting mixture is cooled and boiled with ammonium 
chloride ? 


(g) Powdered zinc is added to caustic sods solution ? 


(h) Alumina. is boiled with caustic soda solution the mixture 
is cooled, diluted: 


‘With wator and then freshly precipitated Al(OH); 
is added to it 3 I ly 
(0) 1০ a Tsolution' of sodium nitrate, zinc dust and’caustio soda 
are sdded and warmed ? 


(i) Caustic 89ds soluiion- is gradually added to: a mixture of 
ferric chluride and alumini 


Um chloride solution ? 
বহ (k) A mixture of qu 


icklime and carbon.is Strongly heated in 
neutral atmosphare ? 


() Dry chlorine. is passed throu 
oxide and carbon 2) 
WEF I [15 গাগা 1 
(m) Carbon dioxide is 
with ammonia, at 


| IPR PE 
Eh a heated mixture of ferric 


passed through brine solution saturated 
low temperature f 1 | 
উত্তর ৷ (৪) সরজাভ নালবর্ণের কপ্রার সালফেট দ্ববগে একাট.জিংক-দণ্ড ডুবাইলে, 
জিরা ধারে ধীরে প্রাপ্ত হয় এবং দ্রবণ বর্ণ কুমণঃ বর্ণ হান, হয় ও -দ্রুরগের 
তলদেশে! জানার; আকারে একটি, অধগক্চেপর, গড়ে 1-.জিংক ধাতু কপার সালফেট 
হইতে কপারকে ধাতুর-পেপ্রতিগ্থাপিত করিয়া নিজে জিংক সালফেট রুপেদ্রবীভূতহর€ 
fs tse CEOs Zn = ZnSO, + Cu. 


(৯ মারাকিটরিক ক্লোরাইড দ্রবণে এক আযাামানয়াম দণ্ড ডুযালে আল 
নিয়া দুবাভুত হয় এবং ধাতব ৭ ধাতু আলা 


বাস বাড ভজ হয় । মাক রী ধাতু আযাল:খিনিয্ামের 
; সাহত ধাতু সংকর বা আ্যামালগ্রাম,গঠন কারয়া উ উরি সি 
গা) oF 5H, 4 ডর 


88:11:89 hl ছকে প্রত ক্ষয় করে 8, be 
ন্গ ৪0124+281-2810174828 |) ৯ | ৰ 
4147 ——> Al ১: Tes 55115 fut 
ঈ চাক I real tn ছানি [ধাতু সংকর, lp < 


(০) আযালহামনিয়াম-চুণ* ও ফোরক অক্সাইডের মিশ্রণকে, 
তারের সাহায্যে প্রজীলত কাঁরলে তাঁর বাক্য়ায়.আযাল 
অল্সাইডকে ধাতব আয়রনে বিজারিত করে এবং নিজে আল- 

নে বজাত ক আযালবামনিয়াম অক্সাইড্রুপে 
জারিত হয়। ' এই বি 'এত তাপ যেন আয়রন গলিয়া * 
এই প’্ধতিতে ॥০50,-এর ববিজারণকে থামিণ্ট পথত বলে। 
58108 10 sxut 


হাচি 151 I 
একটি, ম্যাগনোসয়ামের 


at ৪5৪0১+-281-8150, 17855 dtaimnip 


হয় ; দবণে সোডিয়াম: ক্লোরাইডও গাঁঠিত হয় ই 
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(4) কপার সালফেটের সবুজাভ নালবর্ের দ্রবণে একাট আয়রন-দণ্ড ডুবাইলে 
বআয়রণ ধরে ধারে কষয়প্রাপ্ত হয়, দ্রবণ ক্রমশঃ বণণ্হীন হয় এবং আয়রন-দণ্ডের উপর 
একটি আন্তরণ পড়ে ।: আয়রন কপার সালফেটকে উহার দ্রবণ হইতে প্রতিষ্থাঁপত 
কাঁরয়া ধাতব কপাররংপে নিমু'ন্ত করে ও নিজে ফেরাস সালফেটর্পে দ্রবীভূত হয় £. 

009504+-দ৩- FeSO, + Cu VL. 

(6) সোডিয়াম নাইট্রেট দুবণ ও ঘন সালাফটারক আযাসডের শীতল মিশ্রণকে 
একাট পরীক্ষানলে লইয়া উহার গান বাঁহয়া ধারে ধরে ফেরাস সালফেট দ্রবণ ঢাঁললে 
বর্ণ'হীন দ্রবণ হাল্কা-হলংদ বণ ধারণ.করে এবং দুইটি তরলের বভেদ-তলে ঘন বাদামী 
বর্ণর একি বলয় উৎপন্থ-হয় 1. সালাফউীরক আসড সোনাম নাইট্রেট হইতে 
নাইট্রক আসড উৎপন্ন করে ॥ উৎপন্ন নাই্রক আযসিড. সালফিউরিক আযাসিডের 
উপস্থিতিতে ফেরাস সালফেটকে 7ফাঁরক সালফেটে জারত করে ও নিজে নাইট্রিক 
অল্সাইডরূপে 1বজারিত হয় ৭ এই নাইট্রিক অক্সাইড উদ্ধৃত ফেরাস- সালফেটের -সাহত 
ঘন বাদামীবর্ণের যৃত-যোঁগ নাইট্রোসে ফেরাস' সালফেট ( ॥৪504.N0) গঠন 
করে ৷ বাদাম’ বর্ণের বলগ়াঁট এই যৃতষৌগ গঠনের -ফল। : ইহাই নাইট্রেটের 
সনান্তকরণের ‘বলয় পরীক্ষা” ( Ring fest) । 


NaNO, + H9804=NXESO+ + HNO» 
6850, + HNO; +8H; 50, = 30, (80), + 4Hs0 +2N0. 
B FeSO HNO =Fe0 7 NO 


(£) বক্সাইট-চুণে'র ( অবিশুন্ধ' ঞ1505-গ750) সহিত: কষ্টিক "সোডা দ্রবণ 
শমশাইয়া মিশ্রণকে উচ্চ চাপে উত্তপ্ত করিলে উহার 4150১ দ্রবীভূত হুইগ়ী সোডিয়াম 
আযালহীগনেট(আ&103) গঠন: কবে ৷ উৎপন্ন -মিশ্রণকে ঠাণ্ডা করিয়া আআমোনিয়াম 
ক্লোরাইড সহ’ পুনরায় উত্তপ্ত করলে সোডিয়াম 'আল্হামনেট আর্দবিশ্লোবত হইয়া 
সাদা থককথেকে আলুগিনিয়াম হাইডরক্সাইড উৎপন্ন করে এবং আম্োঁনয়া গ্যাস: নির্গত 


ৰ্‌ 


815084-গ1ধ08-521810১4-850 
ঘ৮81957+04071 2041 (9৪), পল, 


৮:68) কম্টিক সোডা দবণে জিংক-চুণ'1মিশাইলে উহা দ্রতগতিতে দ্রবীভূত হয়ঃএবং 


এএকটি বর্ণ'হাীন ও গন্ধহপন-গ্যাস-উৎপন্ন হয়: 'দ্রিংককাস্টিক ঘডা-্দ্রবণের সাঁহত 


তীব্রভাবে -বিক্ররা কাকা দ্রবণণয় সোম হংকেট(বর্ণহীন ) ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন, করে ৮7 2৯085008515 . pt 
,7.7:( সোডিয়াম জিংকেট) দে 

(৪) নাক (41505) ঘন, কাঁগ্টক. সোডা দ্রবণ সহ. উত্তপ্ত করিলে উহা 
সোডিয়াম আলহীমনেটে পরিণত হইয়া দ্ুবীভূ ত হয় |. উৎপন্ন দ্রণকে ৷ ঠাণ্ডা করিয়া 
2ও7৷জল দ্বারা লঘডুণক'রিয়াণউহাতে : সদ্য-অধঃক্ষিপ্ত "&1(08)5' মিশাইকা উত্তমরূপে 
আলোড়িত করিলে সোডিয়াম" আাল:মিনেট আর্দ-বিষ্লোবত হইয়া আদা, সি 


আ্যাল:মিনিয়াম হাইড্রক্সাইডের অধঃক্ষেপ গঠন করে। £ 75080 
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15054 2NaOH = গ্রা৪410০+750 ১ 
£NaAlO2+4H 20 = 98100) + 29NaOH. 

[এই বিক্রয়ায় জলই আর্দ্রবিগ্লেষণ ঘটায় ; মিশ্রিত A(OH); অধঃক্ষেপ গঠনে 
সহায়তা করে। ] 

() সোঁডয়াম নাইট্রেট দ্রবগকে জিংক-ধ্‌লে ও কস্টিক সোডা সহ উত্তপ্ত করলে 
নাইট্রেট বিজারত হইয়া আমোনিয়া গাঁঠিত হয়। 'জিংকের সাঁহত কাস্টক সোডা 
দ্ূবণের বিক্রিয়ায় যে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়, তাহা জায়মান অবস্থায় নাইট্রেটকে 
আমোনিয়ারূপে বিজারত করে। Zn + NOH = NA +2 [8] 1২০১৪, ০০. 

05442545507 ৫55৫6০4ঘালও +গল50: 

(]) ফৌঁরক ক্লোরাইড ও আযালহমনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের মিশ্রণের মধ্যে ধীরে 
ধাঁরে কা্টক সোডা দ্রবণ বুক্ত কালে প্রথমে ফৌঁরক হাইডুক্সাইড ও আল্ামনিয়াম 
হাইড্রক্সাইডের মিশ্রণ অধঃাক্ষপ্ত হয়। এই মিশ্রণে আতীরন্ত পাঁরমাণে কা্টক সোডা 
দ্রবণ গিশাইলে ত্যাল্যামনিয়াম হাইড্রক্সাইভ সোডিয়াম আযালহীমনেট গঠন, কারয়া 
দ্রবীভূত হয়, কিচ্তু ফোরক হাইদ্রক্সাইড আঁবকৃত থাকে । 

FeCl + 8NsOH = Fe(OH) s J 43501 ১ 
AlOls + ৪৪0 ল-&1(07)5 Y} +3Na0l ; 
AI(OH)s + NaOH = NaAlO, + 2H, O. 

(৪) প্রশম পারবেশে চুন ও কাবশি-চূর্ণের মিশ্রণ তীন্রভাবে উত্তপ্ত কাঁরলে 
ক্যালসিয়াম কার্বাইড ও কার্বন মনঞ্সাইড উৎপন্ন হয়ঃ 

0৪04-80-080৪+-004. 


(1) ফোঁরক অক্সাইড ও কাবন-চ্ণের উত্তপ্ত মিশ্রণের ভিতর দয়া শুক ক্লোঁরন' 


গ্যাস প্রবাঁহত কাঁরলে অনা ফোঁরক ক্লোরাইড বনি মনক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


অনা ফোরক ক্লোরাইড প্রযুক্ত তাপমানরায় উদ্বায়ী হইয়া কার্বন মনক্সাইডের সাঁহভ 
বাহির হইয়া বার । গ্যাস মি 


হয়। প্রথমে 009 আযামোনিয়ার সাঁহত বীঁ্রার আযমোনিয়াম বাই-কাব‘নেট দ্রবণ 
গঠন করে। পরবর্তী পারে, সোডিয়াম ক্লোরাইড 


! ও জ্যামোনয়াম' বাই-কার্বনেটের 
9 ids dels বাই-কাব'নেট ও আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড গঠিত হয় । 
শাঁতল জলে সো বাই-কাব'নেটের স্বজ্প দু 

NE +00, +H,0 = (NH, )HCO, 9 


Ns01 + (NH ,)HCO, = NaHCO, +N 
৬শঁন+01. 
প্র ১২! নিয়াঁলাখত বিক্িয়ার সমপকর এ 


method 8 ] 


ধাতু ও ধাতুবদ্যা 5 


(a) 5052074-809485904 -৯79805705(805)34750 

(b) KMnO0;+50,+Hs0 -৯ 79804 +145504 

€৫) 901৩4 90019-৯৮6014-90014 

(8) FeSs+0s->Fes0s+503 

(৪) NaNOs+Zn+N:OH->NasZn02+ NH s+ 850 

(9 CuSO.+KI>0usls+Is+K2504+. 

উত্তর। (৪) Ks020; +805 +Hs80,>K,80, + 0(804)s+Hs0- 

এই (বাক্রিয়ায় 50250€ জারক ও 80. বিজারক॥ ০020; যৌগ বিজারত 
হইয়া 069(50,)3-তে এবং 802 জাঁরত হইয়া সালফেটে পাঁরণত হইয়াছে। 
'ব$0r207-এ 0৮-এর জারণ-সংখ্যা= 46 এবং 012(804)5-তে উহার জারণ-সংখ্যা 

= +3. 509"এ ৪-এর জারণ-সংখ্যা- 44 এবং সালফেটে সালফারের জারণ- 
সংখ্যা +6. এই বিক্রিঘ্নায় জারকের মূল পরমাণু 0৮-এর প্রাতাটর জারণ-সংখ্যার 
হাস= 3 একক ও বিজারকের মূল অণু ৪-এর জারণ-সংখ্যার বদ্ধ একক । 
907507 অপনুতে গ্রাট 0£ পরমাণু বর্তমান । অতএব প্রাত অপ? ভাইক্রোমেটের 
॥0-এর জারপ-সংখ্যা হাস=2%3=6 একক | অতএব, 50:507 ও 905 
অগদুষয় 28৪ বা 1 £3 আণবিক অনঃপাতে 'বান্রয়া কাঁরবে । অর্থাৎ, 

ঢ20:2054+-3909(4+ 5১০5)-৯০£5(995)১4- 2904 +7590 

এক্ষণে 1 অণ: 0:9(804)১-এর জন্য 3 507 মূলক ও 1 অগঃ [.99094-এর 

‘জন্য 1টি 902 মূলক, অর্থাৎ মোট 4 507 মুলক প্রয়োজন। ইহার মধ্যে ৪টি 
805 অগহ্‌ 8টি 807 মলক গঠন করিবে ৷ অতএব, অপর একাঁট 902 ম্‌লকের 
জন্য 1 অণু 74904 বিকারক প্রয়োজন হইবে। অর্থ, বিক্রিয়ার সম্পূর্ণ 
সমীকরণ হইবে: 

ঢ90:5074+3809459904 = K 2804+ 0rs(80,)s+H20. 

শন +4 +3 +6 

(b) KMnO0, + SO2+H,0 -৯ 01530 + Hs250, 

Mদ-এর জারণ সংখ্যার হাস= 5 ও ৪-এর জারণ-সংথ্যা বাঁদ্ধ_ +2 অতএব, 
IKMnO0, ও 509 285 আশণাবক অনুপাতে বাকলিয়া করিবে । (এই বিক্রিয়ার 
[1505 হইতে 5904 ও উৎপন্ন হইবে ।) নে + 

JKMnOs + 6505 ৯ [99047 9115904 + 75904 

(চাট 2804 উৎপন্ন হইবার পর উহাদের 'তিনাঁট ব্যবহৃত হয় 2904 ও 
14590 প্রচ্ভীতিতে। অতএব, দুইটি মুক্ত 72904 অণ; অবশিষ্ট থাকে । ) 

উৎপন্ন [75904 অণুর হাইড্রোজেন পাওয়া যায় -জারকের জলীয় দ্রবণ হইতে। 
‘দুই অণহ 9504-এর জন্য দুই অণু জল প্রয়োজন। অতএব, সম্পূর্ণ সমীবরণাঁট 


+7 +4 +9 +6 
‘হইবে, 2K MnO, +5805 + 28H90= K 250, + 2MnS0, + 28280. 
+3 +2 +2 
(9 He0ls +  Bu0ls >. Fels + Su0ls. 
'বিক্িয়ায় ঘও-এর জারণ-সংখ্যার হাস= _1 ও 5॥-এর জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি= 49. 


88 নমুনা প্রশ্নোত্তরে রসারন 


অতএব, ০013 ও 51019281 আণাবক অনুপাতে বিক্রিয়া করিবে । বিক্রিয়ার 
ক 

77৮82 

(৫) ৪১০ যোগে আয়রনের জারণনসংখ্যা_ 78 এবং জাই-সালফাইড আয়নের 
(85৪) জারণ-সংখ্যা- - 2 অতএব, ডাই-পালফাইড - আরনের 
জারণ-সংখ্যা- ; অক্সিজেন বিজ্বারিত-হইয়া. অক্সাইড আয়নে 
অক্সাইড আরনে অক্সিজেন পরমাণুর জারণ-সংখ্যা_-৪. 

উৎপন্ন 5805. যোগে ৪-এর জারণ সংখ্যা7৪:এবং -502 যোগে ৪-এর 
জারগ-সংখ্য।- +4. -এই বাকরয়ার.বিজারকের প্রমাণ -সমূহের জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি 
=আয়রনের | একক+ 2টি সালফার পরমাণুর. 2১০০৯ 10 একক.; অথ, মোট 
11 একক অপরপক্ষে 02 অণুর.2ট আক্সজেন পরমাণ্র জারণ-সংখ্যার মোট 
হাস= 2% 2=4 একক । অতএব, £৪৩হ ও.0, 4: 11 আণাবক অন;পাতে বিব্রিয়া 
কারবে। অথ, বিক্রিয়ার সমাঁকরণ হইবে ঃ 4FeSs +110; =2Fe0, +830, . 

(e) NaNOs + Zn + NaOH. —> 82002 :+ NE; +H50:.- 

N০0, যোগে-ম-এর জারণ-সংখ্যা 4-5 ও NH যোগে! 
= _8.1'সৃতরাং ম-এর জারণ-সংখ্যার-হাস্= ৪ একক্‌ণ। 
=0 এবং Nন্ 710, যোগে Z৷-এর জারণ-সংখ্যা =+-2 
সংখ্যার ।র:দ্ধি=9 একক |. স[তরা$ NNO; ও Zn 2.8 8-1 2-4 অননুগাতে 
বিক্রিয়া করিবে। অথ NaNO; +4Zn +UNsOH) Nas nO 4 NE, 420 

এটি এপরমাণ7 & আগ NesZn0;, উৎপন্ন করিবে ৷, ইহার জন্য-৪টি মত 
পরমাণ প্রয়োজন তন্মধ্যে 1 অথ NaNO, 1টি Na পরমাণ সরবরাহ -কারবে।, 
অতএব বাকি ৪ পরমাণর) জন্য ? অপন NaOH প্রশ্লোজন হইবে সুতরাং, 
সমীকরণের সম্পূর্ণ রূপ হইবে ঃ : + 

NaNO + 47n + 7NaOH = Na ZnO, + NH + 94,0. 

IMO ORSO, ES Oust sss 4 নী | 

08804 অগনুর 0॥-এর জারণ-সংখ্যা হাস-1 একক ও KI অণুর এর জারণ-: 
সংখ্যা বৃদ্ধি=1 একক। এ অণ্ 0150, হইতে এক'অণ.042]5 গঠিত হইবে। 

0 পরমাণুর জারণ-সংখ্যা- হাস-এ একক] একটি: 

9590, গঠনে গট KI আগ প্রয়োজন । দুই অপ্নর]-এর দৃইটি [এর জারণ- 
95904-ও.].  আগাঁবক: 
2 গঠনে গা আয়োডাইড আয়ন, 


প্রতিটি ১স্পরমাণুর 
পরিণত হইয়াছে ।, 


হার জারণ-সংখ্যা 
Zn ধাতুর জারণ-সংখ্যা 
»১অতএব, দ্লু€-এর জারণ- 


গি। অতএব, CuSO, SKI 2 4 আণাঁবক অনুপাতে, 
বিক্রিয়া করিবে। সম্পূণ সমীকরণাট হইবে ৪ 
20180, +4KI= 


রি জে 


(Organic Chemistry) 


প্রন ১! বিশদ টাকা লিখ £ 
- (৪) কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা ও কার্বন-ঘাঁটত যৌগের চতুলকীয় মাতক 
| গঠন; (০) সমগণাীয় শ্রেণী; (0) কারকপন্জ বা দকরয়াশীল মলক ; 6) ডি 
oY যোঁগের সমাংশধার্মতা ; (০) ডাই-ক্লোরোবোঞ্জনের প্রাতস্থাপক-বন্যাস (6 ' মাকণউনি- 
কফের নিয়ম; (9) ওজোন-বিগ্লেষণ ; 0) ফার্মেন্টেশন 70) রোজেনমণ্ডের বিলি 
0) ক্যাঁনজারোর বিক্রিয়া ; (0 কোল্‌বের সংশ্লেষণ ; 0) বর না 
(1) বয়ার্জ-ফটিগ বিক্রিয়া ; (9) ফ্রিডেল-ক্রাফ্‌ট:স্‌ বিক্রিয়া ; (৯) হযালোফর্ম বিক্রিয়া 3 
(9) ভায়াজো বাক্িয়া ; (9) হফআ্যানের অবনমন HE OL ens HER ; 
(5) C2H,, C:H4+ ও. ০০5 অথ্নর কখন বাঁধ ও উহাদের দি ণ 
বিন্যাস ; (0) স্যান্ডমায়ার বিক্রিয়া । এ আদিক আঁভ- 
[Write explanatory notes on : 
(a) Valency of carbon and tetrah 

compounds (b) Homologous চা না 
(৫) [50171911510 of organic compounds (০) Orientation of EE 
benzene (f) Markownikoff’s rule (g) Ozonolysis (h) Ferm 
tion (i) Rosenmund reaction (j) Cannizzaro’s reaction (k) Re 
synthesis (1) Wurtz reaction (m) Wurtz-Fittig reaction (n) টি 6 
Crafts reaction (0) Haloform reaction (p) Diazo i 
(gq) Hoffmann’s degradation (r) Clemmensen’s reduction (s) ডিন 
angles in CsHo, CoH and C2H, and their spatial ie 
(t) Sandmeyer’s reaction.] 9 
চি উত্তর ॥ কার্বন পরমাণুর যোজাতা ও কার্বন-ঘাঁটত যৌগের চতুষ্ভলকী 

গঠন £ কার্বনের গারমাণণীবক ক্মা্ক 6; অতএব, উহার সে ভিমান্রিক 
গত ইলেকটন ঘর্ণামান। এই ৫টি ইলেকটনের 2টি প্রথম কক্ষপথের ৬-উ চত্কে 
বর্তমান ৷ [ প্রথম কক্ষপথের একটিই মাত্র উপকক্ষপথ (১) বিত টা কা 
দিতীয় কক্ষপথের ১উপকক্ষপথে 2টি ইলেকট্রন ও উহার 2-উপকক্ষপথে নি ইহার 
বর্তমান ৷ অর্থাৎ, কান পরমাণুর ইলেকট্নবন্যাস 15" 25৯ 22, টি হলের 


কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা সর্বদাই চার. এই চারাটই সম-যোজ্যত 
যোজ্যতার সাহায্েই কার্বন উহার যৌগগঠনে অংশগ্রহণ করে। রি ধাঁ 
নমুনা জৈব-১ &) অণু 


নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


যোগ । জৈব যৌগের অণুর ক্রিয়াশীল মূলক জানিয়াই স্থির করা যায় যে উহা কোন্‌ 
শ্রেণীর যৌগ এবং উহার রাসায়নিক ধর্ম কিরূপ হইবে । উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, 
আযালাঁডহাইড মূলক (080) জৈব যৌগের একটি বিশিষ্ট ক্রিয়াশীল মূলক । এই 
মূলকাঁট আযলাডহাইড শ্রেণীর জৈব যৌগের কারকপুঞ্জ । সুতরাং, যে সকল জৈব যোগের 
আণাবিক সংকেতে _-0170 মূলক বৰ্তমান, তাহারা সকলেই আলাডহাইড শ্রেণীর যৌগ! 
উহাদের সকলের রাসায়ানক ধর্ম একই প্রকার হইবে । যথা, সকল-আআলাডহাইডকেই 
বিজাঁরত করিলে প্রাইমারী আলকোহল পাওয়া যাইবে, এবং উহাদিগকে জারিত 
কাঁরলে, সমসংখ্যক কার্বন পরমাণু-বিশিষ্ট জৈব আযাঁসড পাওয়া যাইবে। সকল 
আলাঁডহাইড একই জাতীয় অক্সিম, ফিনাইল হাইড্রাজোন, সৌমকার্বাজোন প্রভৃতি 
যৌগ গঠন কারবে। কার্াজালক মূলক (0007) অপর একাঁট বিশিষ্ট 
কারবপুঞ্ন। সকল জৈব আ্যসিডেই মূলকটি উপস্থিত থাকে এবং উহাদের রাসায়ানক 
ধর্ম সদৃশ হয়। ষথা, ৫ H,.€00H (আআসোঁটক আযাসিড ), তোর9.0র,.07৯.- 
6997 (বিউটিরিক আসিড ), 0, ;.৫০0০H (বেঞ্জোয়িক আসিড ) ইত্যাদি । 


আমিন মূলক (যাও) অপর একটি বিশিষ্ট কারকপুল। সকল জৈব প্রাইমারী 
আমিন যৌগে একই মূলক 


বর্তমান । সুতরাং, এ সকল যৌগের রাসায়নিক ধর্ম একই 


প্রকারের হয়। যথা, ০H; সম, (মিথাইন আমন) ৫5H; N্ন, (ইথাইল আপিন) 
ইত্যাদ। 


(৫) জৈব যৌগের সমসংকেতধাঁমতা বা সমাংশধাঁমতা ঃ যে সকল যৌগের আণবিক 
সংকেত অভিন্ন, কিন্তু উহাদের ভৌত ধর্ম ও অনেক রাসায়নিক ধর্ম বিভিন্ন, তাহাদিগকে 
সমাংশধমী বা সমসংকেতধর্মী যৌগ বলে । যৌগসমূহের যে বৈশিষ্ট্যের প্রভাবে উহাদের 


আণবিক সংকেত আঁভন্ন হওয়া সত্বেও ভৌত ও রাসায়ানক ধর্মে এইরূপ পার্থক্য হয়, 
তাহাকে সমসংকেতর্ধামতা বা সমাংশধাঁমিতা বলা হয়। 7 


(branched) হইতে পারে ; আবার, 
ওঁ সকল বৌগের কার্বন কাঠামোতে বন্ধন বা নিবন্ধনের অবাস্থিতির পার্থক্য হইতে 
পারে ; পুনরায়, যৌগের কার্ন-কাঠামোতে প্াতস্থাপিত মূলকের অবস্থান বিভিন্ন হইতে 
পারে। সাধারণতঃ এই সকল কারণেই অভিন্ন আণাঁবক সংকেত হওয়া সত্বেও জৈব 
যোগের পৃথক আস্তিত্ব বা সত্তা সম্ভবপর হয়। 


জৈব রসায়ন টে 


সমাংশধার্মতার শ্রেণীবভাগ : নিম্নরূপ $ 


সমাংশধাঁমতা 
(05070571517) 
1 
| | 
₹ গঠনগত সমাংশধাঁমতা {ৰমাত্ৰিক অবস্থান-জানত সমাংশরাঁমতা 
(Structural isomerism) (Stereoisomerism) 
| 
| মা | 


শৃঙ্খল-ঘাটত 'অবস্থান-ঘটিত ক্রিয়াশীলমূলক- মেটামারিজম্‌ 
সমাংশধাঁমতা সমাংশধাঁমতা ঘাটত সমাংশ- (91907571575) 
(Chainor (Position ধামিতা 

nuclear isomerism) (Functional 


isomerism) group isomerism) 
] 
জ্যামাতক বা সিস্-ট্রাপ আলোক-সরিয় সমাংশ- 
সমাংশর্ধামতা ধাঁমতা 
(Geometric or cis-trans (Optical isomerism) 
isomerism) 


0 ডাই-ক্লোরোবোঞ্জনের প্রাতস্থাপক  আঁভবিন্যাস £ বোঁজন-বলয়ের দুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু দুইটি ক্লোরিন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে ডাই'ক্লোরোবোঞজন 
(০০৪,015) গাঠত হয়। এই ক্ষেত্রে তিনাট সমাংশধমী যৌগ বা আইসোমারের 
সৃষ্টি হয়! এই সমাংশবািতা প্রীতস্থাপকদয়ের অবস্থানগত সমাংশধমিতা । 

0) যখন প্রাতিস্থাপক ক্লোরিন প্রমাণ; দুইটি বোঞ্জন-বলয়ের দুইটি সান্নাহত 
(adjacent) কার্বনের সহিত যুক্ত থাকে, তখন অর্থো-আইসোমার (অর্থো ডাই- 
ক্লোরোবো্সিন) গঠিত হয় । 

(ii) যখন প্রাতিস্থাপক ক্লোরিন পরমাণুদ্ধয় বোঞ্জন-বলয়ের দুইটি একান্তর 
(alternate) কার্বনের সাঁহত যুদ্ধ থাকে, তখন মেটা-আইসোমার (মেটা ডাই- 
ক্লোরোবোঁঞ্জন ) গঠিত হয়। 

(i) যখন প্রাতস্থাপক ক্লোরিন পরমাগ'ব় বোঁঞ্জন-বলয়ের দুইাট পরস্পর বিপরীত 
(০605106) কারধনের সঙ্গে যু থাকে, তখন প্যারা-আইসোমার (প্যারা জাই-ক্লোরো- 
বৌঁঞ্জন ) গঠিত হয়। 


ত নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


অর্থো-আইসোমারকে | £ 2, মেটা-আইসোমারকে 1 £ 3 এবং প্যারা-আইসোমারকে 
1 £4 আইসোমার রূপেও নামকরণ করা হয়। 


01 Hel 0. 
Cl 
: 0. 
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প্যারা 

(6) মারকাউনিকফের সর £ কার্বন-কার্বন দ্বি-বন্ধন (বা ব্ৰি-বন্ধন) সমান্বত 
যৌগের যুত-বক্রয়ায় 'বাকিয়ক অণু কিরুপে এ যোগে সংযুদ্ত হইতে পারে, 
রকাউীনিকফের রই নির্দেশ প্রদান করে। এই সূত্রের মূল 
বন্তব্য বয় এই যে, যুতশীবাকিয়ায় যে সকল অণু অংশ 
পরাধমী ও অপরাধরমী দুইটি অংশে বিয়োজিত হইতে পারে, 
অংশ অসম্পৃন্ত যোগের বৃহত্তর সংখ্যক হাইড্রোজেন-সম্গীলত 
হয় এবং উহার অপরা-আধানযুত অংশ অসম্পৃক্ত যোগের স্বপ্পতর সংখ্যক হাইড্রোজেন 
পরমাণু সম্বলিত কার্কন পরমাণুতে যুন্ত হয়। অর্থাৎ, এইরূপ যুত-ীবক্রায়ায় মুখ্য 
উৎপন্ন পদার্থের সং এইরূপেই স্থিরীকৃত হয়। [ অবশ্য, এইরূপ বিক্িয়ায় সামান্য 
পরিমাং র এই প্রসঙ্গে উল্লেখ্য "যে, সুষম 


সূত্ৰ স্বভাবতই প্রযুন্ত নয় ৷ কারণ, এই সকল 
দর সকল অবস্থাতেই একই উৎপন্ন পদার্থ গাঠত হয়। 


[HBr যৌগের H+ পরাধর্ী অংশ ; উহা স্বম্পতর হাইড্রোজেন পরমাণু সম্বালত 
2 নং কার্বন পরমাণুতে যুন্ত হয়। ] 


R.CH,.CH = CH. +H.SO,—ok.CH, cH CH, 


HSo,. 


অনুযায়ী বিক্রিয়া করে। অর্থাৎ, এইরূপ ববিন্রিয়ায় মHXু-এর - প্রমাণু-অসম্পূক্ত 
যৌগের অণুর বৃহত্তর সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু-সম্ধালত কার্বন পরমাণুতে যুক্ত 


[১ | 
LL 


০ 


জৈব রসায়ন 4 


হয় এবং % আয়ন এ অণুর স্বম্পতর সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু-সম্বলিত কার্বন 
পরমাণুতে যু হয়। কিন্তু, বিজ্ঞানী খারাসূ (.1787857) লক্ষ্য করেন যে, অল্প 
পরিমাণ পারক্সাইডের উপস্থিততে অসম (unsymmetrical) দ্বি-বন্ধন বা ত্রি-বন্ধন 
যুক্ত যোগে 77 সংযোজক মারকাউনিকফের. সূত্রের বিপরীত পদ্ধতিতে সংযুক্ত হয়। 
অর্থাৎ, অল্প পরিমাণ পারক্সাইডের উপস্থিতিতে 77. বিকারকের ন পরমাণড় স্বম্পতর 
সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু-সম্বালত কার্বন পরমাণুতে ও 5 মূলকট বৃহত্তর সংখ্যক 
হাইড্রোজেন পরমাণু-সন্বীলত কার্বন পরমাণুতে যুক্ত হয়। এই ঘটনার কারণকে 


পারক্সাইড প্রভাব বলা হয়। যথা, 
মারকাউানিকফের সূত্র অনুযায়ী 
০ -৯০ল৪-0লস0নও 


+ HX 

CH,.CH= CH,——— 
অস্প পাঁরমাণ 

?CH.CHs.CHX. ] 


পারঝ্রাইডের বর্তমানে 


(8) ওজোনোলিসিস £ 'দ্বি-বন্ধন বা ত্রি-বন্ধনযুস্ত হীথালন বা. আ্যাসাঁটলিন - 
জাতীয় যৌগ: ওজোনের সহিত বিক্রিয়া করিয়া অস্থায়ী ওজোনাইড-যুত-যোগ গঠন 
করে। এই বিক্রিয়ায় বিক্রিয়মান অণুর প্রতিটি দ্বি-বন্ধন বা ত্রিবন্ধনে এক অণু 
ওজোন যুক্ত হয়। এই ওজোনাইভ যৌগকে জলঘারা (জিংক-ধূির উপস্থিততে ) 
আদ্র-বিশ্লোষত করিলে আ্যালাডহাইড বা কিটোন উৎপন্ন হয়। উপরোন্ত দুইটি 
শবকিয়াকে (ওজোনাইড গঠন ও উহার আর্দরবিশ্লেষণ ) সম্মিলিতভাবে ওজোনোলিসিস 
বলে। এই প্রক্রিয়ার সাহায্যে জৈব অণুর মধ্যে দ্বি-বন্ধন (বা ব্রি-বন্ধনের ) সংখ্যা ও 
উহাদের অবাস্থাতর সঠিক স্থান নির্ণয় করিয়া অণুটির গঠন-সংকেত সম্পর্কে ধারণা 
করা যায় এবং এই প্রক্রিয়ার সাহায্যে আলিহাইড ও কিটোন প্রস্তুত করা বায়। 


Os 
=CH.- 2CH,—-0—CH:, Zn1+H,0 
দহন? কঃ | *-7৯2ন,080+580+50 
0. 0. উত্তাপ (ফৰ্ম ) 
(হীথালন ওজোনাইড ) 


9 
CH,.CH = CH.CH, ~>CHs রী 0 নন 
=) 
(বিউটিন_2) ৩ 0 
( ওজোনাইড ) 
Zn+H,0 
____>2CH,.CHO + Zn0+H.0. 


টি নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


05 
CHs.CH..CH= CH,—2CH,.CH..CH- 0 Cl, 
(বউটিন_1) ০১৬ 


(ওজোনাইড ) 
74750 


-৯085:085:080+ ৮,080 + ZnO +H,0. 

RO,R ০২ 2৮450 ৃ 
--0--0৫.-_-_ ৯2াহাং.০০9+270 

| [AR (িটোন) 

০----০ +H,0 


Ox AN Zn+H,0 CHO 
CH=CH—>CH_CH — > | +ZnO0+H,0. 
1741 CHO 


০-_ ০0 


(গ্রায়ক্সাল ) 
€ওজোনাইড) 
0 
08 4“ \ Zn+H,0 
R.C=CR—2RC——CR———>R.CO.CO.R + Zn0+H,0O. 
] | (ডাই-কিটোন ) 
OG) 
( ওজোনাইড ) 


[ ওজোনাইডকে শুধুমাত্র জলারা আদ্“বিশ্লোষত কারলে উৎপন্ন H,0, 


আযলাডহাইডকে সহজেই আ্যাসিডরূপে জারত করে। এই জারণ নিবারণ কারতে 
জিংক-ধঁল মিশানো হয়! জিংক ধুলি হাইড্রোজেন পারজ্সাইডকে বিযোঁজত কারয়া 
জলে পারণত করে ও নিজে 200 রূপে জারিত হইয়া যায়। ] 

() ফার্মেপ্টেশন (বা, সন্ধান-ক্রিয়া ) £ 
বা উস্তাদ ) দেহকোষের উপাস্থাততে এমন 


যোগে পাঁরণত হয়। এইরূপ রাসায়নিক 
বলা হয়। এই সকল বিক্রিয়ার 
জাতীয় রাসায়নিক পদার্থ বা প্রভাবকরুপে ক্রিয়া করে। এই সকল 
এন্জাইমের কার্যক্ষমতা সীমিত; অর্থাৎ, ইহাদের এক একটির সাহায্যে কেবলমাত্র 
একাট নির্দিষ্ট বিক্রিয়াই সম্পন্ন হইতে পারে । এন্জাইমের সাহায্যে রাসায়ানক 
বিক্রিয়া সংঘটনের সময় বিক্রিয়াকালীন অবস্থা ( 


যথা, তাপমাত্রা, দ্রবণের ক্ষারত্ব বা 
অস্নত্ব ইত্যাদি ) আতি কঠোরভাবে নিয়ান্্ত কাঁরতে হয়। কারণ, এই সকল অবস্থার 


)/ 


জৈব রসায়ন ৃ ৯ 
পাঁরবর্তনে অনেক সময় এন্জাইম তাহার কার্যক্ষমতা হারাইয়া ফেলে এবং ফলে এ 


এরিয়া সংঘটিত হয় না। ইষ্ট নামক এককোষা উদ্ভিদে অবস্থিত জাইমেজ্‌ নামক 


এন্জাইমের উপস্থিতিতে গ্রকোজ বা ফ্রান্টৌজ হইতে এই পদ্ধাততে ইথাইল 
আ্যালকোহল প্রস্তুত করা হয়। বর্তমানে সন্ধান-ক্রিয়ার সাহায্যে বহু জৈব যৌগের 
?শশ্পোৎপাদন সম্ভবপর হইয়াছে। নু 

0) রোজেনঅপ্ড বিক্রিয়া ঃ জৈব আ্যালাঁডহাইড যৌগকে জারিত করিয়া সহজেই 
কাধীকীলক আ্আসডে পাঁরণত করা যায় ; কিন্তু কাবাক্সালক আসডকে সাধারণ 
পদ্ধীততে বিজারিত কাঁরয়া সহজে আযালাডহাইভে পরিণত করা যায় না। কাবাক্সলৈক 
আযাসিডকে P0!॥ (বা 2015, 99০15) দ্বারা আ্আসড ক্লোরাইড পরিণত করিয়া ও 
উৎপন্ন যৌগের বাষ্পকে হাইড্রোজেনের সাঁহত মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণাটকে বৌরয়াম সাল- 
ফেঁটের উপর প্রতিস্থাপিত প্যালাডিয়াম অনুঘটকের উপর দয়া উচ্চ তাপমাত্রায় প্রবাহিত 
কাঁরলে আ্যালাডহাইড উৎপন্ন হর; অনুঘটকের সাহায্যে হাইড্রোজেনের দ্বারা আযাসিড 
ক্লোরাইডের এইরূপ বিজারণকে রোজেনমণ্ডের ধবক্িয়া বলে। উৎপন্ন আলাঁডহাইড 


22) রূপে ব্যবহার করা হয়। বোরয়াম সালফেট আযালাঁডহাইডের পরবর্তী 


শবজারণ নবারত করে। 
Pd + 3850, 
CH,COCI-——— CH,CHO + HCI 


(5) ক্যা্নজারোর বিক্রিয়া £ যে সকল আগলডিহাইড অণুর *-কার্ধন পরমাণুতে 


তাহাদিগকে ঘন ক্ষার-দ্বণের (যথা, NaOH, KOH 
দুই অণ্ আল্ডহাইড স্বতঃ জারণ-বিজারণ প্রাক্লয়ায় এক অণু 
ও এক অণ্ন আতসিডে (ক্ষারধাতুর লবণে) পাঁরণত হয় এই বিক্রিয়াকে 
কারোর বিয়া বলে৷ : এই বিক্রিয়ার সাহা সহজেই আ্যালাডহাইড হইতে 
আলকোহল বা "আসিড প্রহুত করা যার! ফর্ম্যালাডহাইড (8.০৮০) অণ্যুতে 
কাৰ্বন পরমাণুর আস্ত নাই, সুতরাং, উহার *-কার্বন প্রমাণনতে হাইড্রোজেনের 
বেঞ্জালাঁডহাইডের (০০৮7৮:০90) «কাৰন পরমাণু 


স্থিতি প্রশ্নই উঠে না! 
তা সুতরাং এই দুইটি আলভিহাইড ক্যাশ্লিজারোর 'বাক্রয়ার অংশ 
গ্রহণ করে। 
OH + H.COONa 


+ NaOH 2? CH 
2H.CHO 8 (মথাইল (সোডিয়াম 
আলকোহল)  ফর্সেট) 


H.COOH 
( ফাঁক আআসিড ) 


বট নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


. C,H,COONa 
20০507০7480 > C.H..CH.OH + CH, 
RB (বেঞ্জাইল আলকোহল ) (সোডিয়াম বেঞ্রোয়েট ), 
LHC! 
C.H;,.COOH 


কোল্‌বের বিক্রিয়া বলে। তাঁড়ং-বিশ্লেষণের কালে লবণ্রে প্রাত দুইটি অণ: বিযোজত, 
হইয়া উহাদের আলাকল মূলক্বয় সংযুক্ত হয় এবং এইরূপে উচ্চতর গুরুত্বের আ্যালকেন 


তড়িং-বিশ্লেষণ 


2CHs.COOK __ 7.৯ 057০ + 200, 1 +2K. 


(পটাশিয়াম আসিটেট) 


(সোডিয়াম আপসিটেট) (সোডিয়াম প্রাপয়োনেট) (প্রোপেন) 


না ভচতর আণাবক ওজনের আআলকেন গঠন 
করে। এই 'বাজাকে বাজ ( বা উজ“) বিয়া বলে। একটি আযালকিল হ্যালাইড 
লইয়া এই বিক্রিয়া সম্পন্ন করিলে উপাদান আ্যালাঁকল হ্যালাইডের আলাকল মূলকের 
কার্বন পরমাণুর সংখ্যার দ্বিগুণ সংখ্যক কার্বন পরমাণুপীবাশষ্ট আলকেন গাঁঠত হয় ॥ 
দুইটি বিভিন্ন আ্লাকিল হ্যালাইড লইয়া এই বিক্রিয়া সংঘটিত কারলে তিনটি উচ্চতর 
আ্যালকেনের মিশ্রণ পাওয়া যায়। (উপযু পদ্ধতিতে ইহাদিগকে পৃথক করা যায়। ) 

ইথার মাধ্যম 
20,HSI + 2Na 7৯ CH, 


+ 2Nal 
(ইথাইল আয়োডাইড) উত্তাপ (বিউচেন) 


IN, ইথার মাধ্যম 
CHsI + CoHi;sI BUTE তেন, 4 CoH: + (38 


উত্তাপ (ইথেন) (প্রোপেন) (বউটেন) 


চি 
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(৷) বুয়া (বা, উচ্জ* )-ফিটিগ বিক্রিয়া 3 শুচক ইথারীয় দ্রবণে ক্লোরোবোঞ্জন, 
ও মিথাইল ক্লোরাইডের সম-আণাবিক পরিমাণের মিশ্রণকে ধাতব সোডিয়ামের সাহত 
ক্রিয়ান্বিত কারলে টলুইন উৎপন্ন হয় ৪ 


ইথার 
0ান501 70850] + 2Na-——> CsHs;.CHs + 2NaC!. 


. এই 'বিক্িয়াকে বুয়ার্জ (বা, উচ্জ )-ফিটিগ বিক্রিয়া বলা হয়। উপরোস্ত বিক্রিয়ার 


শেষে আংশিক পাতনের সাহায্যে টলুইন সংগ্রহ করা হয়। বেঞ্জিনের উচ্চতর সমগণ 
তথা আযলাকল-বৌর্রন প্রস্তুত কারতে এই বিক্রিয়াটি ব্যবহার করা চলে । যথা £ 


ইথার _ 
0১501 + 02501 + 2Na ৯ 0০৮৮02৮512০, 
(ইথাইল বোঞ্জন) 


0) ফ্রিডেল-্রাফট্‌ বিকিয়া ঃ অনার আলুমিনিয়াম ক্লোরাইড ( বা অনাদ্র 
75015, 97015 ইত্যাদি) অনুঘটকের বর্তমানে আআলকিল হ্যালাইড (যথা, মিথাইল 
ক্লোরাইড, মিথাইল আয়োডাইড, ইথাইল আয়োডাইড ইত্যাদি ) বা আসিল হ্যালাইড 
(যথা, আসেটিল ক্লোরাইড) শুদ্ধ বোঁজনের সাহত ক্রিয়ান্বিত হইয়া যথাক্রমে আযালাঁকল 
কোঁঞ্জন বা আসিল বোন ( {কটোন ) গঠন করে। অর্থাৎ, এই বিক্রিয়ায় বোঁঞ্জন-বৃত্তের 

পরমাণ্‌ আযালীকল বা আসিল মূলক দ্বারা প্রাতগ্থাঁপিত হয়। 
বর আলকাইলেসন (alkylation) বা আআসাইলেসন (acylation). 
বিকিয়াকে ফ্রডেল-ক্লাফ্‌ট্‌সৃ বিক্রিয়া বলে। 


অনার 41015 
C,H JCHsCI———— ——>CsHs.CHs +HCI 


(েলুইন) 
অনার 41015 
১৪৭,7৪৭, 11701; 


তারও 70508 
(ইথাইল বেঞ্জিন ) 


অনার 41015 
এ  20CH;.CO.CH,+ HCl. 


(আ'ঁসিটো-ফনোন্‌ ) 

(০) হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া ৪ যে সকল জৈব যৌগের অণদুতে -009078 ( কটো- 
মিথাইল ) মূলক বৰ্তমান থাকে, বা যাহাদের জারণের ফলে যৌগ-অগনুতে এ মূলক উৎপন্ন 
, রি .. 315 ও [5) ও ক্ষার দ্রবণের সাহত বিরিয়ায় (অর্থাৎ 
রধাতুর হাইপো-হ্যালাইটের সাহত বিক্িয়ায় )হ্যালোফর্স, CHXs (01, Br, D) 
গঠন করে। [08019 (ক্লোরোফর্ম ), CEBrs (ব্রোমোফর্স) ও টৌ, 
(আরোডোফর্ম)কে সাধারণভাবে হ্যালোফম বলা হয়।] চিং পাউডারের সাঁহত 
& সকল যৌগের বিকিয়ায়ও ক্রোরোফর্ম উৎপন্ন হয়। এই বিবিয়াকে হ্যালোফর্স 


02754075996 


তং নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


বিক্রিয়া বলে। আমাদের পরিচিত জৈব যোগের মধ্যে ইথাইল 


আআলকোহল ও 
আযসিটোন এই বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে । আযাসিটোনের অণুতে 0907৪ মুলক 
বর্তমান; ইখাইল আ্আলক্োহলের অণুতে এই মূলক বর্তমান নাই বটে, কিন্ত প্রাথামক 


ট CH; CHO) পারণত হয় : CH,CHO 
জারণের ফলে ইহা আ্য (CH; ; 
অণুতে --০0০দ্লও মূলক বর্তমান। (এই বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত 012 বা ক্ষার 


!) হ্যালোফর্ম বিক্রয় কয়েকাট নাট 


01 
০0১0২ ০7,০7০+2ন0 
{ 2HCI+2NaOH - 25014+27,01 


CH,.CHO +301, _.৯ CCl,.CHO + 3HC1. 
[ BHCI+-3NaOH = 3NaC! +37509] 

COIs. CHO+NaOH _.৯ CHCl, + H.cooN, 
বা, CH,.CH,OH +401, + 6NaOH 77> CHC, + 5Nac! +57509+ 
H.COONa. 

CH,.CO.CH, +301, __, CCl,.CO.CH, + 3HCI. 
[ HCI + 3NaOH3Nac + 3H. 0 ] 
৬, 

বা, CHs.CO.CH, +30], +4NaOH 


>CHCI, + 39014 3790 
TCH ,.COONa, 


ন্‌ কয় কে ট জৈন 
বন CHNH, + HCL ১ CHINE GHG) 
HNO, | 
H,NH..HCL 2 CHINN 
C,HsNH; (NaNO; + Hc) ১ WD 
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উৎপন্ন বেঞ্জন ভায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের শীতল দ্রবণে /-ন্যাফথলের ক্ষারীয় 
দ্রবণ যুক্ত কারলে লালবর্ণের আজো-রং উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়াকে কাপাঁলং 
(6০41178) বিক্রিয়া বলে। উপরোক্ত ডায়াজোটজেশন ও কাপলিং বিব্িয়াদ্য়কে 
একত্রে ডায়াজো বিক্রিয়া (1820 reaction) বলা হয় । 


(৭) হফম্যানের অবনমন বিক্রিয়া £ আআলিফ্যাঁটিক ( বা আরোমোটক ) আসিডের 
আমাইভ যৌগকে ব্রোমিন ও ক্ষারদ্রবণ সহ উত্তপ্ত করিলে প্রাইমারী আমিন উৎপন্ন 
হয়। উৎপন্ন আমিন মৌলের অণুতে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা আিড আ্যামাইড অণুর 
কার্বন পরমাণুর সংখ্যা হইতে একটি কম হয়। এই বিক্রিয়াকে হফ্ম্যানের অবনমন 
বিক্রিয়া বলে । এই 'বকিয়ার সাহায্যে বিশুদ্ধ প্রাইমারী আমিন প্রস্তুত করা যায় এবং 
জৈব যৌগের সংশ্লেষণে উপাদান যৌগের কার্বন পরমাণুর সংখ্যার অবনমন ঘটানো যায় । 
CH,.CO.NHs +Bra+4KOH—>CHs NH, + Ka2C0s5 +2KBr+2Hs0. 
(আযসেট্যামাইড) (মিথাইল 

আমিন) 

| বাক্িয়াটি কয়েকটি বাভন্ন ধাপে সংঘটিত হয়। প্রথমে আ্াসেট্যামাইডের সাঁহত 
ব্রোমিনের িকিয়ায় আআসেট-মনোরোমো-আআমাইড -(CH5.CO.NHB/) গঠিত হয় £ 
075,009 NH + Br» -৯ CH,.CO.NHBr+HBr. ক্ষারের সাহত 'বক্রিয়ায়, 
পরবর্তী ধাপে আসেট্‌-মনোব্রোমো-আযমাইড হইতে মঃ বিদুরিত হইয়া ( ক্ষারধাতুর 
রোমাইভ রূপে) মিথাইল আইসো-সায়ানেট (০8২০০) উৎপন্ন হয়ঃ 
CH;.CO.NHBr+-KOH -৯ CH.NCO+KBr+ 20. সর্বশেষ পায়ে, 
{মথাইল আইসো-সায়ানেট ক্ষার-্রবণ দ্বারা আন্রীবশ্লোষত হইয়া মিথাইল আমন ও 
ক্ষারধাতুর কার্ধনেট উৎপন্ন করেঃ CH5.NCO+2KOH -৯ CHs.NHs 

+155005] 

() ক্রেমেনসেনের ?বজারণ £ আ্যালাডহাইভ বা িটোনকে 1জংক-পারদ সংকর 
ও ঘন হাইড্রোক্লোরিক আ'যাসিড দ্বারা বজাঁরত কাঁরলে, ধাতু-সংকর ও ্যাঁসডের 
+বক্রয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন এ সকল অণুর কিটো-মূলককে (০-০), 
বিজ্বারত করিয়া মাথালন (- 2) মূলকে পাঁরণত করে। ফলে, আ্যালাভহাইড 
বা কচোন বিজারত হইয়া আলকেনে (সম্পৃন্ত হাইড্রোকাবন ) পাঁরণত হয়। এই 
দবজারণকে ক্লেমেনসেনের বিজারণ বলা হয়। 


79178+ঘন HCl 
োরও.03০ ৯ CHs.CHs + 8০০) 


(আ্যাসেট্যালাডহাইড ) 4 [8] (ইথেন) 


701784+ঘন HCl 
CHs.CO.CHs — — > 075,075-07৪ +H,0. 


(আযাসটোন ) 4 [Hj (প্রোপেন) 


রর নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


এই 'বাক্িয়ার সাহায্যে আযালাডহাইড বা কটোনকে সরাসাঁর সম্পন্ভ হাইড্রোকাবনে 
এাঁরণত করা যায়। 


৩) Ca, ০284 ও C3H2 অপদুর বন্ধন-কোণ ও উহাদের 'ত্রাদক্‌-মাঁিক 
আঁভাবন্যাস £ ০2৪ অণুর দুইটি কাবন পরমাণু 9” সংকরায়ণ পদ্ধাততে এই 
যৌগ গঠন করে । সুতরাং এই অণুর ম-€_H ও ম-C-C কো 


গণ চতুন্ত- 
লকীয় কোণ এবং উহাদের মান 109:5°। এই যোগে প্রাতাট কার্বন পরমাণু একাঁট 


সুষম চতুস্তলকের কেন্দ্রে অবস্থান করে এবং কানের বন্ধনগল চতুস্তলকেয় চারাট কৌণক 
সবন্দুর দিকে প্রসারিত থাকে । 


গন অণুর দুইটি কারন পরমাণু 92 সংকরায়ণ পদ্ধীততে এই যোগ গঠন 
করে। তিনাট 5 সংকর-কক্ষক 120” কোণে পরস্পর আনত থাকে। অতএব, 
0০74 বৌগে ম-€_মH ও ঢ-০-০ কোণের মান 120” 
প্রাতাট কার্বন পরমাণুর তিনাট বন্ধনী একটি সমতলে পরস্পরের 
রচনা কাঁরয়া অবস্থিত । উহাদের প্রাতটির চতুর্থ বন্ধনীটি দুইটি কানের যোজক- 
বন্ধনীর সাহত সমান্তরালভাবে অবস্থিত । প্রকৃতপক্ষে, চতুর্থ বন্ধনীর ইলেকট্রন-মেঘ 
(electron cloud) উপরোক্ত সমতলের সাঁহত লম্বভাবে অবাস্থত একাঁটি তলে 
সান্নিবিষ্ট থাকে । 

5545 অগুর দুইটি কার্বন পরমাণু 9 সংকরায়ণ পন্ধীততে 
দুইটি 52 সংকর-কক্ষক পরস্পর 180° কোণে আনত। 
H-C-_C কোণের মান 180" 


৷ এই যৌগের 


সহিত 120° কোণ 


এই যোগ গঠন করে। 
অতএব, 09H যৌগে 
; অর্থাৎ, অণুটি সরল রৈখক। প্রতাট কারন 
পরমাণুবর়ের অপর দুইটি বন্ধনী কার্বন-পরমাণুদয়ের যোজক-বন্ধনীর সাঁহত সমান্তরাল- 
ভাবে অবস্থিত । 


(9 স্যাণ্ডমায়ার 'বাক্য়া £ 


পরে তাপপ্রভাবে এ যুত-যৌগ বযোজত 
হয়। অনুরূপ 'বাক্রয়ায়, বোঁঞ্জন ভায়াগোনিয়াম ক্রোরাইডের 
সীহত্ত উপ ব্রেমইভ ও. হউক অসি উপ 
ইজ অবংবৌজন ডায়াজৌনয়াম ক্লোরাইডের সাঁহত 'কিউপ্রাস স।য়ানাইড ও সোঁডয়াম 
(বা পটাশয়াম) সায়ানাইডের 'ঝারয়ায় সায়ানো-বোঞ্জন বা বেঞ্জোনাইট্রাইল উৎপন্ন 


হয়। উপরোন্ত প্রীতক্ষেত্রেই দকউপ্রাস লবণ অনুঘটকরূপে ক্রিয়া করে । এই 'বাক্লয়াকে 
স্যাণ্ডমায়ার 'াক্রয়া বলা হয়। 


CH:N = N.C. CuCl, + HCIS0,H,CI+N, + HCI CuCl, ; 
CH,N = N.C Cu, Br, +HBr>CH Br + N2+ HCl + Cu, Br 


23 


= 


জৈব রসায়ন ১৫ 


CHsN= N.CI+ Cu2(CN)s + NaCN { 
> -C,H:CN+Ns + NaCl + Cu,(CN):.- 
(সায়ানোবোঁঞ্জন ) 

প্রন ৪1 পরাক্ষাগারে নিম্নালাখত যৌগগণীল রুপে প্রস্তুত করা হয় ? 

(০) ক্লোরোকর্ম ; (6) ডাই-ইথাইল ইথার ; (০) আ্যাসেট্যালাডহাইড ; (৫) আযাসি- 
টোন ; ৫) ইথাইল আ্যাঁসটেট। 

প্রাতাঁট ঘৌগের প্রধান প্রধান ব্যবহারগীল [লিখ । 

[ Laboratory preparation of : 

(a) Chloroform (b) diethyl ether (c) acetaldehyde (d) acetone 
(e) ethyl acetate. Mention common uses of the above compounds. ] 


উঃ ৷ (৭) রসায়নাগারে রোরোফর্স প্রস্তুতি ৪ নীতি ৪ ইথাইল আতালকোহলের 
সাঁচত '্রাচং পাউডার দ্রবণের 1র্বাক্রয়া ঘটাইয়া পরীক্ষাগারে র্লোরোফর্ম প্রস্তুত করা হয়। 
চারাট 'বাভন্ন স্তরে দবাকিয়াটি সম্পন্ন হয়। প্রথম স্তরে, চিং পাউডার জল দ্বারা 
আর্রীবশ্সোষত হইয়া ক্যালাসয়াম হাইড্রক্সাইড ও কর্লোঁরন উৎপন্ন করে ৪ 

Ca(OCI)CL+ HO > Ca(OH), + Cl. বিক্রিয়ার দ্বিতীয় স্তরে. ইথাইল 
জ্যালকোহল_ ক্লোরিন দ্বারা জাত হইয়া আাসট্যালডহাইডে পাঁরণত হয়ঃ 
0,0,074-01,-৯085:0809725801- {বাক্রয়ার তৃতীয় স্তরে আ্যাসট্যালাডহাইড 
.ক্লোরনের সাহত ক্রিয়াম্বিত হইয়া ট্রাই ক্লোরো-আ্যাসট্যালাডহাইড (বা ক্লোর্যাল ) গঠন 
করেঃ CH,CHO +3Cls 2>CCl,.CHO+3HCI. বিক্রিয়ার স্বশেষ স্তরে 
ক্লোর্যাল ক্যালীসয়াম হাইড্রক্সাইড দ্বারা [ রচিং পাউডারের আর্রবপ্লেষণে (বাক্রয়ার 
প্রথম স্তরে) উংপন্ন] আর্দ্“বশ্রোষত হইয়া ক্লোরোফর্ম ও ক্যালসিয়াম ফর্মেট 


করেঃ 
2CCls.CHOT+ Ca(OH),—22CHCls + (H.COO) Ca. 


পদ্ধীত £ঃ 1 লিটার আয়তনের একটি গোলতল ফ্লান্কের মধ্যে, 400 911. জলে 
100 গ্রাম ব্লিচিং পাউডার, দ্রবীভূত কাঁরয়া একাট পাতলা লেই প্রস্তুত করা হয়। 
ইহার- সাঁহত 25711. ইথাইল আ্যালকোহল 'মিশাইয়া ফ্লাস্কের মুখাটকে একট ছাপ 
দ্বারা বন্ধ করা হয় ! এই াঁপর সাঁহত একট নির্গম'নল ও সেই সঙ্গে একাঁট শীতক 
যুক্ত থাকে। শীতকের {ভতর "দিয়া ঠাণ্ডা জল (বরফ-জল) প্রবাহত করা হয়। 
শীতকের অপর প্রান্ত একাঁট সংযোজক' নলের (adapter) সাহায্যে সংগ্রহ-পান্রের 
সাঁহত সংযুস্ত করা হয়। 

শবকরিয়নকগহ ফ্লা স্কাটকে একাঁট জলগাহের উপর বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা 
হয় । ইহাতে ক্লোরোফর্ম উৎপন হইয়া শীতকের ভিতর দয়া সংগ্রহ-পান্রে জলের নীচে 
সাত হয়৷ ক্লোরোফর্স নির্গমন শেষ হইল উত্তাপন বন্ধ করা হয় এবং সংগ্রহ-পান্র 


১৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


সাঁণচত জল ও ক্লোরোফর্মের মিশ্রণকে (ইহারা পরস্পর অন্রাব্য বালয়া দুইটি শবাভন্ন 
স্তরে অবস্থান করে) একট বিচ্ছেদী ফানেল (separating funnel) দ্বারা 
পৃথক্‌ করা হয়। নিন্নের স্তরের ক্লোরোফর্মকে সংগ্রহ কাঁরয়া উহাকে কয়েকবার লু 


ক্লোরোফর্ম প্রস্তুতি 


কাঁস্টক সোডা দুবণ দ্বারা ও পরে জল দ্বারা উত্তমরূপে ধৌত করা হয়। ইহার পর 


আর জোরোফর্মকে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দারা শু্ধ করিয়া পুনরায় পাতিত 
করা হয় এবং 6000620 তাপমাহায় পাতিত অংশ সংগ্রহ করা হয়। ইহাই 
বিশুদ্ধ ক্লোরোফর্ম'। 


2CHCI, +0,>2C001, ( ফসাজন্‌ )+ 2801 ; 


(595 (ইথাইল কার্বনেট )+2801.] 
রোরোকর্মের ব্যবহার £ আযালকালয়েড (81]81016 


(6) পরীক্ষাগারে ভাই-ইথাইল ইথার প্রস্তুত £ নশাঁত £ 
ইথাইল আলকোহলকে ঘন সালাঁফউারিক আযাসডের সহিত 
1406 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কাঁরলে ডাই-ইথাইল 
ঘন 5504 দুই অণু ইথাইল আযালকোহল 
বিক্রিয়াটি দুইটি স্তরে সম্পন্ন হয়। প্রা্থামক 


০ 


জৈব রসায়ন হি 


ও ঘন H,50,-এর বিক্রিয়ায় ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট (0: H.ম50,) গঠিত 
হয়। দ্বিতীয় স্তরে, ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট ইথাইল আ্যালকোহলের সহিত 
বিক্রিয়ার ডাই-ইথাইল ইথার ও সালফিউিক. আ্যাসিড উৎপন্ন করেঃ. C:H,OH 
+75504-02185-59955 70575830944 0575017-৯02া75-0,0হানত 
5904. [ বা, 2C2 HOH + HsSOs>CsH,.0.C,H, +H,0. 

[উপরোভ বিক্রিয়ার দ্বিতীয় স্তরে ব্যবহৃত 77,904 পুনরুংপাদিত হয়। সুতরাং, 
তত্ত্বের দিক দিয়া বলা যায় যে, একবার বিক্রিয়া সুরু করিয়া মাঝে মাঝে বিক্রিয়া-পান্ে 
ইথাইল আযালকোহল যুক্ত করলেই নিরবচ্ছিনভাবে এই পদ্ধতিতে ডাই ইথাইল ইথার 
প্রস্তুত করা সম্ভবপর ৷ কিন্তু, কার্ষক্ষেত্রে ইথাইল আযালকোহলের সাঁহত কিছুটা ঘন 
5904 ঘুন্ড কাঁরতে হয়। কারণ, বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জল ঘন ল,50-কে খানিকটা 
লঘু করিয়া দিয়া উহার নিরুদনের ক্ষমতা কমাইয়া দেয় এবং এই বিরিয়ায় কিছু 
পাঁরমাণ 75904 বিজারিত হইয়া সালফার ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় ।] 

পদ্ধতি 8 500 11. আয়তনাবিশিষ্ ও পার্খনল-বু্ত একটি গোলতল ফ্লান্ধে 
সম-আয়তন (50 701.) ইথাইল আ্যালকোহল ও ঘন [5১0+ লওয়া হয়। ফ্লা্কের 
মুখটি একটি ছিপি দ্বারা বন্ধ করা হয় এবং উহার ভিতর দিয়া একটি থার্মোমিটার ও 
একটি 'বন্দুপাতী ফানেল যুদ্ত করা হয়। থার্মোমিটারের পারদ-বান্ব ও বিন্দুপাতী 


পরীক্ষাগারে ডাই-ইথাইল ইথার প্রস্তুতি 
প্রান্ত ফ্লান্কের তরলে ডুবানো থাকে । ্লাক্ষের পার্শ্বনলের সাঁহত একাঁট 
রি এবং উহার ভিতর LE ASE SAU sl 
হয়। শাঁতকের অপর প্রান্ত একটি সংযোজকললের (০০ (185: 
অপর একটি কনিক্যাল ক্রান্কে যুক্ত করা হয়! এই কানিক্যাল ফ্াক্ষাট সপগ্রহ-পাত্ররূপে 
ব্যবহৃত হয়। ইহাকে একটি হিম-মিশ্রণের মধ্য বসানো হয় এবং ইহার পার্শনলের 
সাঁহত একট রবারের নল বু্ত করিয়া উহার শেষপ্রান্ত পরীক্ষাগারের বাঁহরে উমুন্ত 


নমুনা জৈব-২ 


3৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


₹ বাহুতে রাখা হয়। [ ইথার সহজেই বাষ্পীভূত হয় এবং এই বাষ্প আত-দাহ্য। 
“পরীক্ষাগারের দাঁপাশখায় যাহাতে ইথার-বাম্প প্রজ্বীলত হইয়া দুর্ঘটনা না ঘটায়, 
সেইজন্য সম্ভাব্য ইথার-বাষ্পকে বাঁহরে পাঠাইবার জন্য এই ব্যবস্থা করা হয়।] 
'বক্িয়া-পান্রাটকে বালুকা-গাহে স্থাপন করিয়া উহাকে উত্তপ্ত করা হয়। মিশ্রণের 
তাপমাত্রা 1400 হইলেই ইথার উৎপন্ন হইয়া পাঁতিত হয়। ইথারের উৎপাদন 
মন্দীভূত হইলে বিন্দুপাতী ফানেলের ভিতর দিয়া ইথাইল আলকোহল ফ্লাঞ্ধে ঢালা 
হয়। [যে মাত্রায় তরল ইথার পাতিত হয়, সেই মাত্রার র্লাক্কে আলকোহল ঢালা 


হয়।] এইরূপে আবাচ্িন্রভাবে ইথার প্রস্তুত করা হয়। 'বিক্য়া চলাকালীন ফ্লাক্ধের 
তরলের তাপমাত্রা সর্বদা 140°_150°0-এর মধ্যে রাখা হয় । 


বিশদদ্ধীকরণ £ এই পদ্ধতিতে যে ইথার প্রস্তুত হয়, তাহা সম্পূর্ণরূপে শুদ্ধ 
নহে। ইহাতে অল্প পরিমাণ ইথাইল আঞালকোহল, 50: (সালাফউরাস আযসড ; 
আআলকোহল কর্তৃক [75909এর বিজারণে ইহা গাঁঠত হয় ) ও জল বর্তমান থাকে । 
একটি বচ্ছেদী ফানেলে এই ইথারকে প্রথমে কাঁষ্উক সোডার লঘু জলীয় দ্রবণ দ্বারা 
ধৌত করা হয় এবং জলীয় স্তরকে অপসারিত কাঁরয়া ইথারকে জল দ্বারা ভালভাবে 
ধৌত করা হয়। জলের স্তরকে অপসা'রত কারয়া আর ইথারকে গাঁলত ক্যালীসয়াম 
ক্লোরাইড ( কাঁঠনাকার ) দ্বারা শুদ্ধ করা হয় এবং শুষ্ক ইথারকে জলগাহ হইতে পাতত 
করা হয়। পাতিত তরলের দুই-এক টুকরা ধাতব সোডিয়াম যুক্ত কারয়া ইথারে বর্তমান 
শেষ জলাবন্দুকে বিদারিত করা হয়। 

সাবধানতা ৪ [ 0) ইথার ও ইহার বাষ্প আঁত দাহ্য পদার্থ । সুতরাং আঁগ্নাশখার 
সান্নিধ্য হইতে ইহাকে দূরে রাখা প্রয়োজন। (i) বিকরিয়াকালে তাপমান্রা যাহাতে 
140°_150°0-এর মধ্যে থাকে সৌঁদকে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । তপমান্রা বাঁধত 
হইলে কছু পাঁরমাণ ইাঁথালন উৎপন্ন হয়। (iii) 


থামোমটারের পারদ-বান্ব ও 
বিন্দুপাতী ফানেলের র শের প্রান্ত ফ্লাস্কের তরলে ডুবাইয়া রাখা প্রয়োজন ৷ ] 


নিষ্ধাশনে, জৈব রসায়নে '্নাক্রয় বাক্কয়া-মাধ্যমরূপে, চেতনানাশক বা অবশকারকরু 
নিম্ন তাপমাত্রা সৃষ্টিতেও ইথারের প্রভূত ব্যবহার বর্তমান । রি, 


(9) পররাক্ষাগারের ত্যাসট্যালাডহাইড প্রস্তুতিঃ ই 
পটাশিয়াম (বা মোম) ডাইক্োমেট ও গাঢ় ালফউিক ও 


সামান্য উত্তাপে জারিত কাঁরয়া পরাক্ষাগারে আসিট্যালাডহাইড এ 

টি প্রস্তুত করা হয় ৪ 
9৮------৯0৪.07809 

টি (K,Cr20;,+H,50,) bel 7750, 'বাক্রয়াকালীন তাপ- 


মানায় আ্যাসিট্যালাডহাইড উৎপন্ন হওয়া মাত্র বিকিয়া-পান্র হইতে গ্যাসরূপে শনর্গত 


২ শীতকের ধভতর দয়া বরফ-জল 


জৈব রসায়ন ১৯ 


হইয়া যায় এবং ইহার ফলে উহার পরবর্তী জারণ (আ্যাসৌটক আ'যাসড রূপে ) 
বীনবারত হয় । 

- পরদ্থতঃ একাঁট গোলতল কাচের পাতন-ফ্লাদ্কে পটাশিয়াম (বা সোডিয়াম ) 
ডাইক্রোমেটের ঘন জলীয় দ্রবণ লওয়া হয়। ফ্লাস্কের মুখাটতে 'ছাঁপর মাধ্যমে একাঁট 
ববন্দুপাতী ফানেল ও একাঁট দর্মোমটার যুক্ত থাকে ; উভয়ের শেষপ্রান্ত ফ্রাস্কের তরলে 
ডুবানো থাকে। পাতন-পান্রের পার্শ্বনলের সহত একট শীতক যুন্ত করা হয় এবং 
উহার শেষপ্রান্ত একাঁট সংযোজক-নলের মাধ্যমে সংগ্রহ-পান্রের সাঁহত যুদ্ থাকে। 


উত্তপ্ত করা হয়। ইথাইল আলকোহল 13 


ও ক দি বুনি পরীক্ষাগারে আসিটালডিহাইড প্রস্তুতি 
পণ শন 01৭ বলিয়া বাষ্পের আকারে জলীয় বাষ্প ও কিছু ইধাইল 
আকাল বাষ্পের সাঁহত শীতকের ভিতর দিয়া প্রবাহত হইয়া ইহা ঘনীভূত 
তরলের আকারে সপগ্রহ-পারে সাত হয় । 

ব্ৰশদদ্ধীকরণ ৪ উপরোন্ড পদ্ধাততে প্রাপ্ত আাসট্যালাডহাইডের সাঁহত জল ও 
নু পাঁরমাণ ইথাইল আলকোহল বর্তমান থাকে । পাঁতত তরলকে জলশোষক 


“দ্বারা সম্পৃন্ত হলে বর্ণহীন কেলাসের আকারে আসট্যালাডহাইভ-আ্যামোনয়া যুত-যৌগ 


২ অধগাক্ষপ্ত হয়। ইহাকে ছাঁকয়া লইয়া ও শুক কাঁরয়া ঘন 175394-সহ পাঁতিত 


কাঁরলে বিশুদ্ধ আযাসিট্যালাডহাইড পাওয়া যায় । 
আ্যাঁসিট্যালাডহাইডের ব্যবহার ৪ ইথাইল আযাসিটেট, আযালডল, আযাসোটক আ্যাঁসড 
শিল্পোৎপাদনে, উষধ প্রস্থুীততে (্যারা-আ্যালাডহাইড ) বা ষ্টোভের 
কঠিনাকার, জ্বালানী ( মেটা-আ.লাঁডহাইভ ) প্রন্তততে ও রঞ্জন7শপ্পে আসট্যালাভ- 


হাইড বাবহতহ। ৯ 


৮১৩৬৬৬৩১১৬২ 
€৫) পরা ্গাগারে আানিটোন প্রচ্ছুতি £ নাতি £ পুর ও বিবৃদ্দ ক্যালনিয়ান 
আযাসটেটকে তাপ-বিষোজিত করিয়া পরীন্দাগারে আ্যসিটোন প্রস্তুত করা হয় ৪ 


তাপ 
(00750০9০9)০০% ---৯ CH,.CO.CHs + CaCO, 


(ক্যালসিয়াম আ্যসিটেট ) (আযাসটোন) 
উৎপন্ন আযসিটোন উদ্বায়ত হইয়া শীতকের মাধ্যমে তরল হয় এবং সংগ্রহ-পা্রে সাণ্চত 
হয়। 


৯৪ 


পদ্ধাত ঃ একটি কাচের বক-যন্লে (রিউর্টে) শুষ্ক ক্যালসিয়াম আ্যাঁসটেট লইয়া: 
"উহার মুখে একাঁট শীতক যুন্ত করা হয়। শীতিকের ভিতর "দিয়া বরফ-জল প্রবাহত * 
করা হয় এবং উহার শেষ প্রান্তে একটি সংগ্রহ-পান্ স্থাপিত করা হয়। বকযন্ত্রটকে * 


পরীক্ষাগারে আ'সিটোন প্রস্তুতি 


= জান উপ রাখা একা, লটাতও আচকাইয়া দেওয়া হয় এবং বুনসেন দাগের 
তি দে উত্তপ্ত করা হর. তাপ-প্রভাবে ক্যালসিয়াম আগাসটেট বিযোঁজত হইয়া 
আযাসঠোন উৎপল করে এবং উহা বাষ্পাকারে শীতিকের ভিতর হ্‌ মু 
শন নাদিম হয় এম; সহ পা লা হয়৷ দিয়া প্রবাহিত হইবা ' 
1 কর্ণ £ উপনোস্ত পদ্ধতিতে প্রস্তুত ভসিটোন ন ইহাকে 
দিশক কত হার সাহত সম্পৃন্ত সোডিয়াম বাইসালফাইটের ভা ই 
ঝাঁকানো হয়। ইহার ফলে সাদাবণের কেলাসাকার যত, ১: 
বাই-সালফাইট ).অধ্ক্ষপ্ত হয়।: এই অধ্চক্ষে ছাঁকয়া লইয়া সোডিয়াম কার্বনেটের 
০! প্‌ এ. 
সম্পৃ জলীয় দ্রবণ সহ পাতিত ভিত কয়া লইয়া সো 
K করা হয়। পাতিত 
তরলরূপে আআসিটোন সংগ্রহ করা 
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হয়। ইহাকে গলিত ক্মালাময়াম ক্লোরাইড ছারা জলশূন্য করিয়া পূনরায় পাতিত 
কাঁরলে ?বশুদ্ধ আসটোন পাওয়া যায় । 
CH, 


CH, 


CH. OH 
DCc=-0+NaHSO,—> ৯১০৫ 
CH, ৰব ১৪০২২, 


45003 
১ = 2CHs3.CO.CH; +NaSO, + CO, +H,0. 
৯  আযাঁসটোনের ব্যবহার £ঃ বিভন্ন শিল্পে দ্রাবকরূপে, সুগন্ধি, নখ-পালিশ, ধূম্হীন 
বারুদ ( smokeless powder ), অভঙ্গ;র কাচ্‌ (plexiglass ) প্রভাত দ্রব্য, এবং 
প্রচুর পারমাণে ব্যবহৃত হয় । 

(০) পরাক্ষাগারে ইথাইল আযািটেট প্রস্তুতি ৪ নীতি ৪ জল-শোষক ও অনুঘটকরুপে 
অস্প পাঁরমাণ ঘন সালাফউারক আ্যাসিডের উপাস্থাততে অনার ইথাইল আ্যালকোহল 
ও গ্রেসিয়েল আ্যার্সোটক আযাসডের একাট সম-আয়তনের মিশ্রণকে জলগাহে 2 ঘণ্টাকাল 
উত্তপ্ত করিয়া পরাক্ষাগারে ইথাইল আ্যািটেট প্রস্তুত করা হয় ৪ 

ঘন [72504 
0790090810এল50র+075509090ঞন5+ HO. 

এই বিক্রয়াট উভমুখী; উৎপন্ন জলকে ঘন 72994 শোষিত করিয়া বাক্রিয়াটিকে 
সশুখবর্তাঁ কাঁরতে সাহায্য করে । 

পদ্ধতি £ একটি গোলতল ফ্লান্কে সম-আয়তন (প্রাতাট -+100 11.) অনার্দর 
ইথাইল আআলকোহল ও গ্রোসয়েল আযাসোঁটক আযসিডের মিশ্রণ লইয়া উহাতে 25701. 
ঘন 75094 মিশানো হয়।  ফ্লাস্কটির মুখে একটি ছাপি লাগাইয়া উহার ভিতর 
একটি শীতক খাড়াভাবে সংুন্ত করা হয় । শীতকের ভিতর দয়া জল প্রবাহিত করা 
হয় এবং উহার শীর্ধদেশে গাঁলত:০৪015-পূর্ণ একটি রক্ষক-নল যুক্ত করা হয়। 
অতঃপর ফ্লাপ্কটিকে একটি উত্তপ্ত জলগাহে বসাইয়া মিশ্রণাটকে প্রায় 2 ঘণ্টা উত্তপ্ত 
করা হয়। এইরূপে উত্তপ্ত কারবার পর মিশ্রণাটকে ঠাণ্ডা কারয়া প্রায় ! লিটার শীতল 
"| জলে ঢালিয়া দেওয়া হয় এবং উহাতে সোডিয়াম ক্লোরাইডের ঘন জলীয় দ্রবণ 

' মিশানো হয়। উৎপন্ন ইথাইল আ্যাসিটেট তেলের ন্যায় একটি স্তর গঠন করিয়া 
২১ মিশ্রণের উপরে ভাঁসয়া উঠে। একটি বিচ্ছেদী ফানেলের সাহায্যে এই স্তরাটকে 
পৃথক করা হয় এবং উহাকে লঘু 1৭200, -দ্রবণ দ্বারা ধোঁত করা হয় (মুক্ত আযাঁসড 
বিদুরিত করিতে )। 'বিচ্ছেদী ফানেলকে স্থির ভাবে কিছুক্ষণ রাখিয়া জলীয় স্তরকে 
সরাইয়া দেওয়া হয় এবং পরে তৈলাস্ত স্তরটিকে ২-৩ বার জল দ্বারা ধোঁত করা হয়। 
এই এষ্টারের স্তরাটকে পৃথক করিয়া উহাকে গলিত 08015 দ্বারা জলমুস্ত_ করা র্‌ 
এবং স্বচ্ছ তৈলান্ত তরলাঁটকে 77°- 80° তাপমাত্রায় পাঁতিত করিয়া সংগ্রহ করা হয়। 


ইহাই বিশুদ্ধ ইথাইল আ্যাসিটেট । 


২২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


ইথাইল আ্যাঁসটেটের ব্যবহার £ সুগন্ধ দুব্য ও উষধ প্রন্থাততে, কৃত্ম রং গ্রস্তীততে 
এবং উৎকৃষ্ট দ্রাবকরুপে ইথাইল আযাসিটেট ব্যবহার করা হয়। বাঁভন্ন জৈব যৌগের 
সংশ্লেষণেও ইহার ব্যবহার আছে । 
প্রশ্ন 6 ৷ (৫) আলকাতরা হইতে বৌঞ্জন ও ফেনল করুপে সংগ্রহ করা হয়। 
(b) ঝোলাগুড় (m10la55e5) হইতে কিরপে ইথাইল আ্যালকোহল প্রস্তুত করা 
? be 
(০) বোঁঞ্জন হইতে রূপে (i) নাইটেযাবেঞ্জান এবং (1) আনান প্রস্তুত, (1: 
করা হয়? 
[(a) Isolation of benzene and phenol from coal tar. 
(b) Preparation of ethyl alcohol from molasses. 
(c) Preparation of (1) nitrobenzene (2) aniline from benzene.] 


উত্তর ৷ (৫) আলকাতরা হইতে বোঁঞ্জনের শিল্পোংপাদন £ আলকাতরার আংশিক 
পাতনের ফলে 170°C পর্যন্ত হলুদ বর্ণের যে তরল পদার্থ সংগ্রহ করা হয়, তাহাকে লঘু 
তেল বা অশোধত ন্যাপথা (Light ০11 or crude naphtha) বলা হয় | এই লু 
তেলই বোঁঞ্জনের ?শস্পোৎপাদনের উৎস । ইহাতে বৌঁগ্তন ব্যতীত টলুইন,জাহীলন প্রভাত 
হাইভ্রোকার্বন, ফেনল জাতীয় আম্লিক যৌগ ও পপাঁরাঁডন জাতীয় ক্ষারীর যৌগও 
বর্তমান থাকে । 

লঘু তেলকে প্রথমে 7070 তাপমাত্রায় পাঁতত কাঁরয়া সংগৃহীত তরল পদার্থকে 
পৃথক করা হয়। অবাঁশস্টতরলকে ঠাণ্ডা কাঁরয়া উহাকে প্রথমে ঘন 17,304. দ্বারা 
উত্তমরূপে ধোঁত করা হয়। ইহাতে ক্ষারীর অপদুব্যগল প্রশামত হইয়া পৃথক হয় । 


তরলের আ্যাসিড-্তরকে সরাইয়া দয়া তৈলাস্ত স্তরাটকে উত্তমরূপে জল দ্বারা ধৌত, 
করা হয়। 


পরবর্তী পর্যায়ে আসি ও জল দ্বারা ধৌত তেলটিকে 10% কাঁন্টক সোডার জলীয় 
দ্রবণ দারা ধৌত করা হয়.এবং পরে জল দ্বারা উত্তমরূপে ধৌত কাঁরয়া জলীয় স্তরকে 
পৃথক করা হয়। ইহার ফলে তরলে অবাস্থিত আম্লিক অপরব্গুলি দূরীভূত হয়। 
এইবুপে পারষ্কৃত লঘু তৈলের অংশকে আংশক পাতন প্রক্ি্নার পাঁতত কাঁরয়া 70-- 
1100 তাপমাত্রার উদ্ধায়ত অংশকে তরালত কাঁরয়া সংগ্রহ করা হয়। ইহাকে 90%! 
বেঞ্জাল বলে। '90% বেঞ্জল'কে 8০+-820 তাপমাত্রার পাঁতিত কাঁরয়া বোঁঞ্জনের 
শিল্পোৎপাদন করা হয় । পাঁতত তরলকে হম মিশ্রণে শীতল কাঁরলে বোঁঞ্জনের কেলাস / 
পাওয়া যার। উহাঁদগকে মাতৃদ্রবণ হইতে পৃথক কাঁররা পুনরার পাঁতত কাঁরলে; 
বিশুদ্ধ বোঁঞ্জন উৎপন্ন হয়। 
আলক্কাতরা হইতে ফেনল প্রস্তুতি (বা, ফেনলের শিল্পোৎপাদন )। 
আলকাতরার পাতনে যে ‘বিভিন্ন তরল অংশ পাওয়া যায়, তাহাদের মধ্যে 170° 
[ 29070 তাপমাত্রার পাঁতত অংশকে মধ্যম তেল (Middle ০11) বা কার্বালক তেল: 
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( Carbolic 0il ) বলা হয় । এই অংশের পরিমাণ গৃহীত আলকাতরার প্রায় 
810%. ইহার মধ্যে নযপথালন হাইড্রোকাবন, কার্বলক আযাসিড ও অন্যান্য 
ফেনল ও পারডিন জাতীয় আ্আরোমোঁটক যৌগ বর্তমান থাকে। তন্মধ্যে কাবালক 
আযাসড ও অন্যান্য ফেনলের পরিমাণ 25-40% যান্তিক পদ্ধাততে (সোণ্টীফউজ 
কারা ) প্রথমে এই মধ্যম তেল হইতে ন্যাপথালনকে কেলাসাকারে পৃথক কর। হয়। 
অবশিষ্ট তরলকে 10% কাস্টক সোডা দ্রবণসহ উত্তমরূপে আলোড়িত করা হয়। ইহার 
ফলে ফেনলসমূহ উহাদের সোডিয়াম লবণে পরিণত হইয়া দ্রবীভূত হয়। অন্রাব্য 
অপদ্রব্য হইতে নির্মল জলীয় দ্রবণকে পৃথক কারিয়া লইয়া আঁতারন্ত পারমাণে লঘু 
H250, মিশাইয়া উহাকে আব্রক করা হয় । ইহাতে সোডিয়াম লবণ হইতে ফেনলগুল 
মুন্ত হয়। মুন্ত ফেনলগুলিকে পৃথক করিয়া আংশিক পাতনের সাহায্যে 18০০_1820 
তাপমান্রায় কাবালক আযসিড (বা সাধারণ ফেনল, 0৪59 ) সংগ্রহ করা হয়। 
এই তাপমাত্রায় পাতিত তরলকে শীতল করিলে ফেনলের বর্ণহান কেলাস 
পাওয়া যায়। 


(b) ইথাইল আযালকোহলের শিল্পোৎপাদন £ ঝোলা গুড় (1০195565) হইতে ৪ 
চান-শিল্পে আখের রস হইতে চিনি 087৩ $॥৪৭1) কেলাসিত করিয়া লইবার পর 
পারত্যন্ড পদার্থরূপে ঝোলাগুড় পড়িয়া থাকে । ইহাতে অল্প মানায় ইক্ষু-চান বর্তমান 
থাকে বটে, কিন্তু প্রচালত পদ্ধাততে উহাকে িৎকাশিত করা যায় না.। ঝোলা গুড়ে 
জল মিশাইয়া একটি লঘু দ্রবণ প্রস্তুত করা হয় এবং উহাকে 30°_-40°€ তাপমাত্রায় 
রাখিয়া উহাতে ঈষ্ট মিশানো হর। প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই সন্ধান-ক্রিয়া আরম্ভ হয়। এই 
অবস্থায় মিশ্রণাটকে 35-40 ঘণ্টা রাখিয়া দিলে সন্ধান-ক্রিয়া সমাপ্ত হয় এবং দ্রবণে 
সর্বাধিক 13-15% ইথাইল আলকোহল উৎপন্ন হয়। ঈষ্টে বর্তমান ইন্ভার্টে'জ;্‌ 
(invertase) এন্‌জাইম ইন্ছুশর্করাকে প্রথমে গ্রুকোজ ও ফ্রান্টোজে পারণত করে। 
পরবর্তা পর্যায়ে ঈন্টের জাইমেজ্‌ এন্‌জাইম গ্র€কোজ ও ফ্রান্টোজকে ইথাইল 
আলকোহলে পরিণত করে ৪ 


ইনভার্টেজ্‌ 
02177220537 15, নি C.H,20, Ela ০৪506 
(সুক্লোজ বা ইন্ছুশর্করা) ভরি) জা 
Ee 
1C,H;OH + 4C0, 7 
(ইথাইল আআলকোহল ) 


উৎপন্ন ইথাইল আলকোহলের লঘু দ্রবণকে পাতন-পদ্ধাততে ঘনতর কাঁরয়া রোস্তফায়েড 
স্পারটে পরিণত করা হয় এবং পরে, প্রয়োজনবোধে উহা হইতে অনার আআালকোহল 
প্রস্তুত করা হয়। 


২৪ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
(9. বোঞ্জন হইতে (i) নাইক্রোবোজন ও (i) আানালন প্রস্তুতি ৪ 


() নাইস্টৰোৰোণ্জান প্রস্তুত ঃ একটি 500 81" আয়তনের গোলতল ফ্লা্কে 
80101. ঘন নাইীট্রক আযাসিড ও 100 71.ঘন সালাফউাঁরক আযাসড লইয়া একটি 


শীতল করা হয়। পক্ষ্য রাখা হয়, যাহাতে মিশ্রণের তাপমাত্রা 80°C-এর উর্ধে না 
উঠে। এইরুপে বেঞ্জন মিশানো সমাপ্ত হইলে ফ্লাস্কাটকে একটি উত্তপ্ত জলগাহে 


পরে লঘু সোডিয়াম কার্ধনেট দ্বারা উত্তমরূপে ধোঁত করা হয়। অতঃপর উহাকে 
পুনরায় জলদ্বারা ধোঁত করা হয়। পরিষ্কৃত তৈলান্ত স্তরাটকে সংগ্রহ করিয়া উহাকে 
গলিত ক্যালসিয়াম = শস্ৰ্শে রাখিয়া শুষ্ক করা হয় এবং পরে পাতিত করা 
205° 2100 তাপমা্ায় যে তরল অংশ পাতিত হয়, তাহাই বিশুদ্ধ 


বিন্ুপাতী ফানেল সংবু্ড একটি গোলতল ফ্লাঙ্কে 
রা) (লট গোল দাক 


এর নিযে) উত্তপ্ত করা ২ এবং বিনদুপাতী ফানেলের মাধ্যমে অল্প অষ্প করিয়া 
উহাতে ঘন 01 দণ মিশানো হয়। প্রতিবার 0! মিশাইবার পর বিক্রিয়া বন্ধ না 


হওয়া পর্যন্ত পুনরায় আ'যসিড মিশানো হয় না এবং বিক্রিয়া তীর হইতে থাকিলে 
ফ্রাস্কটকে জলধারায় শীতল করা হয়। এইরূপে 10 


পর ফ্লাস্কটিকে জলগাহে 60০ তাপমাত্রায় 10-15 মিনি ; 
বেণিনের ববিশিউ গন্ধ দূরীভূত হইলে বুঝিতে পারা যায় যে বিক্রিয়া সমাপ্ত হইয়াছে। ] 
ইহার পর ফ্রাক্কটকে ঠাঙা কারয়া উহাতে 50101. জল মিশানো হয় এবং ঘন 
৪০0 ্্বণের সাহায্যে মিশ্রণটিকে অত্যত ক্ষারীয় করা হয়। এই মিশ্রণ হইতে 
বাঞ্প-পাতনের সাহায্যে আনিলিন পাতিত করা হয় এবং ইহার ফলে পাতিত পদার্থ 
আনিলিন ও জলের একটি মিশ্রণ পাওয়া বা। এই মিশ্রণে কঠিনাকার Na] 
মিশাইয়া উত্তমরূপে ঝাঁকানো হয়। ইহার ফলে, আনিলিনের ও সোডিয়াম রোরাইডের 
জলীয় দ্রবণের দুইটি পৃথক স্তর গঠিত হয়। উপারাশ্থিত তৈলাভ আনিলিনের স্তরকে 
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বচ্ছেদী ফানেলের সাহায্যে পৃথক করিয়া লইবার পর নিম্নস্থিত তরলের স্তরকে ইথার 
সহযোগে ঝাঁকাইয়া উহা: হইতে আ্যানিলিনকে সম্পূর্ণরূপে বাহির করিয়া আনা হয়। 
এক্ষণে, আনিলিন ও উপরোস্ত ইথার-দ্রবণের সিশ্রণকে কঠিনাকার ০0H সহযোগে শুষ্ক 
করিয়া, এ শু তরলকে আংশিক পাতনের সাহায্যে বিশুদ্ধ আনিলিন পাওয়া যায় 
পাতন-ক্রিয়ায় 181°_185°6 তাপমাত্রায় যে অংশ পাতিত হয়, তাহাই বিশুদ্ধ 
'আনালিন। 


প্রশ্ন ৬। কিরপে পার্থক্য নির্ণয় করিবে £ 

(৫) মিথাইল আমিন ও আ্যনিিনের মধ্যে ; 

(6) আআসেট্যালডিহাইড ও আ্যসিটোনের মধ্যে ; 

€০) ফার্মক ত্যাসিড ও আ্যাসোঁটিক আসিডের মধ্যে ; 

(0) মিথাইল আ্যালকোহল ও ইথাইল আ্যালকোহলের মধ্যে ; 

€9) নাইট্যোবোঞ্জন ও আ্যানিলিনের মধ্যে। 

[ Distinguish between : 

(a) Methyl amine and aniline ; (b) acetaldehyde and acetone ; 
(c) formic acid and acetic acid; (d) methyl alcohol and ethyl 
alcohol ; (e) nitrobenzene and aniline. ] 

উত্তর । (৫) মিথাইল আমিনে শীতল অবস্থায়, নাইটাস আযাসিড (NaN, + 
‘লঘু 7721) দ্রবণ মিশাইলে বুদবুদের আকারে বর্ণহীন নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় ও 
দ্রবণে মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন দ্রবণে বিটা-ন্যাপথলের ক্ষারীয় দ্রবণ 
মিশাইলে উহার কোনরূপ পরিবর্তন হয় না। কিন্তু, আআনিলিনে শীতল অবস্থায় 
নাইট্রাস আযিড দ্রবণ মিশাইলে কোন গ্যাস বুদবুদের আকারে নিগ'ত হয় না। নাইট্রাস 
আআিড আনিলিনের সাঁহত বিক্রিয়া করিয়া বেঞ্জন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ 
গঠন করে । এই দ্রবণে বিটা-ন্যাপথলের ক্ষারীয় দ্রবণ মিশাইলে একটি লাল অধঃক্ষেপ 
( আজো-রং ) পড়ে। 

(৮) আসেটালডিহাইভ বিজারণধর্মী যৌগ ; কিন্তু আমিটোন বিজারণ ধর্মী 
যৌগ নয়। সেইজন্য আসেট্যালডিহাইড দ্রবণে ফেলিং দ্রবণ মিশাইলে উহা বিজারিত 
হইয়া লাল বর্ণের কিউগ্রাস অক্সাইডের অধঃক্ষেপে পরিণত হয়। কিন্তু, আ'সিটোন 
ফেলিং দ্রবণকে বিজারিত করিয়া লাল বর্ণের অধঃক্ষেপ-গঠন করে না। 

€০) ফার্মক আআসিড বিজারণধমী যোগ, কিন্তু আসোটক আ্যাসিড বিজারণধর্মী 
যোগ নয়। সেইজন্য ফার্মক আযসিড দ্রবণে বহীন মাকিউীরক ক্লোরাইড দুবণ 
মিশাইলে শেষোক্ত যৌগটি বিজারিত হইয়া সাদা বর্ণের অদ্রাব্য মাঁকউরাস ক্লোরাইড 
অধঃক্ষিপ্ত হয়৷ কিন্তু, আসেটিক আসিড দ্রবণে বর্ণহীন মাকিউয়িক ক্লোরাইড দ্রবণ 
িশাইলে কোনরূপ অধঃক্ষেপ পড়ে না । 


২৬ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


(৫) আয়োডোফর্ম বিক্রিয়ার সাহায্যে মিথাইল আ্যলকোহল ও ইথাইল আ্যাল- 
কোহলের মধ্যে পার্থক্য বুঝা যায়৷ ইথাইল আলকোহলকে আয়োডন-দ্রবণ ও কার্ঠক 
সোডা দ্রবণ সহ সামান্য উত্তপ্ত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে হলুদরবর্ণের ও বিশিষ্ট গন্ধযু্ত 
আয়োডোফর্মে'র কেলাস পাওয়া যায়। কিন্তু, মিথাইল আযালকোহলকে আয়োডিন- 
দ্রবণ ও কাঁষ্টক সোডা দ্রবণ সহ উত্তপ্ত কাঁরয়া ঠাণ্ডা কাঁরলে আয়োডোফর্ম গঠিত 
হয়না। 


(€) 2-3 ফোঁটা আ্যাঁনালনকে কাঁষ্উক পটাশের একটি ছোট টুকরা ও 3-4 ফোঁটা 
ক্লোরোফর্ম সহ উত্তপ্ত কাঁরলে অত্যন্ত দুর্গন্ধযুন্ত কাবিল আমন উৎপন্ন হয়। কিন্তু, 
নাইট্রোবেঞ্জিনকে এ রূপে উত্তপ্ত কাঁরলে কাবিল আমন গাঁঠত হয় না; সুতরাং, 
উহার দুগ'ন্ধও বাঁহর হয় না। 


প্রশ্ন ৭। জৈব যৌগের সংশ্লেষণে নিচ্নালাখত ঘৌগগ্ীলর ব্যবহার লিখ ৪ 

(৪) সোডয়।ম ইথজাইভ ; (০) আনার আ্ল্যামানয়াম ক্লোরাইড ; 

(০) সোডিয়াম ধাতু; (৫) কাঁণ্টক সোডা ও ব্রোমিন ; 

(০) আ্যালকোহলীয় কাঁণ্টক পটাশ ; (1) {লায়াম আআলহামানয়াম হাইড্রাইড 
(44175)7 (8) ফদফরাস পে'টাক্লোরাইড (১০1,); 0) ফসফরাস 
পেণ্টক্সাইড (505). 

[Mention use of the following compounds in organic synthesis : 

(a) sodium ethoxide, 

(b) anhydrous aluminium chloride, 

(c) metallic sodium, (d) caustic Soda and brom'‘ne, 

(5) alcholic caustic potash, (£) LiAIH,, (g) PCl,, (h) Pa Ox 


উত্তর । (৪) সোডিয়াম ইখন্সাইড (C,H 0৫) 

উইলিয়ামসনের সংশ্লেষণ পদ্ধাততে ইথার প্রস্তুত কাঁরতে সোড্য়াম ইথজাইড 
ব্যবহৃত হয় ঃ 

CH, ONa+- CHI —> C,H..0.CH, (মিথাইল 

CsH:ONa + CsH,T —> C,H,.0.C,H, ( Ln রঃ 

ইথাইল আযাসিটেট হইতে ইথাইল আযসিটো-আ্যাঁসিটেট সোডিয়াম 
ইথক্সাইড ব্যবহৃত হয় ৪ BRL i 


C,H,ONa 
CH COOC:H CTC OOUM ৯৫0 0000 
= 28৮ 
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(6) অনা আ্যালনারমীনয়াম ক্লোরাইড (4115) 


1ক্রুডেল-ক্রাফট্‌স্‌ বিকিয়ায় অনুঘটক রূপে অনান্রু আ্যালর্মীনয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার 
করা হয়। এই 'বাকিয়ার সাহায্যে বোনের সমগণ বা কিটোন প্রস্তুত করা যায়! 


অনার 41013 
(3817 100901---৯0চানুত-025 470] 


(টলুইন) 
অনার্র &1015 
C,H, + CH,COCI————>CsHs.CO.CHs +HCI 


(আ্যাসসটোফনোন ) 
(6) সোডিয়াম ধাতু (N৭.) 


বুয়ার্জ ও বুয়ার্জফাঁটগ ধ্বাক্ম্মায় সাহায্যে হাইড্রোকার্বন সংগ্লেষণে সোডিয়াম ধাতু 
ব্যবহৃত হয়। 


শুক্ধ ইথার 
2C,H,I+2Na————2CiH,o+2Nal. 
ণ্‌ 


দ্র 
CHEBrFCHs Br 2NE—>CsHs.CHs 2 
ক্লেইজেন কণডেনসেসন বিকার সাহায্যে ইথাইল আযাসটেট হইতে ইথাইল আ্যাসিটো- 
আাসটেট গ্রন্থাীততে সোডিয়াম ধাতু ব্যবহৃত হয়! 
Na 
2CH,COOC.Hs- >CHsCOCH,COOCoHs 
(0) কাঁণ্টক সোডা ও র্োমন (NaOH + Br») 


হফ ম্যানের অবনমন বিক্রিয়ার সাহায্যে আঁসড আমাইড হইতে আযান গ্রন্থ 
কাঁ্ঠক সোডা ও বোন ব্যবহার করা হয় ! 7 


CH3CONHs+Brs + 4ANaOH2CH,NH s+ Ne2COs +2NaBr + 2H,O 


(আসেট্াসাইড) (মথাইল আমন) 
C.H:CONH s+ Br: +4NaOE—>C,H NH 2+ NasCOs +2NaBr 
( বেঞ্জ্যামাইড ) (আ্যানালন) +2850 


(০) আ্যালকোহলায় কষ্টক পটাশ (KOH in alcohol) 

আলাঁকল হ্যালাইড বা ভাই হ্যালোআ্যালকেন যৌগ হইতে যথারমে | অণু বা 
2 অণু হাইড্রোহ্যালক আযসড নঙ্কাঁশত কাঁরয়া আ্যালাকন ও আযলকাইন সংশ্লেষণে 
আলকোহলীয় কাঁ্টক পটাশ দুবণ ব্যবহার করা হয়! 

C,H,Br+ KOH (আ্যালকোহলীয় )=_>C.H,+ KBr + H.0. 


CH, Br 
| 4+ 2KOH (আ্যালকোহলীয় )__>C:H, + 2K Br + 2H 0. 
07207 


২৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


(0) ইয়া জ্যালতর্দীনবাম হাইভ্রাইড (8 


4) জৈব রসায়নে বিজারকরুপে 
লাথিরাম আলুমিনিয়াম হাইড্রাইড ব্যবহৃত হয় । ইহার সাহায্য কার্বাক্সীলক আ্যাস্ড 
ও আ্যালডিহাইড বা-কিটোনকে বিজারিত 


করিয়া আ্যালকোহলে পারণত করা যায় £ 
LiAIH, 
২85১8 রর 
4 


LiAIH, 
| CHOON # 
2H] 
LiAIH, 
CHs.CO.CH, হজ এসি, 
হাল] 


OH 
(৪) ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড (PCI) st 


জেব যোগের অণুর হাইড্রাক্সিল মূলককে 
ক্লোরিন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত কারতে ৮01, খাবহত হয়। আিফ্যাটিক 
| আলকোহলকে 0; সহ উত্ত'ত করিয়া আযালাকল - হয়লাইড 
রাইড প্রস্তুত করা হয়। 
HOH TROL DCH, CLL POC, +HCI. 
‘>CHsCOC! + POC, 4 Ho. 
আলিফ্যাটিক 


আলাডহাইড ও কিটোন হইতে জৈম্‌-ডাইহ্ালাইড প্রস্তুত কারতে 
PCI, ব্যবহৃত হয় । 


CH; CUO +POlSCHCHCL, POC, 
CH,.CO.CH, +PCl,—>CH,.CCI 


2.CH + POC, . 

(8) ফসফরাস পেণ্টন্সাইড (P,0, )৪ জৈব আসিড হইতে উহার আনু- 
হাইড্রাইড প্রস্তুত করিতে ও আসিড আমাইড হইতে নাইন প্রত করিতে অনার্দুক- 
বৃপে ৮5০5 ব্যবহার করা হয়। 

উত্তাপ 
৮ 2079 COOH LN RCH) OU HDG 
44 (আযানহাইড্রাইড) 
£ 0? 
০ গত 
উত্তাপ ( নাইট্রাইল ) 


| (ক) বোঁন-বলয়ে কিরূপে নিয়ালাখিত মূলকগনান প্রবেশ করাইবে ? 
দেল বালির সমীকরণ ও শর্ত উল্লেখ কালেই চলিবে) 
(i) Cl; (i) I; (iii) 0551 (iv) 


(vi) - NH: 5 (vii) -SO,H ; (viii) OF, (ix) ON. চি 
Vi) - NH; ; 


জৈব রসায়ন ২৯ 


থে) বেঞ্জিন-বলয় হইতে কিরূপে নিয়নালিখিত মূলকগডল অপসারিত কারবে ? 


( কেবলমাত্ৰ বিয়ার সমাঁকরণ ও শর্ত উল্লেখ কাঁরলেই চাঁজবে। ) 
ও) ~CH, , (ii) - COOH , (iii) 7 NO; (iv) - NH, , (v) OH. 


0) Cl, 0)-7,(0)) cH, ৫৯) -০০99ল, (vy) 4130২, 
(vi) _ বালু , (vii) 7SOsH , (viii) 7 OH, (ix) _ CN. 


HCI+ NaNO, 
C,H,NH, যা দির N.CI 
(ডায়াজো টিজেশন) | KI 


0০851770145, 


অনান্র 4101, 
(1) 0573০700757 ---7১ C,H..CH,. 


_(ফ্রিডেল-ক্লাফ্‌ট্‌স বিক্রিয়া) 


অনাদ্র 41015 


(iv) C,H.+CHiL 


=" ঘন H,S0, 
(৮) ‘CHa HNO, C,H;.NO, . 
CHLOE 


(নাইট্রেশন) 


৮ হে 


৩0 নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 
ঘন 75504 
(৬9০৩০ +ঘন HNOs — ——> 
(<100°C) 
(নোইট্রেশন) 
(987ঘন HC!) ; গোল] 
০৩০০ 77৯09, NH. 
(বজারণ) 


উত্তাপ 
(vil) ০০৮57+ঘন ১১০ ৯০, ,302ন, 


(সালফোনেসন) 
উত্তাপ 
(viii) C.Hs+খঘন H.SO,— 


(সালফোনেসন) 


NaOH সহ 
ও [7-- DCH, .-ONa 
গলন 


৯ 


C.H;.SO,H. 


লঘু ম.50, 
C,H,OH. 


ঘন 2550, (100০) 
(ix) C,H, + ঘন HNO; TEE EET 
(নাইট্রেশন) 


(5n+-ঘন ঘন 7301)7 7] 


০০০০, ——2CH.NH, 
₹ (বিজারণ) ' 


HNo, 
(০০) 
55003), 
০55০. < 2 ০০75 = NCI. 
+KCN 
(্যাওমায়ার বিক্রিয়া) 
জারণ সোডা-লাইম 
থে) ৫) 02৮৮08০০৯০০, ‘COOH ৯০৪৮৯425005, 
+উত্তাপ 


সোডা-লাইম 
(ii) CsHs.COOH————> C,H, +NazCOs. 
+ উত্তাপ 


জৈব রসায়ন ৩১ 
শবজারণ ডায়াজোটিজেশন 


——2CsH5NH 2৯ 
(5+ ঘন HC!) 0°G 


(017) CsHsNOs 
উত্তাপ 
CsH5N =N.CI——2CsHc: 


(জলীয় দ্রবণ) 
ডায়াজোটিজেশন উত্তাপ 
(iv) 0 বার ৮7-5 চা -ব.01_৯০০5৪* 


(00)  জেলীয় দ্রবণ) 


উত্তাপ 
(৬) ০৪৪ ,08+2ম্ধল_ 7৯0০5851280, 
প্রশ্ন (ক) {নয়াঁলাখত বাক্ৰয়াসমুহে উংপন্ন জৈব পদার্থগণীলর (AB; ডা 


ইত্যাঁদ ) নাম ও সংকেত লিখ | 
[ Write down the names and formula of the organic products 


(A,B,C, etc.) of the following reactions. ] 


Anhyd.AlCls Cl, 
i) CsHs+T CH (OEE ANE EEE 
৯৪ - Fe-powder 
Anhyd.AlCls Gls NaOH 
ii CHCl HES ETE AS LD ER) 
(i) CsHo ts হি 
(iii) 0১৪50105015 A. 
HCl KCN H*+H20 


OH এ PH = DBE EES: 


(iv) CsHs-CH 
30৮: ্ Heat 
Heat Conc.HNOs Sn+HCl 
a COREE = সকাল উ নটি? 
Conc.H.,50, 
(<100°C) 


[0] Soda-lime 
i ,0৮১--৯১ -____৯ 
Avi) 0০85৮55 ছু 


| Anhyd.AlCls 
(vii) 0986 + CH,COC! A. 


৯ 


5100) CsHsN 2588 0! 
010০) KCN তে 


৯) 0০৮৪507778৯ A. 


৩২ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 


Heat 
(x) CsH,NHs+H25S0, ঘেন)_ -৯ B. 
200°C 
২৩০৮-০১০ CuCl, + HC 
(xi) 0এলতাবানএ---$ 4 —> B. 
(৩০) 
্‌ NaNO, +dil.HC)  G.H.OoH 
| (Xi) CsHNHs ৯ ৯৯4০, 
(0০) Heat 
খে) ননয়ালাখত রূপান্তরমূলক বিকিয়াগীল পড় এবং প্রত্যেকাঁটর সাহত প্রদত্ত: 
প্র্নগুলের উত্তর লিখ ৪ 


Sn+ HC EHEC 
0) ০৪চ৮৬২০9০- ৯৬ 777 ৯ 73, 


21০07 
A ও ৪-এর নাম লিখ । C6H,N0,-কে কিভাবে এতে 
যায় দেখাও । 
P [(b) Read the following transformations 
tions given : 


পারবার্তত করা 


And answer the 00০৩ 


30450108014 
(9 জি ৩৯৯৯/৬-বট 
alc. KOH 


Name A and B. Show how CsH,NO, can be converted into AJ 
| (গ) কারণ বর্ণনা কর £ () ডায়াজোটিজেশন বিক্রিয়া অতি-নিয় তাপমান্রায় 
- (0°50) সংঘটিত করা হয় কেন ? 
ঢা 01) নাইগ্রোবেজিনকে ‘টিন ও ঘন ম0! দ্বারা বিজারিত করিয়া উৎপন্ন পদার্থকে 

পাতিত করলে আনালন পাওয়া যায় না কেন? 

(1) বোঁনকে ঘন নাইট্িক-আসিড দারা নাইট্রোবোঞ্জনে রুপান্তরিত কাঁরতে 
ঘন 50, ব্যবহার করা হয় কেন? 

[(6) Explain Why: (i) Diazotisation reaction is carried out 
at Very low temperatures (0°—5°C); (ii) Aniline cannot be collected 
by distilling the product Obtained by reducing nitrobenzene with 
tin and conc, HCl; (111) Conc, [75504 is used in the preparation 
of nitrobenzene throygh Teaction of benzene with conc, HNO;,. ] 

উঃ। কে) () 4 ট্রইন, C,H,.CHs ; 8.৪: অর্থো ও প্যারা-ক্লোরো- 
টলুইন ঢ CsH,Cl.CH,, 
« (i) 4? টুইন ঠা, 0, ; ট ৪ বেঞাইল ক্লোরাইড, ০58১0ল,৫। ৮ 
0 ৪বেঞ্াইল আলকোহল, C,H,CH20H. 
(ii) Mes টনুইন, ৮০ 


৯১. নন. ২এ) 
১ REIN FASO 


h 


জৈব রসায়ন ৩৩ 
(iv) A বেঞ্জাইল ক্লোরাইড, 9০৮5.০701) B: বেঞ্জাইল সায়া নাইড, 
C;H;.CH.CN ; C $ ফিনাইল আসেটিক আযসিড, C,H ;,.CH,.COOH. 
(€) & ৪ বোন, 0৪ ; ৪ ৪ নাইষ্রোবোঞ্জন, 058. N0০, ; €:ঃ আ্যানালন, 
C,H,.NH,. 
(৮) A বেঞ্জোঁয়ক আসিড, 06H ;.COOH ; B ৪ বোঞ্জন, C,H, 
(৮11) 4 আ্যাসেটোফনোন, C!H;.CO.CH,. 
(iii) A$ বোন ডায়াদ্রোনিয়াম ক্লোরাইড, €৪ম,.মN = N.C! ; B ৪ বোঞ্জো- 
নাইষ্রাইল. C$H;CN ; 0 বেঞ্জোয়িক আতসিড, CsH;, COOH. 
(ix) & ৪ প্রাতসম (১2075101521) ট্রাই-ব্রোমা ফেনল, CH, Br,.OH. 
(*) Aঃ সালফানালক আসিড বা আানালন প্যারা-সালফোনক আযসিড, 
H,N.C,H,.SOsH. 
&) 4৪ বোঞ্জন ডায়াজোনিন়াম ক্লোরাইড, ০৯০" = N.C! ; 
বৌঞ্জন, 0০ল5.01. 
01) A$ বোঁঞ্জন ডায়াঞজোনিয়াম ক্লোরাইড, ০১৮৬ = N.C; Bs বোঞ্জন, 
C,H, ; €£$ আসেট্যালডিহাইড, ০7,০80. 
(খে) প্রথম অংশ ঃ &£ আযানালন, C,H,NHz; Bs ফিনাইল আইসো- 
সায়ানাইড বা িনাইল কার্বল আমিন, CH ;.NC. 
দ্বিতীয় অংশ 3 নাইস্টরোবোঁঞ্জনকে টিনের টুকরা ও ঘন হাইড্রোরলোরিক আসিডসহ 


কাঁরলে, টিন ও আসিডের বিক্রিয়ার উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন নাইট্রো- 
শবজ্ারত কাঁরয়া আআনালনে পারণত করে ৪ 


Sn+ ঘন HC! 
CsHsNOs -168ভ-বানুগ + 2H,0. 
(উত্তাপ), 6[8] 
উৎপন্ন আানালন অব আসিডের লবণরূপে যৌগবন্ধ হইয়া মিশ্রণে অবস্থান 
করে। মিশ্রনাটকে ক্ষার-ুবণ দ্বারা ক্ষারীর করিয়া বাষ্প-পাতনের সাহায্যে আযাঁনালন 
সংগ্রহ করা হয়। 


গে) 0) ভয়াজো লবণগুল অত্যন্ত অস্থায়ী যৌগ । আতিশয় তাপমাত্রায় 
(0°50) উহারা মোটানুটি স্থারী ; কিন্তু, তাপমাত্রা বার্ধত হইলে উহারা বিষোজত 


হইয়া যায়। সেইপ্রন্য ভায়াজোটিজেণন বাকিমা অ'তশনয় তাপমাত্রায় সংঘাটত 
করা হয়। . 


(0) নাই্রোবোঞ্জনকে ধাতব টিন ও আতীরগ পাঁরমাণ ঘন মণ! 
নমুনা জৈব-৩ 


7৪ ক্লোরো- 


শ্রবণ দারা 


৩৪. নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যামক রসায়ন 


বিজ্ঞারত কাঁরয়া আযানালনে পাঁরণত: করা হয়। উৎপন্ন আযানালন ক্ষারীয় প্রকৃতির 
যৌগ ৷ উহা বিক্িয়া-মাধ্যমের আঁতরিস্ত হাইজ্রোক্লোরক আসিড বা ক্লোরো-স্টমনিক. 
আযাসভের (1251015) [ ৯০-এর সাঁহত ঘন ল01-এর বিক্রিয়ায় এই  আআসডাঁট 
উৎপন্ন হয়! সাহত অনুদ্ধায়ী লবণ গঠন করিয়া মিশ্রণে অবস্থান করে । সুতরাং, এই 
মিশ্রণকে পাতিত কাঁরয়া আযানালন পাওয়া যায় না। 'মশ্রণাটিকে ক্ষার 


"দ্রবণ সহযোগে 
ক্ষারীয় কাঁরলে আযানালন মুস্ত হয় এবং তখন ইহাকে বাম্প-পাতন পদ্ধীততে পৃথক 
করা হয়। 


[ এই ক্ষারীয় দ্রবণকে সরাসাঁর তাপ-প্রয়োগে পাঁতত কর 


তে গেলে কছু পাঁরমাণ 
আযানালিন অন্যান্য জাটল যৌগ গঠন করে; সেইজন্য ক্ষারীয় মিশ্রণাটকে সরাসাঁর 
তাপ-প্রয়োগে পাঁতত না কায়া বাষ্প-পাতন পদ্ধাতর সাহায্য লওয়া হয়। ] 


(11) বোঁঞ্জনের সাহত ঘন নাহীট্রক আযসিডের বিব্রয়ায় নাইট্োবৌঞ্জন প্রস্তুতির 
কালে উৎপন্ন পদার্থরূপে জল গাঁঠত হয়ঃ 0৪৮০+নাব০১-৯ C,H,NOz + 
H20. বাক্ুয়ার-মাধ্যমে জল উপস্থিত থাকিলে 'বকারক লঘু হওয়ার ফলে 
নাইটেশন উত্তমরূপে সম্পন্ন হয় না, এমনাক বিপরীতমুখী 'বাক্য়াও সম্ভবপর হইতে 
পারে। এই উৎপন্ন জলকে শোষিত করিতে ঘন H250, ব্যবহার করা হয় ॥ 


প্রশ্ন ৮। 1. U. P. A. C. পদ্ধতিতে যৌগের নামকরণ কর । 
[ Naming of the Compounds as per I. U. PA. C. nomenclature. 


| 


বা, CHs—CH_CH_CH_G-CH. 


- CsH; CH, CH; 


জৈব রসায়ন 


ডঃ । নামঃ 2, 3, 4-টযাইীমথাইল-5-ইথাইল হোঁকসিনৃ-1. পাঠ 
H 


০) 


je 
বা, CH CEE = CH 


CH, C,H; 
উঃ! নামঃ 2-ইথাইল 3, 4-ডাইীমথাইল পোঁন্টন-! 
রাগ হাতা 

I 
ন কচ C=C—C— টি 
| H 
H—C—H 


ই 
H 


ন্‌ 


“0 


॥ 


(09৮75 
1 নামঃ 2-ইথাইল পেপ্ট--ইন:4ওনং। 
ভি 4 
ডিসি রও 
H H 
H-—C—H 


H—C—H 


| 
H 


৩৫ 


৩৬ 


CH.--CH,—CH সতি 
Ca2H; 


উঃ। নামঃ 2-ইথাইল 2-ইন্‌-পেণ্টান্যাল-1. 
< 
PELE =C= CH, ; 
H H বা, CH,—CH,_CH=C- CH, 


উঃ। নামঃ 1, 2-পেণ্টাডাই-ইন্‌। 


(6) HOH HoH 
টি 8১, 
পা 8 
0 
i 


OH 9 
বা, CHC CH, CCH, 
CH, 
উঃ। নামঃ 4হাইডাঁজ 4-মথাইল পেণ্টেন:2-ওন:। 


নিল্সলিখিত যৌগগুলির আণবিক সংরচন। লিখ : 


( Write down the Structures of the following compounds : ) 
(i) 24ফনাইল-3, 4-ডইীমথাইল-1-ইন্‌ পেষ্টেন্‌ ক 
( 2-pheny1-3, 4-dimethy!-1-ene pentane) 


উঃ। রঃ ঠা 


ce 7 
H H—C-—-H H_-C_H শি রি 
18. 
বা, এ 


CH, 07৪ CH; 


বা, 


a. 


জৈব রসায়ন ৩৭ 
(1) 2-ইথাইল হেক্সেন্‌-!-অল্‌ । 
(2-ethyl hexane-1-0l ) 
উঃ। H i চন লু লু 
[হা 
৮৮৫1৮ | 
নল মু H | l 
H—C—H 
ECE 
| 
H 
বা, ০, 
(চাহ 
(87) 3হাই্াক্স বিউটান্যাল: ( 3-hydroxy butanal ) 
উঃ। H jj) H 1 
| | 
RCA ; বা, CHs—CH—CH:—CHO 
H OH H OH 
(iv) |. 3-ডাই_ইন্‌বিউটেন (ববিউটাডাইইন্‌-!, 3) 
(1, 3-diene butane ) 
উঃ দ্‌ ঠা ol 
Alon = ;বা, CH: = CH—CH= CH. 
H H 
চ্নোন্ত 'বাক্রয়াগলে কিভাবে 


গ্রদ্ন। (ক) আ্যাসাটিলনের ও ইখিলিনের নি 
সংঘটিত হয়? উংপন পদার্থগ'ীলর সংকেত কি? 
রা যূতযৌগ গঠন ; (0) জারণ 'বাব্রয়া ; (111) পাঁলমারিজেশন বিক্রিয়া । 
(খ) জা ও আ্াঁসটোন নিম্নোন্ত ববকিয়াগ্ীলতে করূপে অংশ- 
হযালোফর্ম বিয়া ; (1) জারণ বাকিয়া ; (7) বিজারণ বাক্য়া । 
reactions of acetylene and ethylene. 


গ্রহণ করে $.(i) | 

[ (a) How the following 
take place ? Write down the formula of the products in each case : 
tion; (ii) Oxidation reaction ; (iii) Polymeriza- 


() Addition reac 
tion reaction. 


৩৮ নমুনা প্রশ্নোত্তরে উচ্চমাধ্যমিক রসায়ন 
(9) How acetaldehyde and acetone take part in the following 
seactions : (i) Haloform reaction ; (ii) Oxidation ; (iii) Reduction. 
উঃ। কে) আাঁসাঁটলিন £ : 
0). যুত-যোগ গঠন £ হ্যালোজেন, হ্যালোজেন হাইড্রাসড, হাইড্রোজেন 
( অনুঘটকের উপাস্ছিতিতে উচ্চ তাপমাত্রায় ), জল (৪1+ আরনের অপাস্থাততে 20% 
জলীয় 11,50, দ্রবণের সাহত 800 তাপমান্রায় প্রভীতর সাঁহত আসাঁটালিন যুত- 
যোগ গঠন করে। প্রথমোন্ত তনাট অণুর সাহত 'বা্রয়া দুইস্তরে সম্পূর্ণ হয়। 


চোট 

CH = 07401 ৯০০1০01৯001, CHCl, 
(আযাসাটিলন (টেট্রাক্লোরো-ইথেন) 
ভাই-ক্লোরাইড ) 


) HEI 
CH =CH+HCI—SCH,=CHCI——2CHs.CHOCl, 
(মনোক্লোরো-ইাঁথালন ) ( ইাঁথালাডন ক্লোরাইড ) 


H.SO 
CH=CH+H,S0,—>CH,=CH.HSO,———2CH..CH(HSO,).. 


H, 
: CH=CH + H2—>CH,=CH,—D>CH,.CH, 
(হীথালন) (ইথেন) 


চ78+++ লঘু ন550+ অতি 
৯07৪ 


80°C ( আযাসেট্যালাঁডহাইড ) 
(1) জারণ ঃ£ ক্ষারীয় পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ দ্বারা আযাঁসাটালন জারত হইয়া শেষ 


CH=CH +H,0 


[0] /CHO\ [oO] 
পর্য্যন্ত ফার্মক আাসড গঠন করেঃ তরলের (91 ১১২ 
H,0\CHO 


2H.COOH. [উৎপন্ন আআঁসডের অণ;ুর কার্বনের পরমাণুর সংখ্যা আাসাটালন 
অনুর ও সংখ্যা হইতে কম৷] 


(i) গাঁলমারিজেশন £ লাল-তথ্ত লৌহনলের ভিতর দয়া আযাঁসাঁটালন 
জল থা তন ই 0 
৷ পক্ষান্তরে, আম্লিক দ্রবণে কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও আমোনয়াম কোর 
উপস্থিতিতে আ্যাসাটালন সরলরৈখিক পাঁলমার (ভাইনাইল চিল ভাত 
গঠন করে ৪ 
HE CusCl,, NH,Cl 
707 = CH- ——?CH, =CH-C=CH—>: 
আযাসিড দ্রবণ  (ভাইনাইল জ্যাসারালন) উতর পাঁজমার। 


২ ই 

৯ জজ তব রসায়ন 

উড 

ইথিলিন £ পনর সস 
€) যাতযোগ গঠন ৪. হ্যালোজেন, হ্যালোজৈন ২ 

( অনুঘটকের উপাস্থিতিতে উচ্চ- তাপমাত্রায়) ইথিলিনের ১১ হাইড্রোজেন 

গঠন করে। এই যুত-বিক্রিয়া একটি ধাপেই সম্পূর্ণতা লাভ করে । ক্যা যৃতযোগ, 


CH, = CH, + C1, CH, CI_CH,C! 
(হীথালন, ডাইক্লোরাইড ) 


CH = CH, + HCILCH, — CH. C1. 
(ইথাইল ক্লোরাইড ) 
CH, = CH, +H,2C,H, & 
(ইথেন) 
(1) জারণ £ঃ লঘু ক্ষারীয় পটাশিয়াম পারশ্যাঙ্গানেট দ্রবণের দ্বারা ইথিলিন জারিত 
01, H, টু 
হইয়া গ্রাইকল উৎপন্ন করেঃ CH = টি ২১08৩ 
(হীথালন গ্রাইকল ) 
আন্লিক পটাশিয়াম পারম্যাঙ্গানেট বা ডাইক্রোমেট সহযোগে উত্তপ্ত করিলে ইীথালন 
জারিত হইয়া ফর্মিক আআসিভে পাঁরণত হয় ৪ 


৩৯ 


0] 

CH, = 02 [ উৎপন্ন আঁদিডের অণুর কার্বন পরমা 
সংখ্যা ইথালন অণুর এ সংখ্যা হইতে কম।] 

(1) পাঁলমারিজেশন ৪ স্বপ্প পরিমাণ আক্সিজেন অনুঘটকের উপস্থিতিতে 
1000-1200 বায়ুচাপে ইথিলিনকে 200-_ 400°C তাপমান্রায় উত্তপ্ত করিলে 
বহুসংখ্যক ইথালন অণ্ড পরস্পর যু হইয়া পলি-ইিলিন বা পলিথিন পলিমার গঠন 
করে £ 7047374-৯(024)%- . 

(থ) ৫) হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া ৫ ক্ষার-দ্রবণ ও হ্যালোজেনের সাহত বারয়ায় 
আ্যাসেট্যালাডহাইড ও আসিটোন উভয়েই হলফ (কলোরোফর্ম ও আয়োডোফর্ম') 
গঠন করে। 

[ হ্যালোজেন ও ঘন ত্যামোনিয়াম হাইউক্সাইডের মাহত 'বক্রিয়ায় আসিটোন 
হ্যালোফম উৎপন্ন করে ; কিন্তু, এই অবস্থায় আসেট্যালাডহাইড হ্যালোফর্য উৎপন্ন 
করে না।] এই বিরিয়ায় প্রথম পর্য্যায়ে আসেট্যালডিহাইড বা আযাঁসিটোনের সহিত 
হযালোজেন বিক্রিয়া করিয়া যথাক্রমে টাই হ্ালো-আ্যাসট্যালাডহাইড বা ট্রাই হ্যালো- 
আযসিটোন গঠন করে। এই দুইটি উৎপন্ন পদার্থ পরবর্তী স্তরে ক্ষার-দরবণ দ্বারা আদ্র 
বিশেষত হইয়া হযালোফৰ্ম ও বথারমে কার ধাতুর ফর্ণেট বা আসিটেট লবণ গঠন কে 

CHs3.CHO +3X,— CX..CHO +3HX (X= হ্যালোজেন ) ; 

CXs.CHO + N4OH -৯ CHX, +H.COONa. 

(হ্যালোফর্ম ) 


CHs.CO.CHs +3X, > CX;.CO.CH, + 3HX রি 
CX3.CO.CH; + NaOH > 0754 ০85,000, 


প্র 


ইডি ৯: 
Eo ক নমুনা ও ঈসালগমিক রসায়ন 
সিট্যাল এnণারক পদার্থ দ্বারা সহজেই জারিত হইয়া 


[0] 
২০০৪ তল ৮0০৪ ৯ CH,.COOH. উৎপল 
আসোটক আশি সাটাবুূর সংখ্যা আসেট্যালাহাইডের অণু কান পরমাণুর 
আযাস্যদযুত-যৌগ।সটোন সহজে জারত হয় না। কিন্তু, তাঁর জারক-পারবেশে 


( অনুঘটকের উূঁয়া আযার্সোটক আস, কার্বন ডাই-অস্পাইড ও জল গঠন করেঃ 
জলীয় ম * 


(0) . 
যোগ CHsCOCHs ক 075.0090774+002+720. 
এই স্থলে লক্ষ্যণীয় যে, উৎপন্ন আযসোটক আঁসডের অণুর কারন পরমাণুর সংখ্যা 
আাঁসটোনের এ সংখ্যা হইতে কম। 

(9 বিজারণ £ সোডিয়াম ও আলকোহল, জিংক ও লঘু আসিড ও অন্যান্য 
সাধারণ বিজারক দ্রব্য সহযোগে আ্যাসেট্যালাডহাইডকে 'বজারত কারলে ইথাইল 
আ্যালকোহল উৎপন্ন হয় । উৎপন্ন আলকোহলাট প্রাইমারী আযালকোহল £ 

রে CHs.CHO+2[H] —> CH..CH,OH. 
"." * জ্যাসিটোনকে উপরোস্ত বিজারক সহযোগে বিজারিত কাঁরলে আইনো-প্রোপাইল 
আলকোহল উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন আযলকোহলাঁট সেকেণ্ডারী আআলকোহল। 
CH.CO.CH, +2IH] _৯ CH,.CH.CH, 


(iv) জারণ ৪ 


OH 
কিন্তু, জিংক-পারদ সংকর ও ঘন ম0]-এর সহিত 'বা্য়ায় .( অর্থাৎ, ইহাদের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা) আসেট্যালাডহাইড ও আযসিটোন উভয়েই 
সম্পৃন্ত হাইড্রোকার্বনে.পারিণত হয়। 
4[H] 
‘CHs.CHO ----৯ CH..CH, +H,0. 
29178+ঘন HC! (ইথেন) 
ES বালা] 
CH.,.CO.CHs 7২ 0৮0,০0১, 
201754+ঘন HCl (প্রোপেন) 


€ উচ্চমাধ্যমিক শিক্ষাসংসদ কর্তৃক এমন নথ 
দিলেবাগ-এর নমুনা এগের সার্ক উর স্য়লিত 
গরীলা় ভালো নগরের জন্য াগরিহাধ ্নহডলি 


© Answsers to Specimen Questions £ Other 
probable Questions on 


H.S.English First Paper 


* উচ্টমাধ্যমিক বাংলা (পরথনগ) 

* উচ্চমাধ্যমিক বাংলা (দিারগ) 
সংসদ প্ৰদত্ত 

* নমুনা গ্রমান্র্মা? গদাধ বিজ্ঞান 

5 নসুনাগযৌত্তরউঃমাঃ রসায়ন 

» নমুনা গ্নোন্তর উমা; 

0 নমুনা প্রননোষ্তর টঃমাঃ রাষ্ট্রবিজ্ঞান 

» নমুনা এয়োভর উঠম? দন 
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